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Α. ΓΕΝΙΚA 

 
Αντικείμενο του τεύχους των Τεχνικών Προδιαγραφών Έργων Πολιτικού Μηχανικού είναι η διατύπωση των 
ειδικών τεχνικών όρων σύμφωνα με τους οποίους και σε συνδυασμό με τα εγκεκριμένα από τον ΚτΕ τεύχη 
και σχέδια της μελέτης, θα εκτελεστεί το υπόψη έργο.  
Το παρόν τεύχος Τεχνικών Προδιαγραφών Έργων Πολιτικού Μηχανικού αποτελείται από δύο επιμέρους 
τμήματα. Στην παράγραφο Β του παρόντος παρατίθεται πίνακας των εγκεκριμένων Ελληνικών Τεχνικών 
Προδιαγραφών (ΕΤΕΠ), οι οποίες βρίσκουν εφαρμογή στον παρόν έργο. Οι αναλυτικές περιγραφές των 
ΕΤΕΠ υπάρχουν αναρτημένες στην ιστοσελίδα της ΓΓΔΕ (www.ggde.gr). Στην παράγραφο Γ του παρόντος 
υπό τον τίτλο Συμπληρωματικές Τεχνικές Προδιαγραφές παρατίθενται συμπληρωματικοί όροι των ΕΤΕΠ και 
τεχνικές προδιαγραφές για τα αντικείμενα που δεν καλύπτονται από τις ΕΤΕΠ. 

 

 
Β. ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΓΚΕΚΡΙΜΕΝΩΝ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ (ΕΤΕΠ) 

 
Σύμφωνα με την υπ’ αριθμό ΔΙΠΑΔ/ΟΙΚ/273 Υπουργική Απόφαση (ΦΕΚ 2221/Β/30-07-2012) τίθεται 
υποχρεωτική η εφαρμογή των ΕΤΕΠ (Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές) σε όλα τα Δημόσια Έργα με τον 
τρόπο που περιγράφεται από την σχετική εγκύκλιο 26/04-10-2012 του ΥΠΟΜΕΔΙ.  
 
Στα πλαίσια της εφαρμογής της ανωτέρω νομοθεσίας έχει συνταχθεί το παρόν τεύχος, το οποίο έχει ως 
στόχο την παράθεση των χρησιμοποιούμενων ΕΤΕΠ στο έργο αλλά και την συμπλήρωση των εγκεκριμένων 
ΕΤΕΠ με συμπληρωματικούς όρους ή με αντικείμενα που δεν καλύπτονται από τις ΕΤΕΠ.  
 
Στον πίνακα που ακολουθεί παρατίθεται πίνακας των εγκεκριμένων Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών 
(ΕΤΕΠ) υποχρεωτικής εφαρμογής στα δημόσια έργα (ΦΕΚ/Β/2221/2012), οι οποίες βρίσκουν εφαρμογή στο 
παρόν έργο και επικαιροποιήθηκαν με την Υ.Α. Δ22/4193/2019 (ΦΕΚ/Β/4607/2019). 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΤΕΠ ΓΙΑ ΕΡΓΑ ΠΟΛΙΤΙΚΟΥ ΜΗΧΑΝΙΚΟΥ 

Α/Α 

ΦΕΚ/Β 
2221/2012 

Α/Α 

ΦΕΚ/Β 
4607/2019 

ΚΩΔ. ΕΤΕΠ 
"ΕΛΟΤ ΤΟ 
1501-" + 

ΤΙΤΛΟΣ ΕΤΕΠ 
ΑΠΟΔΟΣΗ ΣΤΗΝ 

ΑΓΓΛΙΚΗ 

  01 ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ ΑΠΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ  

  01-01 
Παραγωγή σκυροδέματος - 

εργασίες σκυροδέτησης 
 

 
1 

01-01-01-00 Παραγωγή και μεταφορά σκυροδέματος Concrete 
production and 
transportation 

2  01-01-02-00 Διάστρωση σκυροδέματος Concrete casting 

 2 01-01-03-00 Συντήρηση σκυροδέματος Concrete curing 

 3 01-01-04-00 
Εργοταξιακά συγκροτήματα παραγωγής  
σκυροδέματος  

Work site concrete 
batching plants 

5  01-01-05-00 Δονητική συμπύκνωση σκυροδέματος 
Concrete 
compaction by 
vibration 

6  01-01-06-00 Αυτοσυμπυκνούμενο σκυρόδεμα 
Self compacting 
concrete 

7  01-01-07-00 Σκυροδετήσεις ογκωδών κατασκευών Mass concrete 

   01-02 Σιδηροί Οπλισμοί Σκυροδεμάτων   

 4 01-02-01-00 Χαλύβδινοι οπλισμοί σκυροδέματος 
Steel 
reinforcement for 
concrete 

   01-03 κλπ Ικριώματα - καλούπια   

 5 01-03-00-00 Ικριώματα 
Scaffolding 
(falsework) 

http://www.ggde.gr/
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ΑΓΓΛΙΚΗ 

11  01-04-00-00 
Καλούπια κατασκευών από 
σκυρόδεμα (τύποι) 

Concrete formwork 

12  01-05-00-00 
Καλούπια εμφανούς (ανεπένδυτου) 
έγχυτου σκυροδέματος 

Formation of final 
surfaces in cast 
concrete without 
use of mortars 

   02 ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ   

   02-02 κλπ Εκσκαφές   

 6 02-02-01-00 Γενικές εκσκαφές οδοποιίας και υδραυλικών έργων 

General 
excavations for 
Road and 
Hydraulic works 

16  02-03-00-00 Γενικές εκσκαφές κτιριακών έργων 
General 
excavations for 
Buildings 

   02-07 Επιχώματα / Επενδύσεις   

21  02-07-02-00 
Επανεπιχώσεις σκαμμάτων θεμελίων τεχνικών 
 έργων 

Refill of 
excavations for 
foundation works 

   02-08 Ειδικές απαιτήσεις εκσκαφών   

26  02-08-00-00 Αντιμετώπιση δικτύων ΟΚΩ κατά τις εκσκαφές 
Dealing with public 
networks during 
excavation works 

   03 ΔΟΜΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ ΚΤΙΡΙΩΝ   

   03-02 Τοιχοδομές   

28  03-02-01-00 Λιθόκτιστοι τοίχοι 
Natural stone 
masonry 

29 9 03-02-02-00 Τοίχοι από οπτόπλινθους 
Clay bricks 
masonry 

   03-03 Επιχρίσματα   

30  03-03-01-00 
Επιχρίσματα με κονιάματα που παρασκευάζονται 
επί τόπου 

Coatings using in-
situ mortars 

   03-05 Επιστεγάσεις - πλαγιοκαλύψεις   

32  03-05-01-00 Επικεραμώσεις στεγών 
Roof coverings 
with clay roofing 
tiles 

33  03-05-02-01 Επιστεγάσεις με μεταλλικά φύλλα αυτοφερόμενα 

Roof coverings 
with self supporting 
metal sheet 
products 

   03-08 Κουφώματα -υαλουργικά   

54  03-08-02-00 Σιδηρά κουφώματα 
Steel windows and 
doors 

 17 03-08-03-00 Κουφώματα Αλουμινίου 
Aluminium 
windows and doors 

 18 03-08-04-00 Κουφώματα από συνθετικά υλικά 
Synthetic windows 
and doors 

57  03-08-07-01 Μονοί και πολλαπλοί εν επαφή υαλοπίνακες 
Single layer and 
laminated glass 
glazing 

   03-10 Χρωματισμοί   

62  03-10-01-00 Χρωματισμοί επιφανειών σκυροδέματος Concrete painting 
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63  03-10-02-00 Χρωματισμοί επιφανειών επιχρισμάτων 
Render and plaster 
painting 

64  03-10-03-00 
Αντισκωριακή προστασία και χρωματισμός σιδηρών 
επιφανειών 

Corrosion 
protection and 
painting of steel 

   05 ΕΡΓΑ ΟΔΟΠΟΙΙΑΣ   

   05-03 Οδοστρώματα   

 31 05-03-03-00 
Στρώσεις οδοστρώματος από ασύνδετα 
αδρανή υλικά 

Road pavement 
layers with 
unbound 
aggregates 

122  05-03-11-01 Ασφαλτική προεπάλειψη 
Asphalt pre-
coating 

 32 05-03-11-04 Ασφαλτικές στρώσεις κλειστού τύπου 
Hot mixed dense 
graded asphalt 
concrete layers 

126  05-03-14-00 Απόξεση (φρεζάρισμα) ασφαλτικού οδοστρώματος 

 

Milling of asphalt 
concrete 
pavements 
 

   05-04 Σήμανση   

133  05-04-05-00 
Αφαίρεση πινακίδων και ιστών κατακόρυφης  
σήμανσης, ή/και επανατοποθέτηση αυτών 

Removal and/or 
repositioning of 
traffic signs and 
webs 

   08  ΥΔΡΑΥΛΙΚΑ ΕΡΓΑ   

   08-01 Χωματουργικά Υδραυλικών Έργων   

174  08-01-03-01 Εκσκαφές ορυγμάτων υπογείων δικτύων 
Trench 
excavations for 
utility networks 

 38 08-01-03-02 Επανεπίχωση ορυγμάτων υπογείων δικτύων 
Underground 
utilities trench 
backfilling 

   08-06 Σωληνώσεις - Δίκτυα   

 46 08-06-02-02 Δίκτυα αποχέτευσης από σωλήνες u-PVC 
pressurized u-PVC 
pipe networks for 
sewage 

210  08-06-08-01 Ταινίες σημάνσεως υπογείωνδικτύων 
Warning tape 
above buried 
utilities 

   11 ΓΕΩΤΕΧΝΙΚΑ ΕΡΓΑ   

   11-01 Βαθιές Θεμελιώσεις   

305  11-01-01-00 Πάσσαλοι δι' εκσκαφής (έγχυτοι) 
Bored, in-situ cast 
concrete piles 

306  11-01-02-00 Πάσσαλοι δι' εκτοπίσεως(εμπηγνυόμενοι πάσσαλοι) Driven piles 

307  11-01-03-00 Μικροπάσσαλοι Micro-piles 

   11-02 Έργα Αντιστηρίξεων   

308  11-02-02-00 
Τοίχοι αντιστηρίξεως από μεταλλικές  
πασσαλοσανίδες 

Retaining 
structures with 
steel-sheet piles 

309  11-02-03-00 Διαφραγματικοί τοίχοι Diaphragm walls 
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310  11-02-04-00 Προεντεταμένες Αγκυρώσεις 
Prestressed 
anchors 

311  11-02-05-00 Έργα αντιστηρίξεως από οπλισμένη γη 
Retaining 
structures with 
reinforced earth 

   11-03 Βελτίωση Εδάφους   

312  11-03-01-00 Δυναμική συμπύκνωση εδαφών 
Dynamic soil 
compaction 

313  11-03-02-00 Δονητική συμπύκνωση εδαφών 
Vibratory soil 
compaction 

314  11-03-03-00 
Δονητική Αντικατάσταση εδαφών  
(Κατασκευή χαλικοπασσάλων) 

Vibratory soil 
replacement (stone 
column 
construction) 

 60 11-03-04-00 
Εδαφοπάσσαλοι με ενεμάτωση  
υψηλής πίεσης (jet grouting) 

Soil piles using jet 
grouting 

316  11-03-05-00 Ενεματώσεις εδάφους Soil grouting 

317  11-03-06-00 Κατακόρυφα Συνθετικά Στραγγιστήρια Vertical wick drains 
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Γ. ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

 
Παρακάτω δίνονται οι συμπληρωματικές τεχνικές προδιαγραφές των έργων πολιτικού μηχανικού, όπου αυτό 
επιβάλλεται λόγω του αντικειμένου και με βάση τις απαιτήσεις της μελέτης ή όπου το αντικείμενο δεν 
καλύπτεται με εγκεκριμένη ΕΤΕΠ.  
 
 
1. ΔΙΚΤΥΑ ΑΝΑΡΡΟΦΗΣΗΣ (ΚΕΝΟΥ) 
 
 
1. Αντικείμενο  
 

Η παρούσα τεχνική προδιαγραφή αφορά στα δίκτυα των περιοχών που θα αποχετευθούν με 
σύστημα αναρρόφησης και αναφέρεται στους αγωγούς κενού με τα παρελκόμενά τους (αγωγούς 
επιθεώρησης, δικλείδες κλπ) από το σημείο σύνδεσης με το φρεάτιο κενού μέχρι την σύνδεση των 
αγωγών τις αναμονές (φλάντζες) με τις δεξαμενές κενού στο χώρο του αντλιοστασίου κενού. 
 
 

Οι υπολογισμοί του δικτύου γίνονται σύμφωνα με τις Παραμέτρους Σχεδιασμού του Τεύχους 3 
Τεχνική Περιγραφή – Ειδικές Τεχνικές Προδιαγραφές. 
 

Για λόγους μείωσης της κατανάλωσης ενέργειας των αντλιών κενού, αλλά και για πρόσθετη 
εφεδρεία του συστήματος, η ελάχιστη υποπίεση στη ∆εξαμενή Κενού του Αντλιοστασίου Κενού θα 
ληφθεί στους υπολογισμούς από -55 kPa έως -65 kPa. 
 
 
2. Τεχνικά χαρακτηριστικά - Αρχές σχεδιασμού 
 

Αφού τα λύματα συλλεγούν από τους Τοπικούς Σταθμούς αναρρόφησης (ΤΣΑ), με τη βοήθεια 
αντλιοστάσιoυ αναρρόφησης, εν συνεχεία θα προωθούνται στον σταθμό επεξεργασίας λυμάτων. 
 

Η κατασκευή κάθε συστατικού μέρους του δικτύου αναρρόφησης λυμάτων, θα πρέπει να είναι 
σύμφωνη με τις απαιτήσεις που αναφέρονται παρακάτω εφαρμόζοντας το Πρότυπο της 
Ευρωπαϊκής Ένωσης ΕΝ 1091, του οποίου η χρήση είναι υποχρεωτική για την Ελλάδα με την 
υιοθέτησή του ως ΕΛΟΤ – ΕΝ 1091 και του οποίου οι απαιτήσεις είναι οι ελάχιστες που πρέπει να 
εφαρμοσθούν στο παρόν έργο. 
 

Ο σχεδιασμός του συστήματος από τους διαγωνιζόμενους θα γίνει με βάση το πρότυπο ATV – 
DVWK – A116 Part 1 ή το πρότυπο ΕΡΑ 625/1-91-024 ή οποιοδήποτε άλλο διεθνώς 
αναγνωρισμένο πρότυπο. Θα γίνει ρητή αναφορά στην προσφορά του χρησιμοποιούμενου 
προτύπου. Επιθυμητή είναι η αναφορά του χρησιμοποιηθέντος λογισμικού για την υδραυλική 
επίλυση του δικτύου. 
 

Τα δίκτυα κενού θα κατασκευασθούν από σωλήνες HDPE. Οι σωλήνες πρέπει να ακολουθούν την 
κλάση αντοχής SDR-11. Τα πρότυπα DIN 8074, DIN 8075, DIN EN 12201 είναι αποδεκτά. Τα 
εργοστάσια κατασκευής των σωλήνων του δικτύου θα είναι πιστοποιημένα ως προς το σύστημα 
διασφάλισης ποιότητος τουλάχιστον με το ISO 9001 ή ισοδύναμο αντίστοιχου διεθνώς 
αναγνωρισμένου οργανισμού πιστοποίησης. Τα πιστοποιητικά θα κατατεθούν στη φάση 
προσφοράς. 
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Η βασική γεωμετρική μορφή της μηκοτομής των δικτύων δίνεται κατωτέρω: 

 

 
Όλες ανεξαρτήτως οι συνδέσεις των σωλήνων μεταξύ τους και με τα ειδικά εξαρτήματα 
υποχρεωτικά θα γίνουν με ηλεκτρομούφες. Οι αγωγοί σύνδεσης των φρεατίων (domestic 
connection lines) με τους δευτερεύοντες ή κεντρικούς αγωγούς θα γίνονται με ειδικά τεμάχια των 
οποίων η γεωμετρία δίνεται κατωτέρω. Η διάσταση των αγωγών σύνδεσης θα είναι d90 (με το 
πρόθεμα d εννοείται κατωτέρω η εξωτερική διάμετρος), η οποία είναι και η ελάχιστη 
χρησιμοποιούμενη διάμετρος αγωγών στο σύστημα. 

 
Οι συνδέσεις των δευτερευόντων αγωγών με τους κεντρικούς αγωγούς θα γίνονται με ειδικά 
τεμάχια των οποίων η γεωμετρία δίνεται κατωτέρω. Προσοχή θα δοθεί στο ότι ο δευτερεύων 
αγωγός σε απόσταση το πολύ 1,5 μ. από τη σύνδεση θα έχει στάθμη πυθμένα ίση με τη στάθμη 
ράχης του πρωτεύοντα, ώστε να αποφεύγεται η αντίστροφη ροή λυμάτων. 
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Σε θέσεις που θα υποδεικνύονται στα σχέδια προσφοράς τοποθετούνται δικλείδες απομόνωσης 
και ελέγχου του δικτύου. Οι δικλείδες τοποθετούνται σε κάθε διασταύρωση κυρίου κλάδου (ή προς 
δευτερεύοντα κλάδο με μήκος > 200m) και σε μέγιστες αποστάσεις δικτύου 400m, για να είναι 
δυνατή η απομόνωση τμημάτων του δικτύου. Η ονομαστική διάσταση των δικλείδων είναι ίδια με 
την ονομαστική διάσταση του αγωγού στον οποίον τοποθετούνται. Ο χειρισμός τους γίνεται με 
προέκταση (βάκτρο) το οποίο προστατεύεται εντός εξωτερικού κελύφους. Η άκρη του βάκτρου η 
οποία βρίσκεται περίπου 20 εκ. κάτω από τη τελική στάθμη του εδάφους, προστατεύεται με 
χυτοσιδηρό κάλυμμα δρόμου κατά DIN 4056 size 1. Το κάλυμμα εδράζεται σε βάση από 
σκυρόδεμα, για την παραλαβή των φορτίων κυκλοφορίας. 

Οι τυπικοί αναβαθμοί κατασκευάζονται με τμήματα ανοδικής κλίσης 20, 30 και 45 με χρήση 
συγκολλητών εξαρτημάτων (ηλεκτρομουφών). Ενδεικτική διαμόρφωση δίνεται στο κατωτέρω 
σχήμα. 
 

 

 
Σε θέσεις που θα υποδεικνύονται στα σχέδια θα τοποθετηθούν διατάξεις επιθεώρησης, οι οποίες 
μπορούν να είναι κατακόρυφοι αγωγοί συνδεόμενοι με τον αγωγό κενού με ειδικό εξάρτημα Τ ευθύ 
ή λοξό. Διατάξεις επιθεώρησης τοποθετούνται σε επιλεγμένες θέσεις (πχ πριν και μετά από 
διακλαδώσεις, πριν και μετά από δικλείδες, μετά από αναβαθμούς ή όπου αλλού κρίνουν οι 
διαγωνιζόμενοι). Με τις διατάξεις επιθεώρησεις θα είναι δυνατή η μέτρηση του διατιθέμενου κενού 
στο δίκτυο καθώς και η απομόνωση του δικτύου σε διάφορες θέσεις για την διευκόλυνση του 
εντοπισμούβλαβών (απώλεια στεγανότητας). Για την προστασία των διατάξεων επιθεώρησης θα 
προβλεπέται, αν απαιτείται, χυτοσιδηρό κάλυμμα δρόμου κατάλληλης κλάσης.  
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Ενδεικτική διαμόρφωση αναβαθμού και αγωγού επιθεώρησης παρουσιάζεται στην κατωτέρω 
φωτογραφία. 

 
 
 
Όλα τα οικόπεδα που βρίσκονται εντός της οριοθετημένης περιοχής θα πρέπει να καλύπτονται 
από το αποχετευτικό δίκτυο αναρρόφησης vacuum. Σε μικρές περιοχές, όπου δεν είναι εφικτή 
λόγω υψομετρικής θέσης και έλλειψης κατάλληλου οδικού δικτύου, η κάλυψη αυτών από 
αποχετευτικό δίκτυο αναρρόφησης vacuum, τα λύματα μπορούν να συγκεντρώνονται σε 
κατάλληλες θέσεις και να οδηγούνται με άντληση σε φρεάτιο της πλησιέστερης γραμμής vacuum. 
Απαραίτητη προϋπόθεση ο συνολικός αριθμός των εξυπηρετούμενων κατοίκων των εν λόγω 
περιοχών να μην υπερβαίνει το παραδεκτό όπως αναλύθηκε στα προηγούμενα. 
 
Ο υπολογισμός των διατομών των σωληνώσεων των δικτύων, ο σχεδιασμός των δικτύων και των 
εξαρτημάτων τους, καθώς και η κατασκευή του δικτύου vacuum θα πρέπει να γίνει με χρόνο 
σχεδιασμού την 40ετία.  
 
Το δίκτυο θα πρέπει να εργάζεται σωστά χωρίς προβλήματα. Ο υπολογισμός του Η/Μ εξοπλισμού, 
των αντλιοστασίων, θα γίνει για τις απαιτήσεις της  20ετίας. Οι δεξαμενές κενού θα καλύπτουν και 
τις απαιτήσεις της 40ετίας. 
 
Κατά τον υπολογισμό του συστήματος αναρροφήσεως vacuum, θα πρέπει να ληφθεί υπ’ όψιν η 
ασφαλής λειτουργία και του πιο απομακρυσμένου ΤΣΑ εξασφαλίζοντας ελάχιστη υποπίεση υπό τις 
δυσμενέστερες συνθήκες -2,55 m (-25 kPa). Θα πρέπει επίσης να περιγραφεί ο τρόπος ελέγχου 
και επιθεωρήσεως της καλής λειτουργίας του δικτύου αναρρόφησης vacuum.  
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Κατά την φάση της μελέτης εφαρμογής του αναδόχου, μετά την οριστικοποίηση των θέσεων των 
φρεατίων κενού, ο ανάδοχος θα υπολογίσει υδραυλικά το δίκτυο, λαμβάνοντας ως δεδομένα τα 
ακόλουθα: 

- Υπό τις δυσμενέστερες συνθήκες λειτουργίας θα εξασφαλίζεται κενό –25 kPa στην 
υδραυλικά ακραία βαλβίδα του συστήματος. 

- Η ελάχιστη υποπίεση στο δοχείο κενού θα είναι από -55kPa έως -65kPa. 
 
 
3.  Επισήμανση δικτύου 
 

Το σύστημα επισήμανσης επιβάλλεται από το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1091. Θα περιλαμβάνει τα εξής: 

α)  Πλέγμα πολυαιθυλενίου με έντονο χρώμα (π.χ. πορτοκαλί) πλάτους 0,5μ. το οποίο 
τοποθετείται στην άνω πλευρά του ανώτερου στρώματος άμμου εγκιβωτισμού. 

β)  Πινακίδες κατά DIN 4068 με τα εξής χαρακτηριστικά: 

- Διαστάσεις 100χλστ. x 140χλστ. 

- Υλικό πλαστικό, ανεπηρέαστο από ηλιακή ακτινοβολία και καιρικές συνθήκες 

- Χρώμα πινακίδας πράσινο και χαρακτήρων άσπρο 

- Χαρακτήρες που κατασκευάζονται με χάραξη και έχουν κατάλληλο πάχος γραμμών για 
ευχερή ανάγνωση 

Οι πινακίδες θα φέρουν τις παρακάτω ενδείξεις: 

- Στο κέντρο το σχήμα Τ με διάσταση οριζόντιου σκέλους 7 εκ. και κατακόρυφου 5 εκ. 

- Επάνω από το οριζόντιο σκέλος του Τ την λέξη ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗ ΚΕΝΟΥ με ύψος 
χαρακτήρων 1,5εκ. 

- Δίπλα από το κατακόρυφο σκέλος του Τ (αριστερά ή δεξιά) την οριζόντια απόσταση 
προς την αντίστοιχη κατεύθυνση του δρόμου (αριστερά ή δεξιά) σε μέτρα με ακρίβεια 1 
δεκαδικού, με ύψος χαρακτήρων 2,0 εκ. 

- Κάτω από το κατακόρυφο σκέλος του Τ και κεντρικά την κάθετη απόσταση προς τον 
άξονα του δρόμου από το προηγούμενο σημείο μέχρι τον άξονα του αγωγού σε μέτρα με 
ακρίβεια 1 δεκαδικού, με ύψος χαρακτήρων 2,0εκ. Σε περίπτωση πολλαπλών αγωγών 
στο ίδιο όρυγμα, κάτω από το κατακόρυφο σκέλος του Τ θα αναγράφονται η μία δίπλα 
στην άλλη οι αποστάσεις από την μικρότερη προς την μεγαλύτερη. 

 
Αντίστοιχες πινακίδες θα επισημαίνουν τις θέσεις των δικλείδων απομόνωσης-ελέγχου του 
δικτύου, καθώς και των αγωγών επιθεώρησης. Εφόσον υπάρχουν υπόγειες δικλείδες ελέγχου 
εντός του γηπέδου εγκατάστασης του αντλιοστασίου κενού, θα επισημανθούν και αυτές με τον 
ίδιον τρόπο. 
 
Οι πινακίδες θα τοποθετούνται: 

- Εντός οικισμών επί των προσόψεων των κτιρίων ή των περιφράξεων, σε ύψος που όσο 
το δυνατόν προστατεύει από βανδαλισμό (περίπου 2,2μ.). Η στήριξη κατά κανόνα θα 
γίνεται με 4 κοχλίες και χρήση πλαστικών βυσμάτων (τύπου Upat). Θα τοποθετείται μια 
πινακίδα σε κάθε οικοδομικό τετράγωνο, με μέγιστη απόσταση όμως 50μ. 

- Εκτός οικισμών οι πινακίδες θα τοποθετηθούν σε μέγιστες αποστάσεις 200μ. Αν υπάρχει 
κτίριο ή περίφραξη θα στερεωθούν με τον προαναφερθέντα τρόπο. Αν δεν υπάρχει 
σημείο τοποθέτησης, θα κατασκευάζεται βάθρο από σκυρόδεμα (οπωσδήποτε σε 
απόσταση ασφαλείας από το κατάστρωμα της οδού) διατομής 15εκ. x 15εκ. και ύψους 
εκτός εδάφους 40εκ. και με την απαιτούμενη θεμελίωση. Επί της κατακόρυφης πλευράς 
του βάθρου προς τον αγωγό, θα τοποθετηθεί με τον προαναφερθέντα τρόπο η πινακίδα. 
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Εναλλακτικά η τοποθέτηση μπορεί να γίνει επί ιστού αλουμινένιου εδρασμένου σε βάση 
από σκυρόδεμα 30x30x50εκ. διαμέτρου τουλάχιστον Φ48 και ελάχιστου ύψους 2μ. 

 
 
4. Έλεγχος στεγανότητας 
 
Ο έλεγχος στεγανότητας του δικτύου θα γίνει σύμφωνα με την προδιαγραφή ΕΛΟΤ – ΕΝ 1091 
παράρτημα Β. 
 
Μετά από την εγκατάσταση τμήματος με μήκος όχι μεγαλύτερο από 450 μ. οι πρωτεύοντες, 
δευτερεύοντες και αγωγοί σύνδεσης φρεατίων θα υποβάλλονται σε κενό 70(+-5) kPa σχετικά με 
την ατμοσφαιρική πίεση, και θα αφήνονται τουλάχιστον 30 min για να σταθεροποιηθούν οι πιέσεις, 
οπότε και θα πρέπει να μην παρουσιάζεται απώλεια κενού πάνω από 5% σε σχέση με την πίεση 
δοκιμής σε διάστημα 1 ώρας. Το αντλιοστάσιο κενού μπορεί να απομονωθεί από το σύστημα για 
τη δοκιμή αυτή. 
 
Αφού εγκατασταθούν οι πρωτεύοντες, δευτερεύοντες και αγωγοί σύνδεσης φρεατίων, ολόκληρο το 
σύστημα συμπεριλαμβανομένου και του αντλιοστασίου κενού θα υποβάλλεται σε κενό 70(+-5) kPa 
σχετικά με την ατμοσφαιρική πίεση, και θα αφήνεται τουλάχιστον 30 min για να σταθεροποιηθούν 
οι πιέσεις, οπότε και θα πρέπει να μην παρουσιάζεται απώλεια κενού πάνω από 5% σε σχέση με 
την πίεση δοκιμής σε διάστημα 1 ώρας. 
 
 
5. Εργασίες που θα εκτελεσθούν 
 
Οι εργασίες που περιλαμβάνονται είναι οι παρακάτω:  
 

1. Κοπή της ασφάλτου ή σκυροδέματος όπου απαιτείται με ειδικό εξοπλισμό. 

2. Εκσκαφή χάνδακα σωληνώσεως βάθους κατ’ ελάχιστον 1,00 m και σε κάθε περίπτωση 
τόσου ώστε το εξωράχιο του αγωγού να έχει ελάχιστη επικάλυψη 0,8m. Απομάκρυνση των 
προϊόντων εκσκαφής και κοπής σε χώρο ευθύνης του ∆ήμου. Απόκλιση ως προς το βάθος 
επικάλυψης επιτρέπεται μόνον τοπικά σε περίπτωση ανεύρεσης εμποδίων, οπότε και 
επιβάλλεται να ληφθούν πρόσθετα μέτρα προστασίας του αγωγού (π.χ. εγκιβωτισμός σε 
σκυρόδεμα). Αντίστοιχη απόκλιση επιτρέπεται και στις θέσεις συνδέσεων παράπλευρων 
αγωγών με κεντρικούς, οι οποίες γίνονται με χρήση των προαναφερθέντων ειδικών 
τεμαχίων. Και σ’ αυτήν την περίπτωση λαμβάνονται πρόσθετα μέτρα προστασίας των 
αγωγών. 

3. Ξεπέρασμα όλων των τυχόν εμποδίων που θα βρεθούν στην πορεία των εκσκαφών του 
αγωγού (αγωγοί κοινής ωφέλειας, καλώδια κλπ), καθώς και αποκατάσταση των πιθανών 
ζημιών που θα προκληθούν. Εκτέλεση πιθανού υδραυλικού επανυπολογισμού του δικτύου 
σύμφωνα με τα ανωτέρω. 

4. Πιθανές αντλήσεις και αντιστηρίξεις που θα απαιτηθούν στις παρειές του χάνδακα 
σωλήνωσης. 

5. Επίστρωση άμμου έδρασης των σωληνώσεων πάχους 0,10 m τουλάχιστον . 

6. Προμήθεια και τοποθέτηση αγωγών πολυαιθυλενίου HDPE SDR11, διατομής ίσης με αυτή 
που προκύπτει από τους υδραυλικούς υπολογισμούς της μελέτης. 

7. Τοποθέτηση δικλείδων ελέγχου σε κάθε διασταύρωση κυρίου κλάδου (ή προς δευτερεύοντα 
κλάδο με μήκος > 200m) και σε μέγιστες αποστάσεις δικτύου 400m, για να είναι δυνατή η 
απομόνωση τμημάτων του δικτύου. 

8. Εγκατάσταση διατάξεων επιθεώρησης. 

9. Προμήθεια και τοποθέτηση όλων των απαραίτητων ειδικών τεμαχίων στους αγωγούς (ταυ 
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σύνδεσης, καμπύλες, αναβαθμοί, αγωγοί επιθεώρησης κλπ). 

10. Εγκιβωτισμός του αγωγού με άμμο μέχρι ύψους 0,30 m πάνω από το εξωράχιο. 

11. Τοποθέτηση έγχρωμου πλέγματος επισήμανσης πλάτους τουλάχιστον 0,50m από 
πολυαιθυλένιο. 

12. Στρώση βάσης και υπόβασης, κάτω από ασφαλτικό, της Π.Τ.Π. 0 -150 και Π.Τ.Π. 0 - 155 
αντίστοιχα, συμπυκνωμένου πάχους 10 εκ. η κάθε μία. 

13. Αποκατάσταση της ασφάλτου με 2 στρώσεις συνολικού πάχους 100 mm. 

14. Τερματισμός δικτύου (προς ιδιωτικές παροχές) στο σημείο σύνδεσης των φρεατίων με 
αγωγό πολυαιθυλενίου d90. 

15. Λοιπές αποκαταστάσεις που είναι απαραίτητες έτσι ώστε ο χώρος εργασιών να επανέλθει 
στην αρχική κατάσταση. 

16. Τερματισμός των κεντρικών αγωγών στις φλάντζες σύνδεσης στο υπόγειο του αντίστοιχου 
αντλιοστασίου κενού. 

17. Προμήθεια και τοποθέτηση του συστήματος επισήμανσης του δικτύου. 

18. Έλεγχοι καλής λειτουργίας και στεγανότητας του δικτύου σύμφωνα με την προδιαγραφή 
ΕΛΟΤ – ΕΝ 1091. 

19. Επίσης στο τίμημα περιλαμβάνεται και οποιαδήποτε άλλη εργασία, έστω και αν δεν 
αναφέρεται ρητά πιο πάνω, η οποία είναι απαραίτητη για την έντεχνη κατασκευή και την 
ασφαλή λειτουργία του έργου. 
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2. ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΚΑΙ ΦΡΕΑΤΙΑ ΚΕΝΟΥ 
 
 
1. Γενικά Στοιχεία 
 
Η βαλβίδα κενού θα πρέπει επί ποινή αποκλεισμού να είναι σχεδιασμένη, κατασκευασμένη και ελεγμένη, 
σύμφωνα με την Ευρωπαϊκή Οδηγία ΕΝ16932-3 και να πληροί τις απαιτήσεις που αναφέρονται στις 
επόμενες παραγράφους. 
 
Η μέση φόρτιση του τυπικού φρεατίου θα είναι 20 Ισοδύναμοι Κάτοικοι. Σε κάθε φρεάτιο επιτρέπεται να 
γίνουν κατά μέγιστο 5 ιδιωτικές συνδέσεις οι οποίες να αντιστοιχούν το πολύ σε 25 Ισοδύναμους Κατοίκους. 
Επιτρέπεται η φόρτιση κατά απόλυτο ανώτατο όριο μέχρι 35 Ισοδυνάμους Κατοίκους, με την προϋπόθεση τα 
φρεάτια που φορτίζονται με πάνω από 25 Ι.Κ. να μην υπερβαίνουν σε πλήθος το 20% των φρεατίων που 
εξυπηρετεί ο αντίστοιχος κεντρικός κλάδος. 
 
Οι υπολογισμοί του δικτύου γίνονται σύμφωνα με τις Παραμέτρους Σχεδιασμού του Τεύχους 3 Τεχνική 
Περιγραφή – Ειδικές Τεχνικές Προδιαγραφές  
 
Τονίζεται ότι σε περίπτωση που κάποιο φρεάτιο φορτίζεται όχι μέσω βαρυτικής σύνδεσης, αλλά μέσω 
αντλίας, τότε θα λαμβάνεται υπόψιν η ονομαστική παροχή του αντλητικού συστήματος. 
 
 
2. Τεχνικά Χαρακτηριστικά 
 
Η λειτουργία των βαλβίδων αναρρόφησης των φρεατίων θα πρέπει να γίνεται με την υποπίεση του δικτύου 
vacuum και όχι ηλεκτροκίνητα. 
 
Στην περίπτωση υπερπλήρωσης των φρεατίων, από οποιαδήποτε αιτία, η κατασκευαστική διαμόρφωση των 
φρεατίων, θα αποτρέπει έστω και τη διαβροχή των βαλβίδων από λύματα, για λόγους ασφαλούς λειτουργίας 
και προφανείς λόγους υγιεινής. Ο χώρος τοποθέτησης των βαλβίδων θα είναι ξεχωριστός από τον υγρό 
θάλαμο, στεγανός ακόμη και σε εισροή ομβρίων υδάτων. Θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα απομόνωσης 
της βαλβίδας αναρρόφησης.  
 
Ιδιαίτερη βαρύτητα θα δοθεί στον τρόπο ενεργοποίησης του ελεγκτή λειτουργίας της βαλβίδας. Ο τρόπος 
λήψεως της εντολής ενεργοποίησης είναι ιδιαίτερα κρίσιμος στην μακροχρόνια εύρυθμη λειτουργία του 
συστήματος. Η εντολή ενεργοποίησης θα δίνεται κατά προτίμηση με πνευματικό τρόπο. Οι 
πλωτηροδιακόπτες δεν αποτελούν βέλτιστη λύση εξαιτίας της ευαισθησίας τους σε επικαθίσεις (παρ. 5.2.6, 
σελ 12, προτύπου ATV A 116 part 1). 
 
Για λόγους ελαχιστοποίησης της φθοράς και συνεπώς επίτευξης αξιόπιστης λειτουργίας σε βάθος χρόνου, 
είναι επιθυμητό η βαλβίδα να έχει όσο το δυνατόν πιο στιβαρή κατασκευή . 
 
Η βαλβίδα θα πρέπει να είναι έτσι σχεδιασμένη ώστε να παρουσιάζει μικρές υδραυλικές απώλειες λόγω 
τριβών ροής ή αλλαγές κατεύθυνσης ροής. Η βαλβίδα αναρρόφησης θα πρέπει να είναι ονομαστικής 
διαμέτρου (που αντιστοιχεί στο πραγματικό πέρασμά της) τουλάχιστον 3 ιντσών (75mm). 
 
Σε κάθε περίπτωση και υποχρεωτικά, το πέρασμα του συστήματος φρεάτιο-βαλβίδα θα είναι μικρότερο από 
την εσωτερική διάμετρο των κατάντη αγωγών. Επίσης η διάμετρος των αναρροφώμενων στερεών δεν 
πρέπει να είναι μεγαλύτερη από το πέρασμα στερεών (εάν εφαρμόζει) των αντλιών λυμάτων που θα 
χρησιμοποιηθούν για την αναρρόφηση λυμάτων από τις δεξαμενές κενού του αντλιοστασίου κενού. 
 
Με την τεχνική προσφορά θα πρέπει να περιγραφεί πλήρως ο τρόπος λειτουργίας της βαλβίδας 
αναρρόφησης και του ελεγκτή.  
 
Τα φρεάτια θα είναι κατασκευασμένα από ΡΕ (πολυαιθυλένιο) ή άλλη πλαστική ύλη (ΡΡ, GRP κλπ). Φρεάτια 
από σκυρόδεμα δεν γίνονται αποδεκτά. Για λόγους διασφάλισης απόλυτης εφαρμογής των μερών και 
συνεπώς στεγανότητας, θα παραδίδονται από το εργοστάσιο κατασκευής ως ενιαία κατασκευή και δεν θα 
γίνεται συναρμολόγηση επί τόπου του έργου κατά το δυνατόν. Όλες οι ενώσεις των τμημάτων του φρεατίου 
θα γίνονται είτε με συγκόλληση, είτε με ελαστικά παρεμβύσματα, σφικτήρες κ.τ.λ. για εξασφάλιση 
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στεγανότητας και αντοχής σε βάθος χρόνου. Επίσης θα προβλέπεται διάταξη αερισμού του υγρού θαλάμου 
συγκέντρωσης λυμάτων. Τα φρεάτια θα έχουν κατάλληλη διαμόρφωση ώστε να παραλαμβάνουν τις 
δυνάμεις άνωσης. 
 
Η κατασκευαστική διαμόρφωση των φρεατίων θα πρέπει να είναι τέτοια ώστε να αποφεύγεται η περίπτωση 
υπερπλήρωσης των φρεατίων, από οποιαδήποτε αιτία και θα αποτρέπει έστω και τη διαβροχή των 
βαλβίδων από λύματα, για λόγους ασφαλούς λειτουργίας και προφανείς λόγους υγιεινής. Ο χώρος 
τοποθέτησης των βαλβίδων θα είναι ξεχωριστός από τον υγρό θάλαμο, στεγανός ακόμη και σε εισροή 
ομβρίων υδάτων. Θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα απομόνωσης της βαλβίδας αναρρόφησης. 
 
Εξαίρεση αποτελεί η κατασκευή ειδικών φρεατίων συγκέντρωσης-εξισορρόπησης (buffer tanks) για την 
αντιμετώπιση τοπικών συνθηκών όπου παρουσιάζεται μεγάλη εισερχόμενη παροχή στο δίκτυο με 
σημαντικές αιχμές. 
 
Απαιτείται η τοποθέτηση ξεχωριστών καπακιών στα φρεάτια, ενός εσωτερικού που εξασφαλίζει τη 
στεγανότητα του φρεατίου και ενός πρόσθετου εξωτερικού που παραλαμβάνει τα φορτία κυκλοφορίας και 
οποιαδήποτε άλλη εξωτερική καταπόνηση. Το εσωτερικό κάλυμμα των φρεατίων θα είναι στεγανό ακόμη και 
σε συνθήκες πλημμύρας. Το εξωτερικό καπάκι του φρεατίου θα είναι ανάλογης αντοχής σε σχέση με τη θέση 
εγκατάστασης (D400 για δρόμους και B125 για πεζοδρόμια). 
 
Τα εξωτερικά καπάκια όλων των φρεατίων θα είναι από ελατό χυτοσίδηρο (ductile iron) και πρέπει να είναι 
κατασκευασμένα από το ίδιο εργοστάσιο και γενικότερα να είναι του ιδίου τύπου. 
 
Σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 16932-3 πρέπει να διατίθεται χωρητικότητα αποθήκευσης τουλάχιστον 25% της 
ημερήσιας παραγωγής λυμάτων των κατοίκων που εξυπηρετεί το εν λόγω φρεάτιο. Στον υπολογισμό του 
όγκου αποθήκευσης μπορούν να προσμετρούνται και οι διατιθέμενοι όγκοι των εισερχομένων σωλήνων 
βαρύτητας.  
 
Εφαρμόζοντας τη λογική του προτύπου γίνονται δεκτά και φρεάτια που παρέχουν όγκο αποθήκευσης 
έκτακτης ανάγκης και εγκαθίστανται ανάντη του φρεατίου συγκέντρωσης. Το υλικό κατασκευής των οποίων 
θα συμφωνεί με τα επιτρεπόμενα υλικά για τα φρεάτια κενού. 
 
Με την προσφορά, θα πρέπει να κατατεθεί δήλωση του υπεύθυνου του εργοστασίου κατασκευής των 
βαλβίδων και του εργοστασίου κατασκευής των φρεατίων αναρρόφησης vacuum (εφόσον δεν είναι ο ίδιος), 
ότι θα προμηθεύσουν τον διαγωνιζόμενο με το υλικό και την ανάλογη τεχνογνωσία στην περίπτωση που 
αναδειχθεί μειοδότης. Στην ίδια ως άνω δήλωση θα δηλώνεται ότι θα υπάρχει επάρκεια ανταλλακτικών για 
δέκα τουλάχιστον χρόνια αναφέροντας και τον εγγυημένο χρόνο παράδοσής τους. 
 
Οι κατασκευαστές βαλβίδων και φρεατίων θα διαθέτουν πιστοποίηση ISO 9001 ή ισοδύναμη αντίστοιχου 
διεθνώς αναγνωρισμένου οργανισμού πιστοποίησης. 
 
Τα φρεάτια αναρρόφησης θα πρέπει να είναι επισκέψιμα και να εξασφαλίζεται η εύκολη και γρήγορη 
αφαίρεση, συντήρηση και επισκευη των βαλβίδων αναρρόφησης και η επανατοποθέτησή τους σε συνθήκες 
λειτουργίας του δικτύου κενού (κατά τα πρότυπα του EN16932-3). Επίσης θα πρέπει να υπάρχει η 
δυνατότητα συντήρησης του λειτουργικού τμήματος της βαλβίδας χωρίς να αφαιρεθεί αυτή από την γραμμή. 
 
Η διαμόρφωση του φρεατίου πρέπει να είναι τέτοια ώστε να βελτιστοποιούνται οι συνθήκες ροής των 
λυμάτων και να αποφεύγονται οι “νεκρές” περιοχές και κατά συνέπεια η δημιουργία επικαθίσεων και η 
σηπτικότητα στάσιμων λυμάτων. Επιπλέον θα πρέπει να υπάρχει δυνατότητα χειροκίνητης ενεργοποίησης 
της βαλβίδας (άνοιγμά της) ώστε να μπορεί ο συντηρητής να ενεργοποιεί ο ίδιος χειροκίνητα επιτόπου (και 
δίχως της χρήση εργαλίων) την βαλβίδα και να εκκενώνει τον υγρό θάλαμο του φρεατίου τόσο στη φάση της 
συντήρησης όσο και κατά την περίοδο που δεν υπάρχουν εισροές σε αυτό (π.χ. χειμερινή) για την αποφυγή 
εμφάνισης σηπτικών καταστάσεων. 
 
Επιθυμητή είναι η πλήρης εκκένωση του υγρού θαλάμου του φρεατίου σε κάθε κύκλο λειτουργίας της 
βαλβίδας. 
 
Θα πρέπει να εφασφαλίζεται η στεγανότητα των σημείων εισόδου στο φρεάτιο των εισερχομένων σωλήνων 
βαρύτητας (από τις ιδιωτικές συνδέσεις) ώστε να αποκλείονται οι παρασιτικές εισροές στο σύστημα. Επίσης, 
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θα πραγματοποιείται με ευκολία η διενέργεια νέων συνδέσεων στο μέλλον, σε ήδη τοποθετημένα φρεάτια. 
Τέλος, λόγω της αδυναμίας πρόβλεψης της τελικής στάθμης των αγωγών των ιδιωτικών συνδέσεων, τα 
φρεάτια θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα της επιτόπου ρύθμισης του ύψους τους. 
 
Τέλος, με την προσφορά, θα πρέπει να κατατεθεί δήλωση του υπεύθυνου κατασκευής των βαλβίδων ότι σαν 
εξειδικευμένος οίκος με ιδιαίτερη εμπειρία σε συστήματα αποχέτευσης κενού, έλαβε γνώση του σχεδιασμού 
και του προσφερόμενου εξοπλισμού των δικτύων και των αντλιοστασίων κενού και βεβαιώνει την 
κατασκευασιμότητα του έργου και τη λειτουργική του επάρκεια ως ενιαίο σύνολο (φρεάτια-βαλβίδες, δίκτυο, 
αντλιοστάσιο κενού). Υποχρεωτικό είναι η δήλωση να τίθεται ενυπόγραφα και σφραγισμένη από τον νόμιμο 
εκπρόσωπο του κατασκευαστή πρόσθετα και επί της οριζοντιογραφίας του κάθε δικτύου (όπου 
παρουσιάζονται οι οδεύσεις, οι διάμετροι και οι παροχές των αγωγών καθώς και η χωροθέτηση των 
φρεατίων κενού), επί των υποβαλλομένων μηκοτομών του κάθε δικτύου και επί των σχεδίων του 
αντλιοστασίου (όπου παρουσιάζεται και αναγράφεται ρητά τουλάχιστον ο προσφερόμενος Η/Μ εξοπλισμός 
της γραμμής κενού). 
 
 
3.       Τοποθέτηση φρεατίων 
 
Τα φρεάτια κατά σειρά προτιμήσεως θα τοποθετηθούν: α) στα πεζοδρόμια και λοιπούς κοινόχρηστους 
χώρους ή στο δρόμο και β) μόνον όταν δεν είναι εφικτά τα προηγούμενα, στα οικόπεδα οπότε και θα 
εξυπηρετούν μόνον τις ιδιοκτησίες του οικοπέδου. 
 
Σε περίπτωση μη επάρκειας ενός φρεατίου να εξυπηρετήσει την εισερχόμενη ποσότητα λυμάτων, θα πρέπει 
να τοποθετηθούν παράλληλα και άλλα φρεάτια βαλβίδων. 
 
Στις περιπτώσεις πολυκατοικιών, σχολείων, ξενοδοχείων και γενικά κτιρίων που εξυπηρετούν μεγάλο αριθμό 
ατόμων αλλά και ολόκληρων τμημάτων οικισμού τα οποία εξυπηρετούνται από άλλο σύστημα συλλογής 
λυμάτων, θα μπορούν να τοποθετηθούν φρεάτια συγκέντρωσης-εξισορρόπησης ή ομάδα φρεατίων κενού 
αναλόγου δυναμικότητας. Η λύση των φρεατίων συγκέντρωσης-εξισορρόπησης (buffer tanks) είναι 
επιθυμητό να αποφεύγεται όσο είναι τεχνικά δυνατόν, διότι δημιουργεί προβλήματα υπερφόρτωσης του 
δικτύου. Στην τυπική περίπτωση -αν τελικά προταθούν τέτοια φρεάτια από τους διαγωνιζόμενους- δεν θα 
εξυπηρετούν πάνω από το 25% του πληθυσμού (ισοδυνάμων κατοίκων) της περιοχής ή πάνω από το 50% 
της παροχής αιχμής συγκεκριμένου κλάδου. Σε περίπτωση τοποθέτησης ομάδας φρεατίων, θα δοθεί 
προσοχή στη διαμόρφωση των σωληνώσεων προσαγωγής στα φρεάτια, ώστε να εξασφαλίζεται η 
ισοκατανομή της εισερχόμενης παροχής. 
 
Σε περίπτωση που σε κάποιο φρεάτιο συνδέονται λιγότεροι από 20 Ι.Κ., ο ανάδοχος θα τοποθετήσει στο 
φρεάτιο τις αναμονές για τις προβλεπόμενες ιδιωτικές συνδέσεις σε ορίζοντα 40ετίας. Οι αναμονές θα 
αποτελούνται από αγωγούς PVC σειράς 41, οι οποίοι στις ανενεργές γραμμές θα είναι σφραγισμένοι σε 
απόσταση τουλάχιστον 1 μ. από το φρεάτιο. 
 
Σε περίπτωση που απαιτείται από τον κατασκευαστή του φρεατίου-βαλβίδας η εγκατάσταση ενός ή 
περισσοτέρων αγωγών αερισμού, αυτοί θα είναι κατασκευασμένοι από PVC ή HDPΕ για το υπόγειο τμήμα 
τους. Το υπέργειο τμήμα για λόγους μηχανικής προστασίας, θα είναι κατασκευασμένο από γαλβανισμένη 
σωλήνα (χωρίς συγκολλήσεις επί τόπου οι οποίες καταστρέφουν το γαλβάνισμα). Επιτρέπεται η χρήση 
σωλήνων PVC ή HDPΕ για το υπέργειο τμήμα, με την προϋπόθεση ότι θα προστατεύονται μηχανικά με 
εξωτερικές γαλβανισμένες σωλήνες. 
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3. ΔΙΚΤΥΟ ΣΩΛΗΝΩΣΕΩΝ ΑΠΟ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟ ΥΨΗΛΗΣ ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ 
 (HDPE) 
 
 

1. Αντικείμενο εργασιών  
 
Η παρούσα προδιαγραφή αφορά στους σωλήνες και στα εξαρτήματα που θα κατασκευαστούν από 
πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDPE) για μεταφορά ρευστών με πίεση.  
Η κατασκευή των σωλήνων πραγματοποιείται κατά ISO/DIS 4427 DIN 8074, DIN 8075, DIN 53455 
CEN: ΤC 155/WG  12/20.1/N110 TC 155/20.2/N 1002.REV.  PrEN 12201. Στην παρούσα 
περίπτωση η εξωτερική διάμετρος και το πάχος των σωλήνων θα είναι κατά prEN 12201 - 2, 
ανταποκρινόμενοι στην τρίτη γενιά (σ80, MRS10, PE100) και για πίεση CEN - PN10.  
 
 
2 . Κατασκευαστικά 
 
2.1  Πρώτες ύλες  
 
Οι σωλήνες θα κατασκευαστούν από υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο που περιέχει 
αντιοξειδωτικές ουσίες απαραίτητες για την αντοχή των σωλήνων. Η πρώτη ύλη του 
πολυαιθυλενίου είναι πολυμερές του αιθυλενίου με χημικό τύπο (CH2 - CH2)ν και ειδικές συνθήκες 
πολυμερισμού παράγουν μια ποικιλία ρητινών πολυαιθυλενίου (PE) με διαφορετικές ιδιότητες. Οι 
πρώτες ύλες θα ανταποκρίνονται και προς τις διεθνείς προδιαγραφές ISO DTR 9080. Η πρώτη ύλη 
για τους σωλήνες θα γίνεται αποδεκτή σε έτοιμα τυποποιημένα τεμάχια που παράγονται απευθείας 
από τις αντίστοιχες βιομηχανίες πετροχημικών. Πρόσθετα υλικά επιτρέπονται μόνο για την 
διευκόλυνση της κατασκευής του αγωγού, για παραγωγή στερεού αγωγού, μακράς διάρκειας ζωής, 
άρτιας εμφάνισης και μηχανικής αντοχής.  
 
Το υλικό της πρώτης ύλης θα έχει πιστοποιηθεί για την καταλληλότητα του από τον αντίστοιχο 
Επίσημο Οργανισμό της Χώρας όπου παράγεται. Η πιστοποίηση αυτή χορηγείται στο εργοστάσιο 
παραγωγής είτε απευθείας από τον Επίσημο Οργανισμό, είτε μέσω του εργοστασίου παραγωγής 
της πρώτης ύλης των πετροχημικών.  
 
Επιτρέπεται η επαναχρησιμοποίηση του υλικού στην περίπτωση που είναι γνωστή η σύστασή του 
και ανταποκρίνεται στις βασικές διεθνείς ή Ελληνικές προδιαγραφές.  
 
Το υλικό πολυαιθυλενίου θα είναι κατηγορίας ΡΕ100 (MRS 10) σύμφωνα με το σχέδιο προτύπου 
prEN 12201 Part 1:General καθώς και τα αναφερόμενα στη μελέτη και τα λοιπά τεύχη του έργου.  
 
Ο δείκτης ροής τήγματος (MFR – Melt mass-flow rate) του υλικού με φορτίο 5 kg. στους 190° C θα 
κυμαίνεται από MFR 190/5 = 0,2 ως 1,3 γρ. / 10 λεπτά, σύμφωνα με τα αναφερόμενα στο διεθνή 
πρότυπο ISO 1133. 
 
 
2.2. Εμφάνιση  
 
Οι σωλήνες και τα εξαρτήματα από HDPE επιβάλλεται σε εγκάρσια τομή να εμφανίζουν κυκλική 
διατομή και να είναι ίσου πάχους.  
 
Οι εξωτερικές επιφάνειές τους πρέπει να είναι λείες, χωρίς φυσαλίδες, κοιλότητες και 
ανομοιογένειες. Παρόμοια ομαλές θα είναι και οι εσωτερικές επιφάνειες.  
 
Ο χρωματισμός των σωλήνων θα είναι ομοιόμορφος σε όλη τη μάζα του, τυποποιημένος σε μπλε 
Η πρώτη ύλη των σωλήνων θα έχει τα παρακάτω χαρακτηριστικά (κατά DIN 8075):  
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2.3 Σήμανση  
Οι σωλήνες και τα εξαρτήματά τους θα σημαδεύονται σε σταθερές αποστάσεις ανεξίτηλα σε ένα 
σημείο τους. Η σήμανση θα αναγράφει τα παρακάτω στοιχεία:  
 
α) Την ονομαστική εξωτερική διάμετρο (mm). 

β) Το ελάχιστο πάχος τοιχώματος (mm). 

γ) Το υλικό, το όνομα, το σήμα και τον χρόνο παραγωγής του εργοστασίου κατασκευής.  

δ) Τον αριθμό της προδιαγραφής (DIN, ISO, ES, ASTM)  

ε) Την κλάση και πίεση (atm ή bar) 

 
Τα εξαρτήματα πρέπει να αναγράφουν και την γωνία (σε μοίρες) όταν πρόκειται για καμπύλες και 
ημιταύ.  
 
Η χρήση ετικετών επιτρέπεται σε εξαρτήματα που παράγονται από σωλήνες.  
 
 
3. Επιτρεπόμενη τάση και πίεση λειτουργίας  
 
Η ελάχιστη επιτρεπόμενη τιμή της περιφερειακής τάσης καθορίζεται σε  
σ = 9,81 MPa  (1 MPa = 1MN/m2 ) 
 
Η μαθηματική σχέση που συνδέει τις διαστάσεις με την περιφερική τάση και την πίεση λειτουργίας 
είναι :  

c
b

bM

f
bcE **

min)1(

1
min)1( =

 
 
Όπου:  Ebc (1min)  = Πίεση 1 λεπτού σε N/ mm2  

F (1min)  = Πίεση δοκιμής σε mm (στρογγυλεμένη στο 0,01 mm)  

Mb   = Πίεση λειτουργίας σε N * mm  

b  = Πίεση δοκιμής σε mm 

c  = Περιφερική τάση δοκιμής σε 1/mm 

 
Ο παρακάτω πίνακας αναγράφει την μέγιστη επιτρεπόμενη συνεχή πίεση λειτουργίας για σωλήνες, 
σε συνάρτηση της θερμοκρασίας του ρευστού που μεταφέρει ο σωλήνας.  
 

Μεταφερόμενο ρευστό Θερμοκρασία (oC) 

Σειρά (κατά DIN 8074) 

1 2 3 4 5 6 

Πίεση λειτουργίας (atm) 

2,5 3,2 4 6 10 16 

Νερό και άλλα υγρά, στα οποία το  
PE-HD αντέχει. 

≤ 20 2,5 3,2 4 6 10 16 

Νερό και άλλα υγρά, στα οποία το  
PE-HD έχει περιορισμένη αντοχή. 

≤ 20 1,1 2 2,5 3,8 6 10 

 
4. Διαστάσεις και ανοχές 
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4.1 Σωλήνες  
 
Οι σωλήνες που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι HDPE SDR 11, κατ’ ελάχιστον 10 atm. Ως SDR 
(Standrard dimension ratio) ορίζεται ο Λόγος Τυπικής Διάστασης, δηλαδή η σχέση ονομαστικής 
εξωτερικής διαμέτρου με πάχος τοιχώματος σωλήνα.  
 
Πίνακας εξωτερικής διαμέτρου και πάχους για σωλήνες HDPE, SDR 11 
 

Εξωτερική διάμετρος (mm) Πάχος τοιχώματος (mm) 

63 5.8 

75 6.8 

90 8.2 

110 10 

125 11.4 

140 12.7 

160 14.6 

180 16.4 

200 18.2 

225 20.5 

250 22.7 

280 25.4 

 
 
Η Μέση εξωτερική διάμετρος (Dm) καθορίζεται στο DIN 19537.  
 
Η Εξωτερική διάμετρος σε τυχαία θέση (Di) προκύπτει με μέτρηση της εξωτερικής διαμέτρου σε 
επίπεδο κάθετο προς τον άξονα του σωλήνα και στρογγυλοποίηση στο αμέσως μεγαλύτερο 
0,1mm.  
 
Οι σωλήνες 3ης γενιάς (MRS10, PE100) κατασκευάζονται σύμφωνα με τις βασικές προδιαγραφές 
ISO/DIS 4427, CEN/TC 155/wi 20,2 (/135) (N698E), DIN 19533 και prEN 12201.   
 
Επιτρέπεται η χρήση σωλήνων με διάφορα μήκη.  
 
Οι διαστάσεις των διαφόρων ειδικών τεμαχίων (καμπύλες, ημιταύ, συστολές) αναγράφονται στους 
παρακάτω πίνακες.  
Απαιτούμενο ελεύθερο μήκος των ευθέων άκρων των ειδ. τεμαχίων για να μπορεί να γίνει 
θερμοσυγκόλληση ή η μηχανική σύνδεση. 
 

Ονομαστική Διάμετρος d1 (mm) Μήκος te (mm ) Μήκος tm (mm) 

160 32 73 

200 75 85 

250 75 110 

315 75 124 

≥355 Κατόπιν ειδικής συμφωνίας 

 
Το μήκος te αναφέρεται στο ελάχιστο απαιτούμενο μήκος για θερμοσυγκόλληση. Το μήκος tm 
αναφέρεται στο ελάχιστο απαιτούμενο μήκος για μηχανική σύνδεση.  
 
-Καμπύλες Τύπου Α (στον πίνακα δίνονται οι διαστάσεις για τις καμπύλες)  
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Ονομαστική Διάμετρος (mm) d1 
α=15ο α=30ο α=45ο α=88,5ο 

z1 ≈ z1 ≈ z1 ≈ z1 ≈ 

160 12 24 37 80 

200 15 30 47 109 

250 19 38 58 --- 

315 23 47 73 --- 

355 27 54 83 --- 

≥ 400 Κατόπιν ειδικής συμφωνίας 

 
 
Ο υπολογισμός της διάστασης z1 υπολογίζεται σύμφωνα με τον μαθηματικό τύπο: 
 
 

      2
tan*

2
2 1 ad
s +

.  
 
 
Οι τιμές είναι στρογγυλεμένες στο αμέσως επόμενο 0,1mm. Το ίδιο ισχύει και για τις καμπύλες 
τύπου Β και Γ που φαίνονται παρακάτω.  
 
 
-Καμπύλες Τύπου Β (στον πίνακα δίνονται οι διαστάσεις για τις καμπύλες)  

 
 

Ονομαστική Διάμετρος (mm) d1 α=15ο α=30ο α=45ο α=88,5ο 
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z1 ≈ z1 ≈ z1 ≈ z1 ≈ 

160 21 43 66 156 

200 26 54 83 195 

250 33 67 104 --- 

315 41 84 130 --- 

355 47 96 148 --- 

≥ 400 Κατόπιν ειδικής συμφωνίας 

 
 
 
- Καμπύλες Τύπου Γ (στον πίνακα δίνονται οι διαστάσεις για τις καμπύλες)  

 
 

Ονομαστική Διάμετρος (mm) d1 
α=15ο α=30ο α=45ο α=88,5ο 

z1 ≈ z1 ≈ z1 ≈ z1 ≈ 

200 39 80 124 292 

250 49 100 155 --- 

315 62 127 196 --- 

355 71 143 221 --- 

≥ 400 Κατόπιν ειδικής συμφωνίας 

- Ημιταύ 45ο 

 
Οι διαστάσεις t1, t2, t3 που φαίνονται στο παρακάτω σχήμα αναφέρονται στο απαιτούμενο ελεύθερο 
μήκος των ευθύγραμμων άκρων και φαίνονται, ανάλογα με το είδος της σύνδεσής τους, σε 
παραπάνω πίνακα.  
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Ονομαστική διάμετρος 
d1 (mm) 

Ονομαστική διάμετρος 
d2 (mm) 

α=45o α=45o α=45o 

z1 ≈ (mm) 
z2 ≈ 
(mm) 

z3 ≈ 
(mm) 

200 160 20 229 221 

250 160 -1 266 248 

315 160 -29 315 282 

355 160 -47 344 304 

≥ 400 160 Κατόπιν ειδικής συμφωνίας 

 
5. Απαιτήσεις ποιότητας  
 
5.1 Έλεγχοι  
 
Οι έλεγχοι στους σωλήνες θα πραγματοποιούνται σύμφωνα με τις αντίστοιχες προδιαγραφές κατά 
DIN 8075. Η Υπηρεσία Επίβλεψης θα παρακολουθεί τις δοκιμές και τους ελέγχους των σωλήνων 
και των ειδικών τεμαχίων αρχίζοντας ακόμη και από το εργοστάσιο παραγωγής. Ο Ανάδοχος 
Εργολάβος είναι υποχρεωμένος να ειδοποιεί με έγγραφό του τον Εργοδότη για την παραγωγή και 
την πορεία των σωλήνων.  
 
Οι σωλήνες πρέπει σε εγκάρσια τομή να έχουν ακριβώς κυκλική διατομή. Το υλικό των σωλήνων 
θα είναι ομοιογενές, χωρίς κενά ή φυσαλίδες. Παρομοίως ομοιογενές και ομοιόμορφο θα είναι και 
το χρώμα τους.  
 
Γενικά σε όψη οι σωλήνες θα έχουν τέλεια εμφάνιση και οι διαστάσεις τους θα κυμαίνονται στα 
όρια των επιτρεπομένων ανοχών (κατά DIN 8075). 
 
 
5.2 Μηχανικές ιδιότητες  
 
Αντοχή σε κρούση των σωλήνων. Η δοκιμή αυτή πραγματοποιείται κατά DIN 8075. Θερμοκρασία 
δοκιμής 80oC. Ελάχιστος χρόνος δοκιμής 170 ώρες. Περιφερική τάση 4N/mm2 (1MPa=1MN/m2 = 
1N/mm2 = 10Kp/cm2 = 10BAR).  
 

Περιφερική τάση (1N/mm2)  
ή (1ΜPa) 

Ελάχιστη διάρκεια πριν 
από την θραύση (h) 

Θερμοκρασία δοκιμής 
(οC) 

4 170 80 

250 2000 110 

380 24 110 
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Η δοκιμή για χρονική διάρκεια 2.000 ωρών επιβάλλεται στο εργοστάσιο κατασκευής, ενώ η δοκιμή 
παραλαβής είναι προαιρετική. Αντί αυτής της δοκιμής μπορεί να πραγματοποιηθεί δοκιμή 
διάρκειας 24 ωρών σε περιφερική τάση μεγαλύτερη των 380 Mρa.  
 
Τα εξαρτήματα θα είναι κατασκευασμένα από το ίδιο υλικό των σωλήνων. Κανένα από τα δοκίμια 
δεν πρέπει να παρουσιάσει ρωγμές ή να σπάσει. Στις περιπτώσεις βλάβης των δοκιμίων 
απορρίπτεται η παρτίδα. Εξαρτήματα που κατασκευάζονται από σωλήνες πρέπει να ικανοποιούν 
τις απαιτήσεις αντοχής των σωλήνων σε κρίση και σε εσωτερική πίεση.  
 
 
5.3 Φυσικές ιδιότητες  
 
Σωλήνες: Θερμοκρασία μαλάκυνσης VICAT. Η δοκιμή γίνεται με βάση το DIN 53452, DIN 53457. 
Η θερμοκρασία αυτή δεν πρέπει να είναι μικρότερη από 79οC. Ο προσδιορισμός της θερμικής 
αντοχής γίνεται με ποσοστιαία μεταβολή κατά μήκος και δεν θα ξεπερνά το 3%.  
 
Εξαρτήματα: Τα εξαρτήματα κατασκευάζονται με έγχυση. Η θερμοκρασία μαλάκυνσης VICAT 
τοποθετείται μεταξύ 72οC και 77οC ανάλογα με την διάμετρο των εξαρτημάτων. Η δοκιμή αυτή 
πραγματοποιείται κατά DIN 18200.  
 
5.4 Έλεγχος συνδέσμων υποδοχής  
 
Οι έλεγχοι συνδέσμων υποδοχής γίνονται σύμφωνα με τα παρακάτω:  
 
Δοκιμή σε εσωτερική υδροστατική πίεση. Η στεγανότητα των συνδέσμων πραγματοποιείται σε 
εσωτερική υδροστατική πίεση 50 ΚΡα.  
 
Δοκιμή σε εξωτερική υδροστατική πίεση ή εσωτερική πίεση. Κατά την δοκιμασία πρέπει οι 
σύνδεσμοι να παραμένουν στεγανοί σε εξωτερική υδροστατική πίεση από 0 μέχρι 30 ΚΡα ή σε 
ισοδύναμη εσωτερική πίεση.  
 
Δοκιμή σε εσωτερική υδροστατική πίεση. Όταν δοκιμάζονται οι σύνδεσμοι, πρέπει να παραμένουν 
στεγανοί σε εσωτερική υδροστατική πίεση από 0 μέχρι 50 ΚΡα.  
 
Δοκιμή σε γωνιακή εκτροπή. Κατά την δοκιμασία πρέπει οι σύνδεσμοι να παραμένουν στεγανοί σε 
εσωτερική υδροστατική πίεση από 0 μέχρι 50 ΚΡα.  
 
 
5.5 Μέθοδοι δοκιμής  
 
Οι δοκιμές στους σωλήνες και στα εξαρτήματα πρέπει να πραγματοποιούνται σε θερμοκρασία 
περιβάλλοντος (20 ± 3)οC με θερμοκρασία νερού (15 ± 5)οC.  
 
Η δοκιμή σε εσωτερική υδροστατική πίεση πραγματοποιείται σύμφωνα με DIN 8075 και DIN 
19550. Η στεγανοποίηση των δοκιμίων θα επιτυγχάνεται με τα κατάλληλα βύσματα (πώματα). Η 
στεγανοποίηση δεν θα δημιουργεί αξονικά φορτία πάνω στην σύνδεση πριν εφαρμοσθεί πίεση 
δοκιμής. Η υδροστατική αυτή πίεση πρέπει να αυξάνεται σιγά - σιγά, ενώ μια βαλβίδα εξαέρωσης 
θα χρησιμοποιείται για την διαφυγή του αέρα.  
 
Η δοκιμή σε εξωτερική υδροστατική πίεση ή εσωτερική υποπίεση πραγματοποιείται κατά DIN 8075 
με ειδική συσκευή, και την δημιουργία ανάλογης υποπίεσης. Ο χρόνος διάρκειας της δοκιμής που 
θα είναι τουλάχιστον 15min, η εξωτερική υδροστατική πίεση δεν θα μειώνεται σε ποσοστό 
περισσότερο από το 10% της πίεσης δοκιμής.  
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Η δοκιμή σε γωνιακή εκτροπή πρέπει να πραγματοποιείται με ειδικά συναρμολογημένο σωλήνα με 
σύνδεσμο. Η συσκευή πρέπει να επιτρέπει την εφαρμογή της δοκιμής σε εσωτερική υδροστατική 
πίεση. Η συσκευή δεν πρέπει να ενισχύει την σύνδεση κατά της εσωτερικής πίεσης δοκιμής. Η 
ολική εκτροπή είναι (α + β), όπου α = ελεύθερη γωνία που εξαρτάται από τον σύνδεσμο υποδοχής 
και β = γωνία εκτροπής (μετά την επαφή). D 160 mm ≤β=2ο και D 160 mm > β=1ο .  
 
Η εκτροπή του σωλήνα πρέπει να γίνει και οριζόντια και κατακόρυφα. Με την εφαρμογή της 
γωνιακής εκτροπής, η πίεση του νερού θα αυξάνεται σταδιακά μέχρι το όριο των 50KPα, μέσα σε 
χρονικό διάστημα 1min και να διατηρηθεί στην τιμή αυτή μέχρι 15min.  
 
 
5.6 Συγκολλητοί σύνδεσμοι  
 
Η δοκιμή αυτή γίνεται κατά DIN 8075 και DIN 19550.  
 
Οι παραπάνω δοκιμές πρέπει να γίνουν από το εργοστάσιο κατασκευής, ενώ είναι προαιρετικές 
κατά την παραλαβή των συνδέσμων. Η πραγματοποίηση αυτών των δοκιμών γίνεται μόνο όταν 
υπάρχει αμφιβολία ως προς την ποιότητα του υλικού του συνδέσμου.  
 
 
6. Χημικές ιδιότητες 
 
Οι σωλήνες και τα εξαρτήματα έχουν καλή χημική αντοχή της υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλενίου 
(HDPE) για οικιακά και βιομηχανικά λύματα. Για την ποιότητα του μείγματος HDPE ο έλεγχος 
γίνεται κατά DIN 8075.  
 
 
7. Μεταφορά - αποθήκευση  
 
Η διακίνηση και η αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεμαχίων θα γίνεται µε προσοχή για 
την αποφυγή φθορών. Τα οχήματα μεταφοράς θα έχουν μήκος τέτοιο ώστε οι σωλήνες να µην 
εξέχουν από την καρότσα. Η καρότσα θα έχει λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχμηρών 
αντικειμένων που θα μπορούσαν να τραυματίσουν τους σωλήνες. 
 
Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιμοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά μηχανήματα. Σε καμία 
περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση με ανατροπή. Απαγορεύεται η χρήση συρματόσχοινου ή 
αλυσίδων για τους χειρισμούς των σωλήνων. Οι χειρισμοί θα γίνονται υποχρεωτικά με ιμάντες. 
Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στεγασμένους χώρους και θα τοποθετούνται σε τέτοια διάταξη 
(π.χ. διάταξη πυραμίδας), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και παραμορφώσεις λόγω 
υπερκείμενου βάρους. Κάθε διάμετρος θα στοιβάζεται χωριστά. 
 
Μέχρι την τοποθέτησή τους τα τεμάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραμένουν στα κιβώτια 
συσκευασίας τους. 
 
Επισημαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 
α)  Η μεγάλη παραμονή σε υψηλές θερμοκρασίες και η έκθεση στον ήλιο. Η μέγιστη παραμονή 
των μπλε σωλήνων στο ύπαιθρο σε καμία περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τους τέσσερις μήνες. 
β)  Η ανομοιόμορφη κατανομή θερμοκρασίας περιφερειακά στην διατομή (μπορεί να 
προκαλέσει στρέβλωση ή λυγισμό στον σωλήνα). 
γ)  Η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση (μπορεί να προκαλέσει παραμόρφωση κατά διάμετρο). 
δ) Το σύρσιμο, ρίψη ή στοίβαξη σε τραχείες επιφάνειες. Εάν οι σωλήνες φορτοεκφορτώνονται 
με συρματόσχοινα ή αλυσίδες θα προστατεύονται κατάλληλα από εκδορές και χαράξεις. 
ε)  Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευμένων σωλήνων (π.χ. εσφαλμένη στοίβαξη). 
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Ορθή προοπτική αποτελεί η στοίβαξη σε ύψος έως 1,5 m, µε επαφή των σωλήνων κατά γενέτειρα. 
Η κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθόλο το μήκος των σωλήνων. 
Κατά την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαμέτρων, οι πλέον άκαμπτοι θα 
διατάσσονται στο κάτω μέρος της στοίβας. 
 
Εάν οι σωλήνες έχουν προδιαμορφωμένα άκρα (π.χ. φλαντζωτοί σωλήνες), τα άκρα αυτά θα 
προεξέχουν. 
 
Τα άκρα των σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία για σύνδεση θα προστατεύονται από 
χτυπήματα. 
 
Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιμοποιούνται για την μεταφορά των σωλήνων θα έχουν καρότσα 
µε λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχμηρών αντικειμένων που θα μπορούσαν να τραυματίσουν 
τους σωλήνες. 
 
 
 
8. Τοποθέτηση σωλήνων  
 
Ο πυθμένας του ορύγματος θα διαμορφώνεται σύμφωνα με τα προβλεπόμενα βάθη και κλίσεις 
από την εγκεκριμένη μελέτη, θα είναι επίπεδος και απαλλαγμένος από πέτρες. Οι σωλήνες 
τοποθετούνται επί αμμοχαλικώδους στρώσης σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στην μελέτη. 
 
Η τοποθέτηση των σωλήνων στο όρυγμα θα γίνεται µε χρήση ιμάντων. Η χρήση μεταλλικών 
αλυσίδων, καλωδίων, αγκίστρων και λοιπών εξαρτημάτων που μπορεί να βλάψουν την 
προστατευτική επένδυση απαγορεύεται. 
 
Η εκτροπή κάθε σωλήνα από τον επόμενο, τόσο οριζοντιογραφικά όσο και υψομετρικά δεν θα 
υπερβαίνει τις γωνίες που συνιστά ο κατασκευαστής για το είδος των χρησιμοποιούμενων 
συνδέσμων, και σε κάθε περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τα εξής όρια : 
 
 Φ 500 mm:   3,0ο 
 Φ 600 έως 900 mm:      2,0ο 
 Φ 1000 έως 1400 mm:   1,0ο 
 Φ 1400 mm:   0,5ο 
 
Κατά την επίχωση του σωλήνα τα υλικά επίχωσης θα διευθετούνται κατά τέτοιο τρόπο, ώστε να 
περιβάλλουν τον αγωγό και να συμπληρώνουν πλήρως το διάκενο μεταξύ σωλήνα και ορύγματος 
(πλήρες πλευρικό σφήνωμα αγωγού). Στην συνέχεια η στρώση εγκιβωτισμού του σωλήνα θα 
συμπυκνώνεται επαρκώς µε χρήση ελαφρού δονητικού εξοπλισμού.  
 
Η υπόλοιπη επίχωση του ορύγματος θα γίνεται κατά στρώσεις σύμφωνα µε την Τ.Π. ΕΛΟΤ ΤΠ 
1501: 08-01-03-02. 
 
Καθ’ όλη την διάρκεια της τοποθέτησης και του εγκιβωτισμού των σωλήνων, ο Ανάδοχος θα 
λαμβάνει τα απαραίτητα μέτρα ώστε να µην προκληθεί βλάβη στις σωληνώσεις από οποιαδήποτε 
αιτία. 
 
Σε κάθε διακοπή της εργασίας τοποθέτησης των σωλήνων το τελευταίο άκρο θα εμφράσσεται για 
προστασία του σωλήνα από την εισχώρηση ρυπαντών. 
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9. Τομή σωλήνων  
 
Η κοπή των σωλήνων πολυαιθυλενίου (HDPE) πρέπει να πραγματοποιείται με χειροκίνητο ή 
μηχανοκίνητο σιδεροπρίονο μέτριας ταχύτητας κοπής. Η τομή πρέπει να γίνεται εγκάρσια στον 
άξονα του σωλήνα. Η τομή αυτή πρέπει να εμφανίζει κυκλικό σχήμα. Επίσης θα λιμάρονται τα 
κομμένα άκρα, ώστε να δημιουργείται απότμηση περίπου 15o.  
 
 
10. Θερμοσυγκόλληση σωλήνων  
 
Για την συγκόλληση των αγωγών HDPE απαιτείται η χρησιμοποίηση μίας ή περισσοτέρων 
μηχανών αυτογενούς συγκόλλησης σύμφωνα με τις Γερμανικές οδηγίες DVS ή τις υφιστάμενες 
Εθνικές Οδηγίες, Κανονισμούς ή Προδιαγραφές.  
 
Τα μηχανήματα με τα εξαρτήματα που χρησιμοποιούν θα είναι κατάλληλα για την συγκόλληση 
σωλήνων όλων των διαμέτρων μέχρι Φ500mm. Επειδή τα περισσότερα των χρησιμοποιούμενων 
μηχανημάτων είναι ικανότητας για συγκολλήσεις διαμέτρων Φ200mm έως Φ630mm, σημειώνεται 
ότι ο εργολάβος είναι υποχρεωμένος να χρησιμοποιήσει και μηχάνημα για συγκολλήσεις αγωγών 
και μικρότερης διαμέτρου τουλάχιστο από Φ63mm έως και Φ180mm  
 
Τα μηχανήματα θα μπορεί να συγκολλήσουν τουλάχιστο στις ακόλουθες περιπτώσεις:  

✓ Σωλήνα με άλλο σωλήνα της ίδιας διαμέτρου. 
✓ Σωλήνα με γωνία. 
✓ Σωλήνα με ταυ ή ημιταύ. 
✓ Σωλήνα με κολάρο σωλήνα.  

 
Κάθε μηχάνημα συγκόλλησης με τα εξαρτήματα του θα είναι κατάλληλο για χρησιμοποίηση είτε ως 
καινούργιο είτε ως μεταχειρισμένο που τυγχάνει όμως καλής και συνεχούς συντήρησης. Η μονάδα 
αυτογενούς συγκόλλησης θα ελέγχεται κατά τακτά χρονικά διαστήματα. Γενικά απαιτούνται 
τουλάχιστο τα ακόλουθα:  
 
Ο δίσκος κοπής, ο δίσκος θέρμανσης και η υδραυλική μονάδα θα πρέπει να λειτουργούν σύμφωνα 
με την παροχή ισχύος που προβλέπεται. 
 
Ο δίσκος θέρμανσης θα πρέπει να διατηρείται συνεχώς καθαρός. Δεν επιτρέπεται η επιφάνειά του 
να έχει υποστεί οποιαδήποτε ζημιά, ούτε και κάποιο ράγισμα. Στην περίπτωση αυτή θα πρέπει να 
αντικατασταθεί. 
 
Αν για οποιαδήποτε αιτία παραμείνουν υπολείμματα σωλήνα στην επιφάνεια του δίσκου 
θέρμανσης τότε αυτά θα απομακρυνθούν. Αν αυτό δεν είναι εύκολο θα γίνει και πάλι επάλειψη του 
δίσκου. 
 
Η στάθμη λαδιού θα ελέγχεται τακτικά, ώστε να βρίσκεται μεταξύ ελάχιστης και μέγιστης. Το λάδι 
θα αντικαθίσταται τουλάχιστο κάθε 6 μήνες ή και νωρίτερα, ανάλογα με την χρήση του 
μηχανήματος. Θα τηρούνται οι κανονισμοί προστασίας του περιβάλλοντος για την απομάκρυνση 
του λαδιού. 
 
Θα πρέπει, σε τακτά χρονικά διαστήματα (π.χ. κάθε δίμηνο) να ελέγχεται η συμπίεση και αν 
υπάρχει σοβαρή απώλεια θα γίνει αντικατάσταση των εμβόλων κλπ. 
 
Όπου γίνονται ταχείες συνδέσεις, η υδραυλική μονάδα πρέπει να ελέγχεται για τυχόν διαρροές. Θα 
συσφίγγονται τα χαλαρά τμήματα. Οι υδραυλικές συνδέσεις της μηχανής με τους σωλήνες και την 
υδραυλική μονάδα πρέπει να κρατούνται καθαρές. Πριν από την χρησιμοποίηση θα πρέπει να 
απομακρυνθεί οποιαδήποτε ρύπανση. 
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Όταν οι λεπίδες του δίσκου κοπής παύσουν να είναι αιχμηρές θα πρέπει να αντικατασταθούν 
αμέσως.  
 
 
10.1 Κανόνες ασφαλείας  
 
Για την τήρηση κανόνων ασφαλείας ο εργολάβος υποχρεούται να λάβει κατάλληλα μέτρα με 
αποκλειστικά δική του μέριμνα, επειδή η ευθύνη οποιουδήποτε ατυχήματος βαρύνει μόνο τον ίδιο. 
Ειδικά μεταξύ των κανόνων ασφαλείας που απαιτούνται, ενδεικτικά για όσα αφορούν στις 
συγκολλήσεις, αναγράφονται τα ακόλουθα:  
 
Ο χώρος εργασίας θα πρέπει να είναι καθαρός. Ιδιαίτερα όταν η εργασία γίνεται σε εκσκαφές με 
μεγάλα βάθη ή κοντά σε επιφάνεια νερών, αν δεν είναι δυνατό να μεταφερθεί έξω από τον 
χάνδακα τότε θα πρέπει να τακτοποιείται ο χώρος γειτονικά στην θέση εργασίας για να 
προφυλαχθεί από καταπτώσεις ή νερά.  
 
Τα εργαλεία και οι συσκευές που χρησιμοποιούνται από μηχανές αυτογενούς συγκόλλησης θα 
κρατούνται από χερούλια.  
 
Τα ηλεκτρικά εργαλεία θα προφυλάσσονται από βροχή και δεν θα χρησιμοποιούνται σε υγρούς 
χώρους ή σε συνθήκες υγρασίας. Ο χώρος εργασίας (εργοτάξιο, επιφάνεια εδάφους γειτονικά σε 
εκσκαφές ή μέσα σε χάνδακα) θα φωτίζεται καλά. Τα καλώδια και οι υδραυλικοί σωλήνες θα 
κρατούνται σε ικανοποιητική και ασφαλή απόσταση από τον χώρο που κινούνται οι εργαζόμενοι.  
 
Τα μηχανήματα θα τα χειρίζονται ειδικά εκπαιδευμένα και καθοδηγούμενα άτομα ενώ οι περίεργοι 
και οι επισκέπτες θα πρέπει να κρατούνται σε απόσταση ασφαλείας.  
 
Οι εργαζόμενοι δεν θα φορούν ρούχα χαλαρά και δεν θα φέρουν προεξέχοντα κοσμήματα για να 
μην πιαστούν σε κινούμενα μηχανικά μέρη. Επίσης οι εργαζόμενοι δεν θα κρεμούν ή σύρουν 
εργαλεία με ηλεκτρικό καλώδιο ούτε θα βγάζουν καλώδια από ρευματοδότες με έλξη τους, αλλά 
μόνον προσεκτικά με κράτηση του ρευματολήπτη. Οι ίδιοι θα προστατεύουν τα καλώδια από 
αιχμηρά αντικείμενα, ψηλή θερμοκρασία και λάδια.  
 
Τα ηλεκτρικά μηχανήματα που δεν χρησιμοποιούνται θα προστατεύονται στεγνά και σε απόσταση 
ασφαλείας από παιδιά και ανεκπαίδευτα άτομα.  
 
Επειδή η θερμοκρασία του δίσκου θέρμανσης μπορεί να φθάσει μέχρι 300oC, αμέσως μετά την 
χρησιμοποίησή του θα πρέπει να τοποθετηθεί στην θήκη. Ο εργολάβος πρέπει να έχει άμεση 
γνώση κινδύνου πυρκαγιάς αν αφεθεί ο θερμός δίσκος σε ξερή χλόη η γειτονικά σε θάμνους.  
 
Τα χέρια των εργαζομένων θα πρέπει να απέχουν από θέσεις μεταξύ σφιγκτήρων και σωλήνων 
όταν λειτουργεί το μηχάνημα. Υπάρχει κίνδυνος σύνθλιψης. Όταν χρησιμοποιείται ο δίσκος κοπής 
τα χέρια και τα δάκτυλα θα παραμένουν εκτός του τμήματος εργασίας. Ο δίσκος κοπής μπαίνει σε 
λειτουργία μόνο στην θέση εργασίας. Μετά την εργασία ο δίσκος θα επανατοποθετείτε στην θέση 
αποθήκευσης αφού γίνει η επιβεβαίωση ότι ο διακόπτης ασφαλείας είναι έξω από το μηχάνημα.  
 
 
10.2 Συντήρηση μηχανημάτων και εργαλείων 
 
Για την συντήρηση των μηχανημάτων και εργαλείων δίδονται οι ακόλουθες οδηγίες που πρέπει να 
εφαρμόσει ο εργολάβος κατά την εκτέλεση των έργων: 
 
Να γίνεται μελέτη των κανόνων ασφαλείας και χρησιμοποίησης για κάθε μηχάνημα ή συσκευή 
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χρήσης και να δοθεί προσοχή στις οδηγίες συντήρησής τους. 
 
Σπασμένα, ραγισμένα ή χαμένα εξαρτήματα μηχανήματος ή συσκευής ή και όσα έχουν υποστεί 
σημαντική φθορά θα πρέπει να αντικατασταθούν αμέσως. Να επακολουθήσει έλεγχος για την ορθή 
συναρμολόγησή τους. Νέα, καθαρά και επεξεργασμένα τεμάχια και εργαλεία δίδουν πολύ 
καλύτερα αποτελέσματα και είναι ασφαλέστερα. 
 
Για την επισκευή και συντήρηση να χρησιμοποιούνται εγκεκριμένα εξαρτήματα. Η επισκευή να 
γίνεται μόνο από εξειδικευμένα άτομα. 
 
Αν το μηχάνημα δεν χρησιμοποιείται θα πρέπει να έχει αποσυνδεθεί από την παροχή ισχύος. 
Επίσης πριν από συντήρηση ή αλλαγή εξαρτήματος το πρώτο μέλημα θα είναι η αποσύνδεση του 
μηχανήματος ή της συσκευής από την τροφοδοσία ηλεκτρικής ενέργειας. Πριν από επανασύνδεση 
του μηχανήματος να επιβεβαιώνεται ότι είναι κλειστοί οι διακόπτες του μηχανήματος και των 
εξαρτημάτων. 
 
Τα χρησιμοποιούμενα καλώδια επέκτασης για παροχή ηλεκτρικής ενέργειας θα πρέπει να έχουν 
την απαιτούμενη διατομή και μόνωση. Πριν να χρησιμοποιηθούν θα πρέπει να ελεγχθεί η 
ασφάλεια και η καλή λειτουργία τους. (Σωστές συνδέσεις, φθορές κλπ). 
 
Δεν θα χρησιμοποιούνται εργαλεία και μηχανήματα αν τα περιβλήματα ή τα χερούλια τους είναι 
ραγισμένα ή παρουσιάζουν άλλες ζημίες, ειδικά αν είναι κατασκευασμένα από πλαστικό υλικό. 
Επίσης βρώμικα εργαλεία, βρεγμένα ή με ζημιές μπορεί να προκαλέσουν ατυχήματα εξαιτίας 
διέλευσης ηλεκτρικής ισχύος.  
 
 
10.3 Προδιαγραφές 
 
Τόσο για την προετοιμασία όσο και για την εκτέλεση της απαιτείται η πιστή εφαρμογή των 
αντίστοιχων οδηγιών και προδιαγραφών. Ως βασικές οδηγίες μπορεί να ληφθούν οι κανονισμοί 
DVS - NR 2207, τμήμα 1,2,11,15 και 2208, τμήμα 2 
 
 
10.4 Σύνδεση σωλήνων 
 
Η μέθοδος σύνδεσης των σωλήνων πολυαιθυλενίου τόσο μεταξύ τους όσο και µε τα ειδικά τεμάχια 
ΡΕ εξαρτάται από την διάμετρο και την πίεση λειτουργίας τους. Για διαμέτρους σωλήνων έως και 
Φ160 και πίεση λειτουργίας έως 12,5 bar κατά κανόνα η σύνδεση γίνεται µε ηλεκτροσυγκόλληση 
(electrofusion welding). Για μεγαλύτερες διαμέτρους ή υψηλότερες πιέσεις λειτουργίας εφαρμόζεται 
η μετωπική θερμική συγκόλληση (butt fusion welding). Το ΡΕ συγκολλάται αυτογενώς. Σε 
κατάσταση τήξης, στους 220οC και υπό πίεση δημιουργούνται νέοι δεσμοί μεταξύ των µορίων του 
ΡΕ και έτσι επιτυγχάνεται η συγκόλληση δύο διαφορετικών τεμαχίων σωλήνων, η κατανομή των 
φορτίων σε ολόκληρο το μήκος της σωληνογραμμής και η διατήρηση λείας εσωτερικής επιφάνειας. 
 
 
10.8.1 Ηλεκτροσυγκόλληση 
 
Η συγκόλληση επιτυγχάνεται µε χρήση ειδικού τεμαχίου από ΡΕ µε ενσωματωμένη σπειροειδή 
διάταξη ηλεκτρικής αντίστασης: ηλεκτρομούφα (electrofusion socket). Η ηλεκτρομούφα 
τροφοδοτείται από ηλεκτρογεννήτρια, η έξοδος της οποίας ρυθμίζεται αναλόγως της διαμέτρου του 
σωλήνα. 
 
Προετοιμασία: Οι άκρες του σωλήνα κόβονται κάθετα (υπό ορθή γωνία ως προς άξονα του 
σωλήνα) µε κατάλληλο εργαλείο κοπής σωλήνων επιστρωμάτων επιφανειακής οξείδωσης. 
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Καθαρίζεται επιμελώς το επίστρωμα και στα δύο τμήματα που πρόκειται να συγκολληθούν και σε 
μήκος κατά τουλάχιστον 10 mm μεγαλύτερο της ημιδιάστασης της ηλεκτρομούφας. Οι επιφάνειες 
που έχουν αδροποιηθεί θα καθαρίζονται µε καθαρό ύφασμα χωρίς χνούδι ή µε μαλακό χαρτί 
εμποτισμένο σε απορρυπαντικό (π.χ. ασετόν). Σε κάθε περίπτωση θα αποφεύγεται η χρήση 
υλικών απόξεσης (γυαλόχαρτου, λίμας, τροχού λείανσης) καθώς και η χρήση διαλυτικών, που 
περιέχουν τριχλωροαιθυλένιο, βενζίνη, αιθυλική αλκοόλη (οινόπνευμα). 
 
Τα προς σύνδεση τμήματα θα ευθυγραμμίζονται και θα διατηρούνται ομοαξονικά µε χρήση 
συσφιγκτήρων, οι οποίοι θα παραμένουν μέχρι να ψυχθεί πλήρως η ηλεκτρομούφα. 
 
Κατά την συγκόλληση δεν επιτρέπεται η μετακίνηση του συνδετήρα ευθυγράμμισης, η άσκηση 
πίεσης στο σημείο σύνδεσης, καθώς και η απότομη μεταβολή της θερμοκρασίας (µε νερό, 
πεπιεσμένο αέρα κλπ.). 
 
Για την δοκιμή του συγκολλημένου σωλήνα είναι απαραίτητο να παρέλθει χρονικό διάστημα 
τουλάχιστον δύο ωρών μετά την ηλεκτροσυγκόλληση. 
 
 
10.8.2 Μετωπική συγκόλληση 
 
Και στην περίπτωση αυτή απαιτείται επιμελής προετοιμασία των άκρων που πρόκειται να 
συγκολληθούν. Τα προς σύνδεση τμήματα σωλήνων εξαρτημάτων θα στερεώνονται στις σιαγόνες 
στερέωσης της μηχανής μετωπικής συγκόλλησης και θα ευθυγραμμίζονται. Η απόκλιση από την 
ευθυγραμμία δεν θα υπερβαίνει το 10% του πάχους τοιχώματος του σωλήνα ή τα 2 mm (ότι είναι 
μικρότερο). 
 
Απόκλιση πέρα από αυτό το όριο θα αντιμετωπίζεται είτε µε αύξηση της πίεσης των σφιγκτήρων, 
είτε µε επαναπροσαρμογή των σωλήνων μέχρι να επιτευχθεί η καλύτερη δυνατή επαφή και η 
μικρότερη δυνατή απόκλιση. 
 
Τα άκρα των σωλήνων / εξαρτημάτων θα πλανίζονται πριν την κόλληση και θα καθαρίζονται µε 
απορρυπαντικό (ασετόν) από σκόνη, έλαια, υγρασία ή άλλες ξένες ουσίες. Επίσης θα καθαρίζεται 
και η θερμαντική πλάκα από ξένα σώματα, σκόνη ή υπολείμματα πολυαιθυλενίου όταν είναι ακόμη 
ζεστή και θα φυλάσσεται στην ειδική θήκη της, προς αποφυγή φθοράς της επικάλυψης από 
τεφλόν. 
 
Η διαδικασία συγκόλλησης θα πραγματοποιείται σε ξηρό περιβάλλον, προφυλαγμένο από υγρασία 
και ρεύματα αέρα, σε θερμοκρασίες στην περιοχή από - 5οC έως + 40οC. 
 
Η συγκόλληση του πολυαιθυλενίου απαιτεί πίεση σύνδεσης της τάξης των 0,15 Ν/mm2, η οποία θα 
διατηρείται μέχρι να αρχίσει να σχηματίζεται αναδίπλωση τηγμένου υλικού (κορδόνι) στο άκρο του 
σωλήνα / εξαρτήματος, το ύψος του οποίου ποικίλει, ανάλογα µε το πάχος του τοιχώματος του 
σωλήνα. Στην συνέχεια θα ελαττώνεται η πίεση στα 0,02 Ν/mm2 περίπου, προκειμένου να 
αποφευχθεί η υπερχείλιση του υλικού η οποία επιδρά δυσμενώς στην ποιότητα της συγκόλλησης 
και συνεχίζεται η επιφανειακή θέρμανση. Μετά την παρέλευση του προβλεπόμενου από τον 
κατασκευαστή χρόνου απομακρύνεται η θερμαντική πλάκα και τα άκρα των σωλήνων πλησιάζουν 
μεταξύ τους µε προσοχή ώστε να µην ωθηθεί όλο το τηγμένο υλικό εκτός της σύνδεσης μέχρι να 
επέλθει η ψύξη (χρονικό διάστημα που εξαρτάται από την διάμετρο και το πάχος τοιχώματος του 
σωλήνα/εξαρτήματος). Μετά την σταδιακή ψύξη της ζώνης συγκόλλησης θα 
αποσυναρμολογούνται οι συσφιγκτήρες. 
 
Σε κάθε περίπτωση αποφεύγεται η απότομη ψύξη των σωλήνων µε νερό, πεπιεσμένο αέρα κλπ. 
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11. Έκθεση δοκιμών  
 
Η έκθεση δοκιμών που συντάσσεται από την Υπηρεσία Επίβλεψης με παρουσία του Ανάδοχου 
Εργολάβου θα περιλαμβάνει: Παραπομπή στο ειδικό Πρότυπο Προδιαγραφής Ελληνικής ή 
αλλοδαπής που αφορά στην δοκιμή. Οποιοδήποτε ιδιαίτερο χαρακτηριστικό ή απαίτηση 
παρατηρηθεί κατά την διάρκεια της δοκιμής και αναφέρεται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή.  
 
 
12. Τεχνικές προδιαγραφές  
 
DIN 19533. Σωλήνες και τεμάχια από υψηλής πυκνότητας πολυαιθυλένιο. 

ISO/DIS 4427 για κλάσεις πίεσης μέχρι και 16 atm. 

ISO DTR 9080 για χαρακτηριστικά πρώτης ύλης (compound).  

ISO 1183 D, ISO 1872-2B, ASTM D792 για πυκνότητα (compound). 

ISO 1133, DIN 53735, ASTM D1238 για Melt Flow Index.  

ISO 6259, ISO R527 SD, DIN 53455 SVI για τάση εφελκυσμού στο όριο επαναφοράς.  

ISO 6259, ISO R527 SD, DIN 53455 S VI, DIN 16934 για μέγιστη επιμήκυνση μέχρι σημείου 

θραύσης.  

ISO/DIS 4437/1994 για χρώμα σωλήνων, ομοιογένεια υλικού.  

ISO/DIS 4427, CEN TC 155/wi 20.2(135), DIN 8075 για έλεγχο σωλήνων.  

DIN 19533, DVS 2207, DVS 2203, DVGW GW 330 για αυτογενείς συγκολλήσεις και έλεγχοι τους. 

DIN 4033, EN 1046 για εγκατάσταση συστημάτων σωλήνων πολυαιθυλενίου στην τάφρο.  

ISO 1183 για μεθόδους πυκνότητας πλαστικών. 

CEN/TC 155 WI 020.1(134) για πολυαιθυλένιο γενικά.  

ISO/DTR 9080 για θερμοπλαστικότητα σωλήνων.  

DIN 558 για τύπους μέτρησης. 

DIN 933 για τύπους και σχεδίαση μέτρησης. 

DIN 18200 για αντοχή υλικού και μέθοδοι αντοχής.  

DIN 50011 για ρύθμιση τεχνητής ατμόσφαιρας και κλίματος, κλιματικές παράμετροι, θερμοκρασία 

αέρα. 

DIN 53452, DIN 53457, DIN 53735, DIN 54852, δοκιμασία πλαστικότητας, ελαστικότητας, 

θερμοπλαστικότητα. 
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DIN 1045 για σχεδίαση και κατασκευή.  

DIN 1229 για κατάταξη, έλεγχο.  

DIN 1986 για λειτουργία σωλήνων υπόγειων αποχετεύσεων.  
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4. ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑ ΦΡΕΑΤΙΑ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 
 
 

1. Γενικά 

Αυτή η τεχνική προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή και διαμόρφωση των κυλινδρικών 
προκατασκευασμένων φρεατίων σκυροδέματος με την σύνδεσή τους προς τους αγωγούς εισόδου 
και τους αντίστοιχους εξόδου. 

Η θέση τοποθέτησής τους, η διάταξή τους και το σκάμμα των φρεατίων θα φαίνεται στα αντίστοιχα 
σχέδια της μελέτης. 
 
 
2. Σκυρόδεμα  φρεατίων  και  οπλισμός 

Το σκυρόδεμα που χρησιμοποιείται για την κατασκευή πυθμένα στα φρεάτια θα είναι ποιότητας 
τουλάχιστο C16/20 με τοποθέτηση δομικού πλέγματος Τ131 πάνω και κάτω στην πλάκα. 

Για το κολουροκωνικό σχήμα του φρεατίου θα χρησιμοποιηθούν προκατασκευασμένα τμήματα 
κυλινδρικά ή κωνικά από σκυρόδεμα C20/25 με οπλισμό δομικού πλέγματος Τ131 ή παρόμοιο 
τοποθετημένο προς την μέση του τοιχώματος. 

Το σκυρόδεμα και ο οπλισμός του θα συμφωνεί με τις αντίστοιχες τεχνικές προδιαγραφές και τους 
κανονισμούς. 

Το φρεάτιο μπορεί να αποτελείται από προκατασκευασμένο δακτύλιο, εσωτερικής διαμέτρου 1,2μ, 
από οπλισμένο σκυρόδεμα. 
 
 
3. Χυτοσιδερένια  είδη -  Σιδερένιες  κατασκευές 

Στο εσωτερικό των φρεατίων προβλέπονται ενσωματωμένες χυτοσιδερένιες ή σιδερένιες βαθμίδες 
καθόδου. 

Επίσης προβλέπεται πάνω στα φρεάτια κυκλικό κάλυμμα από ελατό χυτοσίδηρο. 
 
 
4. Περιγραφικά  φρεατίων 

Τα φρεάτια του δικτύου που θα είναι προκατασκευασμένα κυκλικής μορφής θα έχουν εσωτερική 
διάμετρο 1,20μ. Το συνολικό ύψος μπορεί να φτάνει και έως 2,5 μέτρα. Τα φρεάτια αποτελούνται 
από κυλινδρικά τμήματα διαφορετικού ύψους, από 0,25 έως 1,0 μέτρο. Το άνω μέρος του φρεατίου 
διαμέτρου 1,2μ. αποτελείται από τμήμα κόλουρου κώνου. 

Στην αρχή γίνεται τοπική εκσκαφή. Τοποθετείται εξυγιαντική στρώση αμμοχάλικου, περίπου 
τετραγωνικής διατομής διαστάσεων 2,30μ.*2,30μ. κατ’ ελάχιστον για το φρεάτιο διαμέτρου 1,2μ. 
Επάνω στο αμμοχάλικο κατασκευάζεται ο πυθμένας του φρεατίου πάχους 0,20 μ. και μέσης 
τετραγωνικής διατομής διαστάσεων 1,70μ.*1,70μ κατ’ ελάχιστον. 

Κεντρικά στο δάπεδο σκυροδέματος τοποθετείται το πρώτο κυλινδρικό τμήμα του φρεατίου 
ανάλογου ύψους με την αντίστοιχη οπή στην θέση που θα ενωθεί ο σωλήνας ακαθάρτων. Η θέση 
της οπής διανοίγεται στο εργοστάσιο παραγωγής κατά παραγγελία. Στο φρεάτιο διαμέτρου 1,2μ. το 
άνω τμήμα κόλουρου κώνου, ύψους ενός μέτρου, τοποθετείται επάνω σε κυλινδρικό τεμάχιο με την 
βοήθεια των κατάλληλων υποδοχών. Στο στόμιο του κωνικού τμήματος ανοίγματος 0,60μ. 
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στερεώνεται το χυτοσιδερένιο πλαίσιο με το αντίστοιχο κάλυμμα. Πιθανό να απαιτηθεί και 
ενδιάμεσα η κατασκευή λαιμού Φ60 εκ. 

Ο πυθμένας του φρεατίου διαμορφώνεται με άοπλο σκυρόδεμα, έτσι ώστε να δημιουργήσει κλίσεις 
προς το εσωτερικό του φρεατίου γύρω από την ημικυκλική διατομή του σωλήνα από την είσοδο 
μέχρι την έξοδο. Οι ενώσεις των τμημάτων θα σφραγιστούν με αρμό στεγανά για να 
προστατέψουμε το φρεάτιο από την εισροή υπόγειων νερών. Ο διαμορφωμένος πυθμένας και τα 
εσωτερικά τοιχώματα σε ύψος 0,20 εκ. θα επιχριστούν με τσιμεντοκονίαμα των 450 και 600 χγρ. 
τσιμέντου. Ο λαιμός του φρεατίου θα ενωθεί με το τμήμα κόλουρου κώνου με συγκολλητική ρητίνη. 

Η τοποθέτηση των φρεατίων υψομετρικά θα φαίνεται στο σχέδιο μηκοτομών ή σε τυπικό σχέδιο. 
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5. ΛΑΙΜΟΙ ΦΡΕΑΤΙΩΝ 
 
 

1. Γενικά 
Η προδιαγραφή αυτή αφορά στον τρόπο κατασκευής και πληρωμής των λαιμών φρεατίων. Το 
κυλινδρικό φρεάτιο ακαθάρτων έχει λαιμό κυλινδρικής μορφής. Η διάμετρος του λαιμού είναι Φ600 
χλστ. 
 
 
2. Κατασκευαστικά 
 
Πάνω στους λαιμούς θα στερεωθεί η βάση πλαισίου καλύμματος από ελατό χυτοσίδηρο. Στα 
κυλινδρικά φρεάτια θα τοποθετηθεί κυκλικό πλαίσιο με κυκλικό κάλυμμα. 

Οι λαιμοί θα κατασκευασθούν από οπλισμένο σκυρόδεμα C16/20. Τα πλαίσια των καλυμμάτων 
από ελατό χυτοσίδηρο τοποθετούνται αρχικά στο άνω μέρος με ακρίβεια και στη συνέχεια 
εγκιβωτίζονται με σκυρόδεμα. 

Για τις κατασκευές των λαιμών φρεατίων αποχέτευσης θα εφαρμοσθούν οι αντίστοιχες 
προδιαγραφές σκυροδέματος, ξυλοτύπων, σιδερένιου οπλισμού, χυτοσιδερένιων βαθμίδων καθώς 
και άλλες, όπως καθαιρέσεων, επιχώσεων γαιών, κ.λ.π. Σημειώνεται ότι η χρησιμοποίηση 
ξυλοτύπων για την εσωτερική επιφάνεια θα γίνει με μεγάλη προσοχή ώστε να κατασκευασθεί αυτή 
λεία μετά την αφαίρεσή τους. 
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6. ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ  
 
 

1. Αντικείμενο  
 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στα χυτοσιδηρά καλύμματα που θα 
χρησιμοποιηθούν για την κάλυψη των φρεατίων επισκέψεως της παρούσας εργολαβίας. 
 
Οι προβλεπόμενες από την Τεχνική Προδιαγραφή αυτή εργασίες για την πλήρη τοποθέτηση των 
καλυμμάτων έχουν συνοπτικά ως εξής: 

• Η προμήθεια των χυτοσιδήρων καλυμμάτων μετά των πλαισίων τους καθώς και των 
ελαστικών δακτυλίων των καλυμμάτων όπου απαιτούνται. 

• Όλες οι φορτοεκφορτώσεις και μεταφορές των παραπάνω εξαρτημάτων από το εργοστάσιο 
κατασκευής ή την αποθήκη του προμηθευτού στη θέση τοποθέτησής τους. 

• Οι κάθε είδους δοκιμασίες. 
 
Τα χυτοσιδηρά αυτά εξαρτήματα μπορεί να είναι από χυτοσίδηρο με φυλλοειδή γραφίτη 
(χυτοσίδηρος εμπορίου) ή από χυτοσίδηρο με σφαιροειδή γραφίτη (ελατό χυτοσίδηρο). Στην 
παρούσα εργολαβία θα χρησιμοποιηθούν καλύμματα και σχάρες από ελατό χυτοσίδηρο (ductil 
iron) και θα είναι ευρωπαϊκών προδιαγραφών. 

 
2. Ποιότητα - Χαρακτηριστικά υλικών 

 
Τα καλύμματα και τα πλαίσιά τους θα είναι από χυτοσίδηρο με σφαιροειδή γραφίτη (ελατό 
χυτοσίδηρο) και προδιαγραφών ΕΟΚ/ ΕΛΟΤ - ΕΝ 124 (ευρωπαϊκών προδιαγραφών).  
 
Πρέπει να μην έχουν φυσαλίδες αέρος ή άλλες οπτικές ανωμαλίες, η δε ποιότητα τους θα 
διασφαλίζεται με πιστοποιητικό ευρωπαϊκού Οργανισμού ή Διεθνούς γραφείου. 
 
Τα καλύμματα θα είναι κατάλληλα για οδοστρώματα βαρείας κυκλοφορίας δηλ. κατηγορίας D400 
δηλ. αντοχής σε φορτία μεγαλύτερα των 40 τόνων (Ευρωπαϊκή Προδιαγραφή ΕΝ 124). 
 
Όλα τα καλύμματα και τα πλαίσιά τους θα φέρουν εμφανή σήμανση ως ακολούθως: 

• ΕΝ 124 (στο σήμα του Ευρωπαϊκού Προτύπου). 

• Την ανάλογη κατηγορία αντοχής. 

• Το όνομα ή και το σήμα αναγνώρισης του κατασκευαστή. 

• Τα αρχικά Ο.Α.Ο. και το έτος χυτεύσεως 
 
Τα καλύμματα που θα είναι χωρίς εξαερισμό και τα πλαίσια θα είναι κυκλικής διατομής και θα 
πρέπει κατά το άνοιγμα, το καπάκι να αποχωρίζεται από το πλαίσιο και όχι να περιστρέφεται 
γύρω από σταθερό άξονα (μεντεσέ). 
 
Τα πλαίσια θα έχουν άνοιγμα προσπέλασης 600 mm και υποδοχή για την τοποθέτηση ελαστικού 
δακτυλίου που θα είναι κατασκευασμένος σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές Προδιαγραφές και με 
δεδομένα χημικά και τεχνικά χαρακτηριστικά. 
 
Ο ανάδοχος πριν προβεί στην τελική παραγγελία των καλυμμάτων θα πρέπει να υποβάλει στην 
Υπηρεσία πλήρη στοιχεία λεπτομερειών καλυμμάτων που προτείνει να χρησιμοποιηθούν. Στα εν 
λόγω στοιχεία θα πρέπει να περιλαμβάνονται και ανάλογα επεξηγηματικά κείμενα ή φωτογραφίες. 
 
Όταν τα καλύμματα παραδοθούν στις θέσεις που πρόκειται να τοποθετηθούν θα πρέπει να 
συνοδεύονται από τα πιστοποιητικά. που αναφέρονται παραπάνω. Η διαδικασία αυτή δεν 
απαλλάσσει από την ευθύνη τον ανάδοχο που παραμένει μόνος υπεύθυνος έναντι του εργοδότη 
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για την άριστη ποιότητα των υλικών και τη καλή εκτέλεση της εργασίας. 
 
Ο ανάδοχος θα προμηθεύσει ικανό αριθμό κλειδιών εφόσον τα καλύμματα που θα προκριθούν για 
τοποθέτηση με ειδικό κλειδί. 
 
 
3. Τοποθέτηση καλυμμάτων  
 
Τα καλύμματα θα τοποθετηθούν σε τέτοια υψόμετρα ούτως ώστε να ταυτίζονται με αυτά του 
παρακείμενου οδοστρώματος. Τα πλαίσια του θα πακτωθούν στα στόμια των φρεατίων με 
σκυρόδεμα και οπλισμό για την αγκύρωσή τους ούτως ώστε να αποφευχθεί τυχόν μετατόπιση τους 
από τα βαριά οχήματα. Η πάκτωση θα σταμάτα 5 cm κάτωθεν του καλύμματος ούτως ώστε να 
καλυφθεί με ασφαλτικό τάπητα. 
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7. ΔΙΕΛΕΥΣΗ ΑΓΩΓΩΝ HDPE ΑΠΟ ΤΑ ΦΡΕΑΤΙΑ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 
 
 
1. Αντικείμενο 
 
Στην προδιαγραφή αυτή περιλαμβάνεται ο τρόπος στεγανοποίησης, στα φρεάτια σκυροδέματος του 
δικτύου, των θέσεων που εισέρχονται οι αγωγοί H.D.P.E. και της θέσης που εξέρχεται από αυτά ο 
απαγωγός προς το επόμενο φρεάτιο. 

Η προδιαγραφή περιλαμβάνει επίσης και κάθε άλλη θέση σε οποιοδήποτε φρεάτιο σκυροδέματος 
που εισέρχονται ή εξέρχονται αγωγοί. 
 
 
2. Περιγραφή  του  τρόπου  διέλευσης 

Κατά τη κατασκευή  των φρεατίων σκυροδέματος του δικτύου θα τοποθετηθούν στις ακριβείς θέσεις 
διέλευσης των αγωγών εισόδου και του αγωγού εξόδου H.D.P.E., τεμάχια ωληνώσεων της αμέσου 
μεγαλύτερης διαμέτρου, με το απαιτούμενο μήκος όπως αναγράφεται στη συνέχεια. Τα τεμάχια θα 
τοποθετηθούν κατά την διαμόρφωση του ξυλοτύπου ώστε αυτά να ενσωματωθούν στο σκυρόδεμα 
κατά την εγχυσή του. Τα τεμάχια θα είναι τα ακόλουθα, δεύτερης γενιάς H.D.P.E., πίεσης 6 ατμ., 
όπως δίδονται στον πίνακα της επόμενης σελίδας: 

 

Εισερχόμενοι ή 

εξερχόμενοι σωλήνες. 

Εξωτερική διάμετρος 

(χλστ) 

 
 

Τεμάχια ενσωματούμενα στο σκυρόδεμα 

Εξωτερική διάμετρος 

(χλστ) 

Εσωτερική διάμετρος (χλστ) 

160 180 162,8 

200 225 203,4 

225 250 226,2 

250 280 253,2 

280 315 285,0 

315 355 321,2 

355 400 361,8 

400 450 407,0 

Στον Εργολάβο δίδεται η δυνατότητα να χρησιμοποιήσει ένα από τους δύο παρακάτω 
αναγραφόμενους τρόπους για την στεγανοποίηση της διέλευσης οποιουδήποτε αγωγού. Σημειώνεται 
ότι προτιμάται ο πρώτος τρόπος επειδή επιτυγχάνει πλήρη στεγανοποίηση χωρίς αναζήτηση υλικών 
στεγάνωσης αρμών. 

Ο πρώτος τρόπος απαιτεί την τοποθέτηση στον ξυλότυπο, πάντοτε στην ακριβή θέση και με την 
κλίση της μηκοτομής, τεμαχίου σωλήνα με μήκος τουλάχιστο 0,30 μ. και πλέον και προεξοχή προς 
την εξωτερική επιφάνεια του σκυροδέματος. Όταν ο αγωγός εισόδου ή εξόδου τοποθετηθεί μέσα σ’ 
αυτόν γίνεται συγκόλληση των δύο αγωγών με εξωτερική περιμετρική ραφή, ώστε να επιτευχθεί η 
πλήρης στεγάνωση. 

 

Ο δεύτερος τρόπος που είναι απλούστερος, ως προς την τοποθέτηση του τεμαχίου, απαιτεί μήκος 
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τεμαχίου όσο και πάχος τοιχώματος του φρεατίου, κατά κανόνα 20 εκ. Μετά τη διέλευση του αγωγού 
εισόδου ή εξόδου και αφού τακτοποιηθεί το εσωτερικό του φρεατίου, θα πληρωθεί το κενό μεταξύ των 
δύο σωληνώσεων με πίεση ειδικού στεγανωτικού υλικού τόσο από την εξωτερική, όσο και από την 
εσωτερική πλευρά. 

Τόσο για τον πρώτο τρόπο της θερμοσυγκόλλησης όσο και για τον δεύτερο τρόπο πλήρωσης με 
στεγανοποιητικό υλικό, παραδεκτού από την Υπηρεσία διοίκησης έργου, θα πάρουν θέση, 
προηγούμενα από κάθε εργασία, οι δύο αγωγοί ως ομοαξονικοί με την βοήθεια φύλλων (λαμών) 
πλαστικού υλικού που θα εισέρχονται μεταξύ αυτών. 
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8. ΧΥΤΟΣΙΔΕΡΕΝΙΑ ΤΕΜΑΧΙΑ ΑΠΟ ΦΑΙΟ ΧΥΤΟΣΙΔΗΡΟ 

 
1. Αντικείμενο 
 

Η τεχνική προδιαγραφή για τα χυτοσιδερένια τεμάχια, αποβλέπει στην κατασκευή και τοποθέτηση 
στα φρεάτια κάθε χυτοσιδερένιου τεμαχίου ή εξαρτήματος που απαιτείται για τμήμα του έργου, 
(όπως χυτοσιδερένιες βαθμίδες, τεμάχια διέλευσης σωληνώσεων κ.λ.π), εκτός από καλύμματα 
φρεατίων (ορθογωνικά ή κυκλικά). 
 
 
2. Αναλογίες 
 

Το υλικό που θα χρησιμοποιηθεί θα περιέχει τουλάχιστο κατά πενήντα εκατοστά χυτοσίδερο 
καθαρής προέλευσης (ΠΙΚ) σε χελώνες. Το υπόλοιπο υλικό μπορεί να είναι παλιός χυτοσίδηρος σε 
άριστη ποιότητα. 
 
 
3. Υφή  υλικού  χυτών  τεμαχίων 
 

Η κατασκευή των χυτών τεμαχίων πρέπει να γίνει με εξαιρετική επιμέλεια, να παρουσιάζει 
επιφάνεια θραύσης φαιά, μάζα συμπαγή και ομοιογενή που να αποτελείται από λεπτούς και 
κανονικούς κόκκους. Το μέταλλο πρέπει να είναι αρκετά μαλακό ώστε να γίνεται η διάτρηση και η 
τομή του, καθώς και η κατεργασία του με λίμα, με τρυπάνι και πριόνι εύκολα. Η σκληρότητά του 
δεν θα πρέπει να ξεπερνά τις 210 μονάδες BRINEL. 
 
 
4. Όψη  χυτών  τεμαχίων 
 

Το υλικό κατά το χύσιμο θα πρέπει να γεμίσει τέλεια τα καλούπια και να μή παρουσιάζει ελάττωμα, 
π.χ. φυσσαλίδες, ρωγμές, αρμούς τήξης και διακοπής συνέχειας, σκουριές κ.λ.π. Η επιφάνεια των 
τεμαχίων θα πρέπει να είναι τέλεια ομαλή χωρίς ελαττώματα με μορφή ψωρίασης. 
 
 
5. Επιφάνεια  έδρασης 
 

Ειδική προσοχή θα δοθεί ώστε οι επιφάνειες στερέωσης (θυρίδες, φλάντζες κ.λ.π.) να είναι 
απόλυτα επίπεδες, με δυνατότητα τέλειας επαφής μεταξύ τους, ώστε να εξασφαλίζεται η καλή 
έδραση, (όχι στρεβλές επιφάνειες). Για την κανονική επίτευξη των παραπάνω ο εργολάβος θα 
υποχρεώσει τον προμηθευτή του (χυτήριο κ.λ.π.) στην τόρνευση ή πλάνιση των επιφανειών 
στερέωσης σύμφωνα με την κρίση της Υπηρεσίας, χωρίς αξίωση ιδιαίτερης πληρωμής. Κάθε 
ελαττωματικό τεμάχιο στη στερέωση θα απομακρύνεται σε βάρος του προμηθευτή. 
 
 
6. Παρακολούθηση  εργασιών 
 

Πριν από κάθε χύτευση και κατά την διάρκεια της προετοιμασίας των υλικών, της εργασίας 
χύτευσης πρέπει να καλείται ο αρμόδιος υπάλληλος της Υπηρεσίας ο οποίος κατά την κρίση του 
μπορεί να παρακολουθήσει την όλη εργασία. Για τον λόγο αυτό ο εργολάβος είναι υποχρεωμένος 
να ειδοποιεί την Υπηρεσία δύο τουλάχιστο μέρες πριν από κάθε τμηματική τήξη για την παραγωγή 
των ειδών που έχουν παραγγελθεί, για το σκοπό της παρακολούθησης της εργασίας και λήψης 
δοκιμίων, αν κρίνει αυτό απαραίτητο η Υπηρεσία. Αυτό το δικαίωμα της Υπηρεσίας είτε εξασκηθεί 
είτε όχι, δεν μειώνει την ευθύνη του ανάδοχου εργολάβου για την ποιότητα του υλικού και για τις 
υπόλοιπες υποχρεώσεις του. 
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7. Διαστάσεις  χυτών  τεμαχίων 
 

Οι διαστάσεις των τεμαχίων πρέπει να συμφωνούν με ακρίβεια προς αυτές που δείχνονται στα 
σχέδια, τα οποία συνοδεύουν την μελέτη ή τις εντολές της Υπηρεσίας Διοίκησης Έργου. Σαν 
περιθώρια ανοχής ορίζονται: 

α.  για βάρος + 8% 
β.    για πάχος + 8% και -5% με μέγιστο περιθώριο +2,5χιλ. και - 1,5χιλ. 

 
 

8. Μηχανικές  δοκιμές  παραλαβής  των  χυτών  τεμαχίων 
 

Για τον έλεγχο της ποιότητας του χυτοσιδήρου η Υπηρεσία μπορεί να ζητήσει την εκτέλεση, σε 
κατάλληλο επίσημο εργαστήριο, των παρακάτω δοκιμών: (Για κάθε είδος δοκιμής θα λαμβάνονται 
μέχρι τρία δοκίμια κάθε χύτευσης που θα ελέγχονται). 

α.  Δοκιμή κάμψης: Για την δοκιμή κάμψης θα χρησιμοποιηθούν τέλεια κυλινδρικά δοκίμια 
διαμέτρου 25 χλστ και μήκους 600 χλστ. Το δοκίμιο θα τοποθετείται σε κατάλληλη μηχανή 
δοκιμής κάμψης, μεταξύ εδράνων που απέχουν το ένα από το άλλο 500χλστ, που θα πρέπει 
να βαστάξει χωρίς να σπάσει ολικό φορτίο 320 χγρ εφαρμοσμένο στη μέση του ανοίγματος 
μεταξύ των εδράνων. Αυτό αντιστοιχεί σε τάση 26 χγρ/χλστ2. Το βέλος τη στιγμή της θραύσης 
θα πρέπει να είναι τουλάχιστο 5 χλστ. Οι πλευρές των ακμών των εδράνων και του τμήματος 
εφαρμογής του φορτίου θα σχηματίζουν μεταξύ τους γωνία 45ο και θα ενώνονται με κύλινδρο 
ακτίνας 2 χλστ. 

β.  Δοκιμή κρούσης: Για την δοκιμή κρούσης θα χρησιμοποιηθεί απόλυτα ορθογωνικά 
πρισματικό δοκίμιο, με πλευρά 40 χλστ και με μήκος 200 χλστ. Το δοκίμιο θα τοποθετηθεί 
μέσα σε κατάλληλη μηχανή κρούσης, με κριό, πάνω σε έδρανα που απέχουν μεταξύ τους 
160 χλστ. Το δοκίμιο θα πρέπει να αντέξει χωρίς να σπάσει, σε κτύπημα του κριού βάρους 
12 χγρ, το οποίο πέφτει ελεύθερα από ύψος 400χλστ πάνω του και ακριβώς στη μέση του 
ανοίγματος που σχηματίζεται μεταξύ των εδράνων. Η κεφαλή του κριού θα αποτελείται 
από κυλινδρικό τομέα με επίκεντρη γωνία 90ο και ακτίνα 50 χλστ. Ο άξονας του κυλίνδρου 
θα είναι οριζόντιος και κάθετος πάνω στον άξονα του δοκιμίου. Οι ακμές του εδράνου θα 
είναι όπως διαγράφονται στην προηγούμενη παράγραφο. 

Σημείωση: Ο μέσος όρος των αποτελεσμάτων των παραπάνω δοκιμών δεν πρέπει να 
είναι κατώτερος της οριζόμενης ελάχιστης τιμής κάθε φορά. Συνάμα το αποτέλεσμα κάθε 
χωριστής δοκιμής δεν επιτρέπεται να δίνει τιμή μικρότερη κατά 10% από αυτήν που ορίζεται 
σαν ελάχιστη σύμφωνα με τους παραπάνω όρους. Αφού συμπληρωθούν και οι υπόλοιποι 
όροι της προδιαγραφής αυτής, θα παραλαμβάνονται τα προϊόντα χύτευσης. Σε αντίθετη 
περίπτωση όλα τα προϊόντα της αντίστοιχης χύτευσης θα απομακρύνονται χωρίς καμιά 
εξέταση. 

γ.  Παραλαβή χυτών τεμαχίων: Από την Υπηρεσία Διοίκησης Έργου θα γίνεται προσωρινή 
τμηματική παραλαβή και ζύγιση των χυτών τεμαχίων, με βάση τα αποτελέσματα των 
πιθανών δοκιμών κρούσης και κάμψης που εκτελούνται, καθώς και της μακροσκοπικής 
εξέτασής τους. Το κάλυμμα θα έχει περιμετρικά σε δύο σημεία φωλιές με στιβαρούς 
βραχίονες για την κατάλληλη στερέωση λοστού ή ειδικού εργαλείου που χρησιμοποιείται στη 
μετατόπισή του από το στόμιο του φρεατίου. Με την προσωρινή και τμηματική παραλαβή θα 
παίρνονται υπόψη τα αποτελέσματα των εργαστηριακών δοκιμών πάνω στα δοκίμια της 
αντίστοιχης χύτευσης. Τα είδη που παραδίδονται θα εξετάζονται εργαστηριακά. Η οριστική 
παραλαβή θα γίνει μετά την παράδοση ολόκληρης της προμήθειας και το νωρίτερο σε τρεις 
μήνες μετά από την τελευταία παράδοση, σε τρόπο ώστε να μπορεί κατά το διάστημα αυτό να 
εξακριβωθεί η πιθανή ύπαρξη κρυμμένων ελαττωμάτων. 

 
9. Τοποθέτηση 
 

Τα  χυτοσιδερένια  τεμάχια  θα  τοποθετούνται  από  τον  ανάδοχο  όπως φαίνονται στα σχέδια της 
μελέτης. 
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9. ΣΙΔΗΡΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ 
 
1. Πεδίο  Εφαρμογής  -  Ορισμοί 

(α)  Σιδηρά κατασκευή νοείται κάθε πλαισιωτή, κελυφωτή ή κρεμαστή κατασκευή ή συνδυασμός 
αυτών, με φέροντα στοιχεία από δομικό χάλυβα (μορφοσίδηρος - κοίλες διατομές). 

(β)  Το πεδίο εφαρμογής του παρόντος περιλαμβάνει τις γενικές απαιτήσεις για πάσης φύσεως 
υπέργειες και υπόγειες σιδηρές κατασκευές. Ενδεικτικά αναφέρονται: 

- χειρολισθήρες, στηθαία ασφαλείας και λοιπά σιδηρά εξαρτήματα στα μεταλλικά στηθαία 
ασφαλείας 

- ενσωματωμένα σε σκυρόδεμα ελάσματα (π.χ. περιμετρική διαμόρφωση σε 
ανθρωποθυρίδες επίσκεψης από οπλισμένο σκυρόδεμα, σε φρεάτια της αποχέτευσης, 
σε καλύμματα επίσκεψης φρεατίων κτλ) 

- σιδηρές κατασκευές και πλαίσια στήριξης τους 

- αγκυρώσεις σε σκυρόδεμα και κοχλίες αγκύρωσης 

- χαλύβδινα στοιχεία έργων αποχέτευσης, αποστράγγισης, σήμανσης, περίφραξης κτλ. 

- σιδηρές κατασκευές κλιμάκων, πλατυσκάλων και κιγκλιδωμάτων 

- υδρορροές από σιδηροσωλήνα 
 
 
2. Υλικά 

(α)  Όλα τα υλικά που χρησιμοποιούνται πρέπει να είναι αρίστης ποιότητας. Οι ράβδοι πρέπει να 
έχουν ομοιόμορφη διατομή, να είναι απόλυτα ευθύγραμμες και να μην παρουσιάζουν καμία 
ανωμαλία στις επιφάνειες και στις ακμές τους. Οι ίδιες απαιτήσεις ισχύουν και για τα 
χρησιμοποιούμενα ελάσματα. 

(β)  Όλα τα υλικά από χάλυβα θα είναι σύμφωνα με την ισχύουσα έκδοση των συναφών 
Γερμανικών προδιαγραφών που παρατίθενται κατωτέρω : 

 
Πίνακας 2 – 1 
 

# Υλικά Προδιαγραφές 

1 2 3 

1 Δομικός χάλυβας για μεταλλικές κατασκευές DΙΝ 17100 

2 Κοχλίες, περικόχλια και ροδέλες υψηλής αντοχής DΙΝ 6914, 6915 και 6916 

3 Κοχλίες, περικόχλια και ροδέλες γενικής χρήσης DΙΝ 7989 και 7990 
 

(γ)    Τα εξαρτήματα σύνδεσης και λειτουργίας πρέπει να είναι εγκεκριμένα από την Υπηρεσία. 
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(δ)  Στην περίπτωση προμήθειας έτοιμων υλικών από το εξωτερικό, ο Ανάδοχος είναι 
υποχρεωμένος να υποβάλλει στην Υπηρεσία στοιχεία που να αποδεικνύουν την οργάνωση 
και την παραγωγική ικανότητα του κατασκευαστή. Κατόπιν, μετά την έγκριση της Υπηρεσίας, 
υποβάλλονται από τον Ανάδοχο τα θεωρημένα τιμολόγια προμήθειας των υλικών από τα 
οποία να αποδεικνύεται ότι η πιστοποιούμενη ποσότητα αγοράστηκε από τον κατασκευαστή 
για τον οποίο χορηγήθηκε η έγκριση. Τα παραστατικά αυτά στοιχεία των τιμολογίων ισχύουν 
και για την περίπτωση προμήθειας από την εγχώρια αγορά και αποτελούν δικαιολογητικό 
που συνοδεύει την πιστοποίηση αυτής της εργασίας. 

 
3. Εκτέλεση  Εργασιών 
 
3.1. Γενικά 

(α)  Η τοποθέτηση και η χρήση όλων των σιδηρών κατασκευών του παρόντος θα γίνεται 
σύμφωνα με τα σχέδια και τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Οποιεσδήποτε αλλαγές επί της χρήσης 
ή τοποθέτησης των στοιχείων προτείνονται από τον Ανάδοχο υποβάλλονται προς έγκριση 
στην Υπηρεσία πριν την εφαρμογή τους. 

(β)  Επί μέρους στοιχεία, που παρουσιάζουν στρεβλώσεις ή άλλου είδους παραμορφώσεις, δεν 
τοποθετούνται πριν την αποκατάσταση των ελαττωμάτων τους. Όσα στοιχεία υπέστησαν 
σοβαρές βλάβες κατά την κατεργασία απορρίπτονται και απομακρύνονται από το εργοτάξιο 
άμεσα. Δεν επιτρέπεται σφυρηλάτηση, η οποία είναι δυνατόν να προξενήσει βλάβες ή 
παραμόρφωση των στοιχείων. 

(γ)  Ο Ανάδοχος προσκομίζει όλα τα απαιτούμενα υλικά συγκόλλησης, τα αγκύρια, τα 
προσωρινά αντιστηρίγματα, τους αμφιδέτες, τις σφήνες, τους κοχλίες και τα λοιπά υλικά, τα 
οποία απαιτούνται για την τοποθέτηση και συγκράτηση των σιδηρών κατασκευών στην 
κατάλληλη θέση κατά τη διάρκεια της διάστρωσης σκυροδέματος ή κονιάματος. 

(δ)  Τα σιδηρά στοιχεία κατασκευάζονται σε εργοστάσια πλήρως εξοπλισμένα και οργανωμένα. 
Η ανάθεση της κατασκευής των στοιχείων γίνεται από τον Ανάδοχο, κατόπιν σχετικής 
έγκρισης της Υπηρεσίας. Η Υπηρεσία έχει προηγουμένως εξακριβώσει τις δυνατότητες του 
εργοστασίου κατασκευής όσον αφορά τον εξοπλισμό και το ειδικευμένο προσωπικό. Στο 
συμφωνητικό της ανάθεσης μεταξύ Αναδόχου και εργοστασίου, πρέπει να περιλαμβάνεται 
σαφής όρος που να επιτρέπει την επίσκεψη των εκπροσώπων της Υπηρεσίας στο 
εργοστάσιο οποιαδήποτε εργάσιμη μέρα και ώρα, καθώς και την παροχή κάθε σχετικής 
πληροφορίας σε αυτήν από το εργοστάσιο. 

(ε)  Πριν από την έναρξη εφαρμογής των σχεδίων, ο Ανάδοχος, με δική του μέριμνα και ευθύνη, 
ελέγχει με ακρίβεια τις διαστάσεις των κενών, εντός των οποίων θα στερεωθούν τα σιδηρά 
στοιχεία της κατασκευής και ενημερώνει έγγραφα την Υπηρεσία για ενδεχόμενες αποκλίσεις. 

(στ)  Όλα τα στοιχεία της κατασκευής πρέπει να κόβονται στις καθορισμένες από τα σχέδια 
διαστάσεις και να συναρμολογούνται με απόλυτη ακρίβεια, ώστε να παρουσιάζουν τέλειες 
συνδέσεις και συνεχείς επιφάνειες. 

(ζ)     Η ανοχή ανομοιομορφίας διατομών είναι 1 %. 
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(η)    Κατά την εκτέλεση των εργασιών πρέπει να τηρούνται τα ακόλουθα: 

-  Τα τμήματα της κατασκευής κατασκευάζονται σύμφωνα με τις λεπτομέρειες των 
εγκεκριμένων κατασκευαστικών σχεδίων, που υποβάλλονται προς έγκριση στην 
Υπηρεσία πριν από την έναρξη των εργασιών κατασκευής. Στα κατασκευαστικά σχέδια 
θα περιέχονται, κατ’ ελάχιστον, οι ακόλουθες πληροφορίες: 

i.       η θέση των σιδηρών μελών 

ii.      η διατομή και το ακριβές μήκος των μελών 

iii.     η   τάση   διαρροής   του   χάλυβα   που   χρησιμοποιείται   για   το σχεδιασμό της  
 κατασκευής 

iv.     οι θέσεις, στις οποίες θα τοποθετηθούν γαλβανισμένα σιδηρά μέλη 

v.       ο τύπος των συνδέσεων (κοχλιωτών συνδέσεων ή συγκολλήσεων) 

vi.   οι θέσεις των συνδέσεων με κοχλίες υψηλής αντοχής και οι συνδέσεις κυλίσεων, 
καθώς και τα αναλαμβανόμενα φορτία και οι τάσεις 

vii.  η ακριβής θέση των συγκολλήσεων 

viii.  οι θέσεις των συγκολλήσεων, στις οποίες απαιτούνται μη καταστροφικοί έλεγχοι 

ix.    ο τύπος και οι διαστάσεις των συγκολλήσεων (πάχος, μήκος) 

x.   οι λεπτομέρειες των κόμβων (διαστάσεις και πάχη κομβοελασμάτων, πλακών 
έδρασης, μέσων συνδέσεως κτλ) 

xi.    οι απαιτούμενες επικαλύψεις, χρωματισμοί κτλ. 

- Σε στοιχεία με απαιτήσεις λείας και συνεχούς εξωτερικής επιφάνειας, οι επιφάνειες των 
συγκολλήσεων λειαίνονται μέχρι την πλήρη ισοπέδωση τους (π.χ. στις ορατές 
επιφάνειες, όταν δεν υπάρχουν αντενδείξεις στη λείανση τους, που θα πρέπει εγκριθούν 
από την Υπηρεσία). 

- Εκτός εάν αναφέρεται διαφορετικά στα υπόλοιπα συμβατικά τεύχη, οι αγκυρώσεις (π.χ. 
ωτία στερέωσης, συνδετήρες, αναρτήρες και αντηρίδες) κατασκευάζονται από το ίδιο 
υλικό των αντίστοιχων μεταλλικών κατασκευών και θα έχουν το ίδιο τελείωμα με αυτές. 

- Όλες οι εκτεθειμένες αιχμές, που έχουν αποτμηθεί με πριόνι, ψαλίδι, ή με τη βοήθεια 
φλόγας, θα λειαίνονται μέχρι να εξαφανισθούν τυχόν γρέζια, ή αιχμηρές γωνίες. 

 
3.2. Συγκολλήσεις 

(α)    Γενικά 

- Η συγκόλληση ενδείκνυται να γίνεται με ισχυρό ηλεκτρικό τόξο (ηλεκτροκόλληση). Η 
θέρμανση φτάνει είτε μέχρι ερυθροπύρωσης, οπότε ακολουθεί σφυρηλάτηση των 
συγκολλημένων τεμαχίων, είτε μέχρι τοπικής σύντηξης τους με τη μεσολάβηση 
συγκολλητικού μετάλλου , το οποίο φέρεται σε ράβδους 3 mm - 4 mm (αυτογενής 
συγκόλληση). 

- Το μέσο συγκόλλησης έχει παρεμφερή ή και διαφορετική σύνθεση με τα συνδεόμενα 
τεμάχια, π.χ. κράματα αργύρου και χαλκού (ασημοκόλληση) ή χαλκού και κασσίτερου 
(μπρουτζοκόλληση), τα οποία μάλιστα επιτρέπουν υποβιβασμό της θερμοκρασίας 
πύρωσης των προς συγκόλληση στοιχείων. 

- Η συγκόλληση δεν γίνεται επιφανειακά κατά μήκος της γραμμής επαφής των 
συγκολλούμενων στοιχείων αλλά μετά από σχηματισμό εγκοπής, στην οποία εισχωρεί το 
τηκόμενο συγκολλητικό μέσο, γιατί, διαφορετικά, και μάλιστα μετά την αφαίρεση των 
εξογκωμάτων (λιμάρισμα της συγκόλλησης), η ένωση εξασθενεί αισθητά . 
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(β)    Προετοιμασία 

- Τα προς συγκόλληση στοιχεία κόβονται επακριβώς στις διαστάσεις τους με τις αιχμές 
τους κομμένες με φλόγιστρο ή με μηχανικό τρόπο, ώστε να επιτρέπουν έντονη διείσδυση 
και καλή σύντηξη του υλικού συγκόλλησης και του υλικού βάσης. 

- Οι κομμένες επιφάνειες θα είναι απαλλαγμένες από ορατές ή / και επιβλαβείς ατέλειες, 
όπως λεπίσματα και επιφανειακές ατέλειες από την κοπή ή τους χειρισμούς φλόγιστρου 
κοπής. Οι επιφάνειες των προς συγκόλληση πλακών θα είναι απαλλαγμένες από 
σκουριά, λίπος ή άλλα ξένα υλικά. 

(γ)    Εκτέλεση 

- Όλες οι συγκολλήσεις εκτελούνται και ελέγχονται σύμφωνα με τις απαιτήσεις του DΙΝ 
8563. 

- Εξωτερικές συγκολλήσεις (ραφές) επιτρέπονται μόνο όταν μπορούν να παραμείνουν 
εμφανείς ή όταν τα προς συγκόλληση τμήματα είναι μικρού πάχους (κάτω από 3 mm), 
οπότε κατά την πύρωση προκαλείται σύντηξη στην θέση του αρμού επαφής. 

 
3.3. Οπές 

(α)  Οι οπές θα διαμορφώνονται ακριβώς στις θέσεις και θα έχουν το σχήμα και τις διαστάσεις 
που προβλέπονται από τα κατασκευαστικά σχέδια. Αν η ευθυγράμμιση τους είναι ανεπιτυχής 
το αντίστοιχο μέλος απορρίπτεται από την Υπηρεσία. 

(β)  Οι οπές θα είναι κάθετες προς τα μέλη και θα ανοίγονται χωρίς γρέζια και μη κανονικά άκρα. 

(γ)  Οι οπές στα υλικά πάχους μεγαλύτερου από 6 mm ανοίγονται με περιστροφικό τρυπάνι, ενώ 
οι υπόλοιπες μπορούν να ανοιχθούν με διατρητικό μηχάνημα ή με τρυπάνι. 

(δ)  Οι αποστάσεις των άκρων και των οπών για τους κοχλίες θα είναι σύμφωνες με τα ισχύοντα 
πρότυπα DΙΝ. 

 
3.4. Κοχλίες, Ροδέλες, Δακτύλιοι, Περικόχλια 
 
Οι κοχλίες τοποθετούνται και στερεώνονται σύμφωνα με το DΙΝ 18800-7. 
 
3.5. Κοχλίες Αγκύρωσης, Σωληνωτοί Μανδύες και άλλες Μεταλλικές Κατασκευές 

(α)  Οι ενσωματωμένοι κοχλίες αγκύρωσης, με ή χωρίς σωληνωτούς μανδύες, θα 
κατασκευασθούν κατά τις υποδείξεις των σχεδίων. Οι κοχλίες αγκύρωσης τοποθετούνται 
επιμελώς, ώστε να εξασφαλιστεί η σωστή συναρμογή με τα εμπηγμένα στοιχεία. 

(β)  Ο καθαρισμός και ο χρωματισμός εκτελούνται σύμφωνα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας. Τα 
ενσωματωμένα στο σκυρόδεμα μεταλλικά στοιχεία τοποθετούνται με ακρίβεια στη θέση τους 
κατά τη σκυροδέτηση, αλλιώς παραμένουν υποδοχές στο σκυρόδεμα για τη μεταγενέστερη, 
μετά την πήξη του σκυροδέματος τοποθέτηση και αγκύρωση του μεταλλικού στοιχείου. Η 
υποδοχή πληρώνεται κατόπιν με κονίαμα. 

 
3.6. Στηρίξεις 
 
Η τοποθέτηση και στήριξη των σιδηρών στοιχείων πρέπει να γίνεται κατά τρόπο, ώστε να 
εξασφαλίζεται το αμετάθετο τους και να αποκλείεται οποιαδήποτε παραμόρφωση τους. Γενικά οι 
στερεώσεις των σιδηρών στοιχείων ακολουθούν τα σχέδια της μελέτης. 
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3.7. Υδρορροές 
 
Οι υδρορροές κατασκευάζονται από γαλβανισμένη λαμαρίνα, με διάμετρο την οριζόμενη στα 
σχέδια της μελέτης. 
 
3.8. Αντιδιαβρωτική Προστασία 

(α)  Η αντιδιαβρωτική προστασία στοιχείων από δομικό χάλυβα επιτυγχάνεται με τις ακόλουθες 
μεθόδους: 

- Κατάλληλα επιχρίσματα (βαφές), σε μία ή περισσότερες στρώσεις 

- Γαλβάνισμα 

Τα περισσότερα στοιχεία από δομικό χάλυβα είναι βαμμένα από το εργοστάσιο. Εφόσον η εν 
λόγω προστασία δεν επαρκεί, τότε προδιαγράφεται στην οικεία μελέτη η κατάλληλη 
πρόσθετη αντιδιαβρωτική προστασία (επιχρίσματα και/ή γαλβάνισμα), ανάλογα με τις 
επικρατούσες συνθήκες περιβάλλοντος στον τόπο του έργου και τον αριθμό των ετών μέχρι 
την πρώτη συντήρηση. 

(β)  Γενικά για την κατασκευή και τον έλεγχο της αντιδιαβρωτικής προστασίας έχουν εφαρμογή τα 
πρότυπα του πίνακα 3–1. Τα πρότυπα για τις βαφές αντιδιαβρωτικής προστασίας 
αναφέρονται στην ενότητα «Χρωματισμοί». 

Πίνακας 3 – 1: Προδιαγραφές αντιδιαβρωτικής προστασίας 
 

# Υλικά Προδιαγραφές 

1 2 3 

1 Αντιδιαβρωτική προστασία μεταλλικών κατασκευών με 
επιχρίσματα 

DIN EN ISO 12944-4 έως 
DIN EN ISO 12944-8 

2 Αντιδιαβρωτική προστασία με επιχρίσματα και μανδύες 
για φέροντα δομικά μεταλλικά στοιχεία με λεπτότοιχες 
διατομές 

DIN 55928-8 

3 Προετοιμασία των επιφανειών μεταλλικών δομικών 
στοιχείων για γαλβάνισμα εν θερμώ 

DIN 8567 

4 Αντιδιαβρωτική προστασία μεταλλικών κατασκευών με 
γαλβάνισμα εν θερμώ – Ψευδάργυρος, αλουμίνιο και 
κράματα αυτών 

DIN EN 22063 

 

(γ)  Η αντιδιαβρωτική προστασία των σιδηρών κατασκευών με γαλβάνισμα εν θερμώ γίνεται σε 
εργαστήριο εγκεκριμένο από την Υπηρεσία. 

(δ)  Πρέπει να λαμβάνονται μέτρα ώστε να αποφεύγονται οι παραμορφώσεις που ενδεχόμενα 
προκαλούνται από το γαλβάνισμα εν θερμώ. Πριν από την ανάθεση του γαλβανίσματος σε 
εργοστάσιο, ή πριν την εκτέλεση του γαλβανίσματος σε δική του βιομηχανική εγκατάσταση, ο 
Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να ζητήσει την έγγραφη έγκριση της Υπηρεσίας. Η Υπηρεσία 
επισκέπτεται τις εγκαταστάσεις γαλβανίσματος, προκειμένου να μορφώσει γνώμη αν 
τηρούνται οι παραπάνω απαιτήσεις. 

(ε)  Εφιστάται η προσοχή για τη δυσκολία γαλβανίσματος χαλύβων με περιεκτικότητα σε πυρίτιο 
μεγαλύτερη από 0,04%. 
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(στ)  Το γαλβάνισμα των επιμηκών ράβδων γίνεται υποχρεωτικά σε κατακόρυφα γαλβανιστήρια. 
Επιμήκεις ράβδοι είναι ενδεικτικά οι ακόλουθες: 

- Ιστοί ηλεκτροφωτισμού 

- Αυλακωτή   λαμαρίνα   στηθαίων   ασφαλείας   και   ορθοστατών   στηθαίων ασφαλείας 

- Επιμήκεις ράβδοι στηθαίων τεχνικών έργων 

- Σιδηροσωλήνες     (για     χειρολισθήρες     στηθαίων,     κιγκλιδώματα     ή οποιαδήποτε 
άλλη χρήση). 

(ζ)  Πριν από την επιψευδαργύρωση (γαλβάνισμα), όλες οι επιφάνειες και οι περιοχές των 
συγκολλήσεων καθαρίζονται από ίχνη οξειδώσεων, λιπαρές ουσίες, κατάλοιπα των 
συγκολλήσεων, ή άλλες επιβλαβείς ουσίες. 

(η)  Τα στοιχεία που συνδέονται με κοχλίες γαλβανίζονται πριν τη σύνδεση τους, οι δε αιχμές 
εφαπτόμενων επιφανειών σε αρμούς συγκολλήσεων, συγκολλούνται μέχρι την τέλεια 
σφράγιση του αρμού. 

(θ)  Γαλβανισμένες προς χρωματισμό επιφάνειες δεν υφίστανται καμιά χημική επεξεργασία. 

(ι)  Τα ενσωματούμενα μεταλλικά ελάσματα, που φέρουν συγκολλητούς πύρους ή ράβδους 
αγκυρώσεων, γαλβανίζονται μετά από την συγκόλληση τους. 

(ια)  Σε περίπτωση χρησιμοποίησης επιχρίσματος (βαφής) για αντιπυρική προστασία, αυτό (υλικά 
και κατασκευή) πρέπει να προδιαγράφεται στην οικεία μελέτη και θα χρησιμοποιείται μόνο 
μετά από γραπτή εντολή της Υπηρεσίας. Η εν λόγω αντιπυρική προστασία πρέπει να 
επισημαίνεται και δεν επιτρέπεται να τοποθετούνται επί αυτής άλλα πρόσθετα επιχρίσματα. 

 
3.9 Έλεγχοι 

(α)  Από τα προσκομισθέντα στο εργοτάξιο σιδηρά είδη λαμβάνονται δοκίμια σε ποσοστό 
κυμαινόμενο από 0,5% - 1,0% των γαλβανισμένων σιδηρών στοιχείων κάθε διακεκριμένης 
κατηγορίας (κυματοειδή ελάσματα στηθαίων, ορθοστάτες στηθαίων, σιδηροσωλήνες, σιδηρά 
είδη φρεατίων, κλωβοί αγκύρωσης στηθαίων, κλωβοί αγκύρωσης ιστών οδοφωτισμού κτλ.) 
και κατ' ελάχιστον 2 τεμάχια από κάθε διακεκριμένη κατηγορία. 

(β)  Η δειγματοληψία θα γίνεται από αρμόδια επιτροπή που θα ορισθεί από την Υπηρεσία. 

(γ)  Ο ποιοτικός έλεγχος θα γίνεται σύμφωνα με τις προδιαγραφές του πίνακα 3-1, ανάλογα με το 
είδος της αντιδιαβρωτικής προστασίας 
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10. ΣΤΕΓΑΝΟΠΟΙΗΣΕΙΣ ΜΕ ΑΣΦΑΛΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ (ΓΑΛΑΚΤΩΜΑ) 
 
 
 

1. Γενικά 
 
Αυτή η προδιαγραφή αφορά στις επαλείψεις των επιφανειών με ασφαλτικό υλικό (γαλάκτωμα) 
υπόγειων χώρων ή δωμάτων ή τοίχων, για την αποφυγή εισροής νερών και καταστροφής των 
επιφανειών. 
 
 
2. Προετοιμασία 

Προ των επαλείψεων με το στεγανωτικό γαλάκτωμα, γίνεται προσεκτικός καθαρισμός των 
επιφανειών από ξένα σώματα, λάδια, λίπη, σκόνη κ.λ.π. 

Οι επιφάνειες που έχουν πόρους θα καθαρίζονται με τρίψιμο ή αμμοβολή ή υδροβολή για την 
δημιουργία υγιούς και καθαρής επιφάνειας. 
 
 
3. Βοηθητικές  προδιαγραφές 
 
Βασικά χρησιμοποιούνται οι γερμανικές προδιαγραφές ΑΙΒ (ABDICHTUNG VON 
INGENIEURBAUWERKEN) DS 835/1982, καθώς και οι προδιαγραφές DIN 4117 και DIN 4122. 
 
 
4. Υλικά - Ιδιότητες 
 
Το υλικό στεγάνωσης είναι σταθερό θοξοτροπικό γαλάκτωμα, που περιέχει μαύρο 
ασφαλτολάστιχο, ρητίνες, πλούσιο σε καουτσούκ, με ελάχιστα αδρανή, αδιαπέραστο από το νερό 
με μικρό ξερό πάχος (1 χλστ) και μεγάλο βαθμό ελαστικότητας. 
 
Το γαλάκτωμα περιέχει υψηλό ποσοστό ασφαλτολάστιχου (πάνω από 60%), με αποτέλεσμα να 
δημιουργείται ελαστική στεγανωτική μεμβράνη με μεγάλη χρονική διάρκεια αντοχής, ανθεκτικό σε 
οξέα, βάσεις, άλατα και στις καιρικές συνθήκες. Το γαλάκτωμα δεν είναι τοξικό, δεν περιέχει 
διαλύτες και αραιώνεται με νερό. Ασταρώνεται εύκολα στις δομικές επιφάνειες (ξύλο, μέταλλο, 
σκυρόδεμα κ.λ.π) και σχηματίζει λεπτή μεμβράνη (φιλμ) με ελαστικότητα (πάνω από 200%). 
 
 
5. Εφαρμογές 

Το στεγανωτικό ασφαλτολάστιχο (γαλάκτωμα) χρησιμοποιείται για τέλεια στεγάνωση, υπογείων, 
ταρατσών, θεμελίων, πισίνας κ.λ.π. 

Ο Ανάδοχος με μέριμνά του και σύμφωνα με τις οδηγίες των εργοστασίων κατασκευής θα 
ασταρώσει την επιφάνεια που πρέπει να είναι στεγνή και καθαρή με ασφαλτικό προστατευτικό 
αστάρι μαύρου χρώματος με βάση οξειδωμένη άσφαλτο ειδικής ποιότητας με εκλεκτούς διαλύτες. 
Όταν στεγνώσει το αστάρι τότε η επιφάνεια επιστρώνεται με το στεγανωτικό γαλάκτωμα με την 
βοήθεια χόρτινης βούρτσας, πινέλου ή ψεκαστήρα σε 2-3 στρώσεις με αναλογία υλικού 1 χγρ/μ2 
για κάθε στρώση. Αν το γαλάκτωμα επιστρωθεί με υαλόπλεγμα ή υαλοϋφασμα, τότε τα 
αποτελέσματα θα είναι καλύτερα. Για να προστατευθεί το γαλάκτωμα από φθορές που προκαλεί ο 
ήλιος, εφαρμόζεται στην επιφάνεια ειδικό στεγανωτικό χρώμα. 
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6. Τεχνικά  χαρακτηριστικά 
 
Σύμφωνα με το πιστοποιητικό Κ.Ε.Δ.Ε. αριθμός 9173/178/1985 τα τεχνικά χαρακτηριστικά του 
γαλακτώματος είναι τα εξής: 

- Βάρος  1000 χγρμ/λιτ 

- ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ ΣΕ ΣΥΝΔΕΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ  55-60% 

- Περιεκτικότητα σε αδρανή υλικά  3% το μέγιστο 

- Ελαστικότητα για πάχος μεμβράνης 1,1 χλστ.  450% ελάχιστη 

- Υδατοπερατότητα (0,2 BAR για 8ω)  στεγανωτικό 

 υγρομονωτικό 

- Επαναγαλακτοποίηση  όχι 

 
 
7. Έλεγχοι 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να ελέγχει προσεκτικά την ποιότητα και το είδος του   
γαλακτώματος  και να υποβάλλει δείγματα στην Υπηρεσία επίβλεψης για έγκριση. 

Οι έλεγχοι θα πραγματοποιούνται από κρατικό εργαστήριο (ΚΕΔΕ). 
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11. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟ ΔΑΠΕΔΟ 
 

 

Τα δάπεδα επιστρώνονται με χημικό σκληρυντικό αποτελούμενο από ειδικά πρόσμικτα και 
βελτιωτικά, χαλαζιακά αδρανή και τσιμέντο. Το σκληρυντικό υλικό θα πρέπει να έχει τις παρακάτω 
ιδιότητες: 

• αντοχή σε θλίψη μεγαλύτερη των 800 kg/cm2  

• αντοχή σε κάμψη μεγαλύτερη ή ίση των 70 kg/cm2 

• μεγάλη αντοχή σε φθορά (πάχος φθοράς 0,05cm σε διαδρομή 660m με ταχύτητα 
0,5 m/sec και φόρτιση 0,5 kg/cm2 (5000 kg/m2) 

• αντοχή σε κρούση (μετά 2000 κύκλους) 30% απώλεια βάρους 

• μέτρο ελαστικότητας 28000 Ν/m2 (28 ημερών) 
Το σκληρυντικό υλικό μπορεί, εκτός των χρωστικών υλών, να δεχθεί και χημικά πρόσθετα ώστε να 
μειωθεί η ποσότητα του νερού, με αποτέλεσμα να αυξηθεί η επιφανειακή στεγανοποίηση και η 
αντοχή του υλικού σε φθορά. Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία έγγραφα 
που περιέχουν πληροφορίες για τα τεχνικά χαρακτηριστικά, την εφαρμογή, τη δοσολογία και λοιπά 
στοιχεία του προτεινόμενου σκληρυντικού. 
Όλα τα αδρανή, οι προσμίξεις και οι συγκολλητικές ουσίες θα είναι εγκεκριμένης ποιότητας και θα 
συνοδεύονται από επίσημα πιστοποιητικά. Οι οδηγίες του κατασκευαστή κάθε υλικού θα τηρούνται 
αυστηρά. Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος είναι ο μόνος υπεύθυνος για τις ουσίες και τα αδρανή 
που θα χρησιμοποιηθούν. Η χρήση προσμίξεων δεν πρέπει να προκαλεί οσμές ή οποιεσδήποτε 
άλλες ενοχλήσεις στο τελειωμένο κτίριο. 
Το υπόστρωμα επί του οποίου διαστρώνεται το βιομηχανικό δάπεδο πρέπει να έχει σκληρυνθεί και 
εκτραχυνθεί πριν τη διάστρωση. Η διαδικασία που ακολουθείται είναι η εξής: 

• Τοποθέτηση δομικού πλέγματος τουλάχιστον Τ131 και διάστρωση τσιμεντοκονίας 
των 300kg τσιμέντου, με χονδρόκοκκη άμμο (0/7), συνεχούς κοκκομετρικής 
διαβάθμισης (η άμμος θα περιέχει όλα τα μεγέθη κόκκων και σε ποσοστά όσο το 
δυνατόν πλησιέστερα στις κοκκομετρικές καμπύλες). Το συνολικό πάχος της 
στρώσης δεν θα είναι μεγαλύτερο από 80mm. Λαμβάνονται όλα τα μέτρα για την 
εξασφάλιση των απαραίτητων ρήσεων και της ενσωμάτωσης του εξοπλισμού.  

 

• Κατά το χρόνο που η τσιμεντοκονία είναι νωπή αλλά έχει αποκτήσει ικανή αντοχή 
(πρέπει να έχει κάθιση περίπου 4cm – 6cm και να ρευστοποιείται με ρευστοποιητή) 
διασπείρεται το σκληρυντικό σε 2 δόσεις. Ο ρευστοποιητής είναι απαραίτητος για 
την εξάλειψη της εξίδρωσης, λόγω της οποίας προκαλούνται επιφανειακές 
ρηγματώσεις και μείωση της επιφανειακής μηχανικής αντοχής. Μετά κάθε διασπορά 
του σκληρυντικού υλικού στη τσιμεντοκονία, εφαρμόζεται συμπίεση με μηχανικούς 
λειαντήρες, αποτέλεσμα της οποίας είναι η ενσωμάτωση του υλικού και η 
δημιουργία μονολιθικού δαπέδου χωρίς κίνδυνο αποκόλλησης.  

 
Συνοπτικά τα στάδια εφαρμογής είναι τα ακόλουθα: 

i. διαμόρφωση με δονητικό πήχη της επιφάνειας της τσιμεντοκονίας 

ii. διασπορά του σκληρυντικού υλικού (2/3 της ποσότητας), κατά το πρώτο 
στάδιο της πήξης της τσιμεντοκονίας 

iii. επεξεργασία της επιφάνειας με μηχανικό λειαντήρα 

iv. διασπορά του υπόλοιπου σκληρυντικού υλικού (υπόλοιπο 1/3 της 
ποσότητας) 
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v. φινίρισμα της επιφάνειας με μηχανικό λειαντήρα προς κατασκευή λείας και 
αντιολισθηρής επίστρωσης 

vi. χάραξη και κοπή των ψευδοαρμών, διατομής 5 mm x 10 mm (η βάθους ίσου 
με το 1/4 του συνολικού πάχους της τσιμεντοκονίας), σε φάτνωμα περίπου 
20 m2 - 25 m2 

Οι ψευδοαρμοί πληρούνται με ασφαλτικό υλικό. Μετά την ολοκλήρωση της διάστρωσης του 
βιομηχανικού δαπέδου, θα πρέπει να προστατεύεται η διαστρωθείσα επιφάνεια προς αποφυγή 
ρηγματώσεων: 

i. με βρεγμένες λινάτσες επί 7 ημέρες,  

ii. από την ελαφρά κυκλοφορία πεζών για άλλες 36 h - 48 h  

iii. και από την κυκλοφορία οχημάτων για άλλες 5 ημέρες. 
 
Η στάθμη των καλυμμάτων και εσχάρων φρεατίων και σιφωνιών δαπέδου θα είναι κατά 5mm 
χαμηλότερη από την στάθμη του γύρω δαπέδου και σε καμία περίπτωση ίση ή υψηλότερη. 

 
 
 

Μυτιλήνη, Απρίλιος 2020 
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Με την αριθμό πρωτ. ……………………………………………… Απόφαση 
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