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Ο ππνγεγξακκέλνο ΚΩΝ΢ΣΑΝΣΙΝΟ΢ ΑΧΕΙΜΑ΢ΣΟ΢ 
θεθηεκέλνο  βάζεη  ηνπ   Νόκνπ   ηνπ   δηθαηώκαηνο  αζθήζεσο  ηνπ 

επαγγέικαηνο ΠΟΛΙΣΙΚΟ΢ ΜΗΧΑΝΙΚΟ΢ θάηνηθνο ΜΤΣΙΛΗΝΗ΢ 
 
 
 

ΓΖΛΧΝΧ  ΤΠΔΤΘΤΝΑ 
 

 

Α) Γηα ηελ πεξίπησζε θέξνληνο νξγαληζκνύ από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα: 

    1) Όηη θαηά ηελ ζύληαμε ηεο κειέηεο, ζπκκνξθώζεθα πιήξσο πξνο ηνπο 

       ηζρύνληεο θαλνληζκνύο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνλ αληηζεηζκηθό 

       Καλνληζκό νηθνδνκηθώλ έξγσλ. 

    2) Όηη αλαιακβάλσ ηελ πιήξε επζύλε γηα ηελ αθξίβεηα ησλ ππνινγηζκώλ. 

    3) Όηη θαηά ηελ εθηέιεζε ζα πξνβώ ζηελ έγθαηξε θαη επηκειεκέλε 

       ζύληαμε ησλ ζρεδίσλ ιεπηνκεξεηώλ. 

    4) Όηη ζα ζπκκνξθσζώ πιήξσο θαηά ηελ θαηαζθεπή πξνο ηηο δηαηάμεηο ηνπ 

       θαλνληζκνύ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 

    5) Όηη ζπλερώο ζα παξαθνινπζώ θαη ζα ειέγρσ ηελ νξζή θαη αθξηβή 

       ηνπνζέηεζε ησλ νπιηζκώλ, ηελ ζηαηηθή επάξθεηα ησλ μπινηύπσλ, ηελ 

       ζύκθσλε πξνο ηελ κειέηε από θάζε άπνςε επηκειεκέλε εθηέιεζε ηνπ 

       ζθπξνδέκαηνο, ππέρσλ πιήξε θαη αθέξαηα ηελ επζύλε επί πάλησλ ησλ 

       δεηεκάησλ ηνύησλ. 
                                                                                                     

 Β) Γηα ηελ πεξίπησζε θέξνληνο νξγαληζκνύ από πιηθά δηαθόξσλ ηνπ 

    νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο: 

    1) Όηη ζπκκνξθώζεθα πιήξσο πξνο ηνλ ηζρύνληα αληηζεηζκηθό θαλνληζκό 

       νηθνδνκηθώλ έξγσλ. 

    2) Όηη αλαιακβάλσ ηελ πιήξε επζύλε γηα ηελ αθξίβεηα ησλ ππνινγηζκώλ. 

    3) Όηη θαηά ηελ εθηέιεζε, ζα πξνβώ ζηελ έγθαηξε θαη επηκειεκέλε 

       ζύληαμε ησλ ζρεδίσλ ιεπηνκεξεηώλ. 

 
 
 
 
 
 

Ο  ΢ΤΝΣΑΞΑ΢ 
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ΣΕΥΝΘΚΗ ΕΚΘΕ΢Η ΢ΣΑΣΘΚΟΤ ΚΑΘ ΑΝΣΘ΢ΕΘ΢ΜΘΚΟΤ ΤΠΟΛΟΓΘ΢ΜΟΤ 

  ME TO  ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ   S T A T I C S  2016 

΢ΤΜΦΩΝΑ ΜΕ ΣΟΝ ΕΛΛΗΝΘΚΟ ΑΝΣΘ΢ΕΘ΢ΜΘΚΟ ΚΑΝΟΝΘ΢ΜΟ (ΕΑΚ 2003) 

ΚΑΘ ΣΟΝ ΕΛΛΗΝΘΚΟ ΚΑΝΟΝΘ΢ΜΟ ΩΠΛΘ΢ΜΕΝΟΤ ΢ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ΢ (ΕΚΩ΢ 2000) 
                                                                                                     

                              ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ 

                                                                                                    

Η. ΤΛΗΚΑ 

΢θπξόδεκα .......................... C30/37 

Υάιπβαο ............................ S500 

Υάιπβαο ζπλδεηήξσλ ................. S500 

Μέηξν Διαζηηθόηεηαο ΢θπξνδέκαηνο ... 32.0 GPa 

Μέηξν Διαζηηθόηεηαο Υάιπβα ........ 200.0 GPa 

                                                                                                     

IΗ. ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΑ ΦΟΡΣΗΑ 

α. Μόληκα 

Δηδηθό βάξνο Ο. ΢. .................25.00 KNt/m³ 

Δπηθάιπςε δαπέδσλ .................. @58  KNt/m² 

Δπηθάιπςε δώκαηνο .................. 1.20 KNt/m² 

Οπηνπιηλζνδνκέο Μπαηηθέο ........... 3.60 KNt/m² 

Οπηνπιηλζνδνκέο Γξνκηθέο ........... 2.10 KNt/m² 

β. Κηλεηά 

Καηνηθηώλ .......................... 2.00 KN/m2² 

Καηαζηεκάησλ ....................... 5.00 KNt/m² 

Δμσζηώλ ............................ @60  KNt/m² 

Γώκαηνο ............................ 2.00 KNt/m² 

Κιηκαθνζηαζίσλ ..................... @59  KNt/m² 

                                                                                                     

ΗΗΗ. ΢ΔΗ΢ΜΟ΢ 

Εώλε ΢εηζκηθήο Δπηθηλδπλόηεηαο ............. II 

΢εηζκηθή επηηάρπλζε εδάθνπο: A=a*g ......... 0.24*g 

΢πληειεζηήο ΢πνπδαηόηεηαο Καηαζθεπήο γI .... 1.00 

΢πληειεζηήο ΢εηζκηθήο ΢πκπεξηθνξάο q ....... 3.50 

΢πληειεζηεο θηλεηώλ θνξηίσλ  ς1 = @57,  ς2 = 0.30 

Καηεγνξία εδάθνπο .......................... B 

Σηκέο Υαξαθηεξηζηηθώλ Πεξηόδσλ ...Σ1=0.15, Σ2=0.60 

΢πληειεζηήο ζεκειίσζεο ζ ................... 1.00 

Ηδηνπεξίνδνη θαηαζθεπήο ........... Tx = 0.40 sec 

                                                    Ty = 0.40 sec 

Σεηαγκέλεο θάζκαηνο ζρεδηαζκνύ .... Rdx(Tx) = 1.68 

                                                    Rdy(Ty) = 1.68 

IV. ΔΓΑΦΟ΢ 

Σύπνο εδάθνπο θνθθώδεο ζπλεθηηθό      θ=30°, c=70 kN/m² 

Δπηηξ. ηάζε εδάθνπο ................ 200 KNt/m² 

Μέηξν Διαζηηθόηεηαο Δδάθνπο......... 100000 KNt/m³ 

                                                                                                     

V. ΢ΤΝΘΖΚΔ΢ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 

Καηεγνξία ζπλζεθώλ πεξηβάιινληνο.... @52 

Δπηθαιύςεηο νπιηζκώλ ζθπξνδέκαηνο: 

Πιάθεο @53mm, δνθνί @54mm, ππνζη. @55mm, ζεκέιηα @56mm 

                                                                                                     

Ο ΢ΤΝΣΑΞΑ΢                                                    ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ                                                       ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 
                       Ο ΔΙΕΤΘΤΝΣΗ΢ Σ.Τ. ΔΕΤΑΛ  
 
 
 
 
 

ΚΩΝ΢ΣΑΝΣΙΝΟ΢ ΑΧΕΙΜΑ΢ΣΟ΢                          ΔΕ΢ΠΟΙΝΑ ΜΠΩΚΟΤ           ΠΑΡΑ΢ΚΕΤΑ΢ ΦΙΝΔΑΝΗ΢ 
    ΠΟΛΙΣΙΚΟ΢ ΜΗΧΑΝΙΚΟ΢                          ΠΟΛΙΣΙΚΟ΢ ΜΗΧΑΝΙΚΟ΢ Π.Ε.                        ΠΟΛΙΣΙΚΟ΢ ΜΗΧΑΝΙΚΟ΢ Σ.E. 



1.ΠΕΡΘΓΡΑΦΗ ΦΟΡΕΑ 

                                                                                                     

Σν δόκεκα απνηειεί θνηλή θαηαζθεπή, ηεο νπνίαο ν Βαζηθόο Φέξσλ Οξγαληζκόο έξγνπ 

θαηαζθεπάδεηαη  από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα ελώ  ν Οξγαληζκόο  Πιήξσζεο από 

νπηνπιηλζνδνκέο. 

Ο Βαζηθόο  Φέξσλ Οξγαληζκόο  απνηειείηαη από νξηδόληηεο επάιιειεο πιάθεο, κνλνιηζηθά 

ζπλδεδεκέλεο κε δηαζηαπξνύκελεο δνθνύο θαη ππνζηπιώκαηα ή ηνηρώκαηα, κεκνλσκέλα πέδηια 

θαη ζπλδεηήξηεο δνθνύο. 

Ο νξγαληζκόο πιήξσζεο ζεσξείηαη όηη κεηαθέξεη κόλν ηα θαηαθόξπθα θνξηία πνπ ηνπ 

αληηζηνηρνύλ ζηνλ Βαζηθό Φέξνληα Οξγαληζκό. 

                                                                                                     

2. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΘΑ ΑΝΑΛΤ΢Η΢ 

                                                                                                     

Ζ αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη βαζίδεηαη ζηηο παξαθάησ παξαδνρέο: 

1. Ο θνξέαο απνηειείηαη από κέιε γξακκηθήο παξακόξθσζεο. 

2. Σν πιηθό θαηαζθεπήο είλαη ζπλερέο, νκνγελέο, ηζόηξνπν θαη γξακκηθό. Αθνινπζεί   

ην λόκν ηνπ Hooke. 

3. Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηζρύνπλ κόλν γηα κηθξέο κεηαθηλήζεηο ώζηε λα είλαη 

δόθηκε ε αγλόεζε θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεσο. 

4. Οη ζπληειεζηέο αθακςίαο ππνινγίδνληαη ζηνλ απαξακόξθσην θνξέα ελώ νη εμηζώζεηο 

ηζνξξνπίαο  εθαξκόδνληαη γηα ηελ παξακνξθσκέλε ζέζε ηνπ θνξέα. 

                                                                                                     

Ο  Φνξέαο επηιύεηαη σο πιαίζην ζην  ρώξν κε 6  βαζκνύο ειεπζεξίαο  αλά ειεύζεξν  θόκβν   

(Μέζ. Υσξηθνύ Πιαηζίνπ),ε αλάιπζε ηνπ  νπνίνπ  γίλεηαη κε  ηε Μέζνδν Σσλ Μεηαθηλήζεσλ. 

Σν πξόγξακκα "θαηαζθεπάδεη" ην γεληθό κεηξών  αθακςίαο ηνπ θνξέα θαη  ην ζπλνιηθό 

κεηξών θνξηίσλ ηεο θαηαζθεπήο. 

Γεκηνπξγείηαη  γξακκηθό ζύζηεκα  εμηζώζεσλ  (εμηζώζεηο ηζνξξνπίαο) από  ηελ  επίιπζε  

ηνπ  νπνίνπ  πξνθύπηνπλ  νη κεηαζέζεηο θαη ζηξνθέο ησλ ειεπζέξσλ  θόκβσλ. Δμαίξεζε 

απνηεινύλ νη αληίζηνηρνη θόκβνη ηεο ζεκειίσζεο γηα ηνπο νπνίνπο αλαηξνύληαη νη 

αληίζηνηρνη βαζκνί ειεπζεξίαο. 

Από  ηηο κεηαθηλήζεηο ησλ θόκβσλ ππνινγίδνληαη ηα εληαηηθά κεγέζε (3 δπλάκεηο θαη 3 

ξνπέο) ζηα άθξα θάζε Μέινπο. 

Ζ αληηζηξνθή  ηνπ κεηξώνπ αθακςίαο γίλεηαη κε ηελ αξηζκεηηθή κέζνδν Cholleski- 

Skyline. 

                                                                                                     

ΔΞΗΓΑΝΗΚΔΤ΢Ζ ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ΢ ΚΑΗ ΑΚΑΜΦΗΑ΢ ΣΧΝ ΜΔΛΧΝ ΣΟΤ ΦΟΡΔΑ 

Σν καζεκαηηθό πξνζνκνίσκα ηνπ θνξέα δεκηνπξγείηαη απηόκαηα θαη ζηα κέιε απηνύ 

απνδίδνληαη νη γεσκεηξηθέο ηδηόηεηεο πνπ ππνινγίδνληαη κε ηνπο γλσζηνύο ηύπνπο ηεο 

γεσκεηξίαο ελώ γηα ηηο ηδηόηεηεο αθακςίαο ρξεζηκνπνηνύληαη νη γλσζηνί ηύπνη ηεο 

αληνρήο ησλ πιηθώλ. 

Καηά ηηο απαηηήζεηο ηνπ ΔΑΚ 2000 νη δπζθακςίεο ησλ ζηνηρείσλ ππνινγίδνληαη ζε ζηάδην 

ΗΗ: 

α) ππνζηπιώκαηα:  θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ  = θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ Η 

β) ηνηρώκαηα:     θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ  = 2/3 θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ Η 

γ) νξηδ.ζηνηρεία: θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ  = 1/2 θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ Η 

                 ζηξεπ.δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ = 1/10 θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ Η 
 

                                                                                                     

ΔΞΗΓΑΝΗΚΔΤ΢Ζ ΦΟΡΣΗ΢ΔΧΝ 

Σα θαηαθόξπθα θνξηία εθαξκόδνληαη ζην θνξέα θαηά ηηο παξαδνρέο ηνπ DIN 1045. 

΢ηελ  πεξίπησζε  πνπ  ρξεζηκνπνηείηαη  ε  ηζνδύλακε ζηαηηθή κέζνδνο ε θαζ' ύςνο 

θαηαλνκή ηεο  ζεηζκηθήο δξάζεο Θεσξείηαη ηξηγσληθή κε βάζε ηνλ ηύπν 3.15 ηνπ ΔΑΚ 2000, 

θαη κε εθθεληξόηεηεο ζρεδηαζκνύ ζύκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 3.3.3 θαη ην παξάξηεκα ΢η'. 

΢ηελ πεξίπησζε εθαξκνγήο ηεο δπλακηθήο θαζκαηηθήο κεζόδνπ, ην πιήζνο ησλ ηδηνκνξθώλ 

πνπ εμεηάδεηαη θαζνξίδεηαη ζύκθσλα κε  ηελ παξάγξαθν 3.4.2 ηνπ ΔΑΚ 2000, ελώ νη 

εθθεληξόηεηεο ζρεδηαζκνύ ζύκθσλα κε ηελ 3.3.2. 

Σν ζύζηεκα ησλ δηαθνξηθώλ εμηζώζεσλ 2αο ηάμεσο πνπ πξνθύπηεη επηιύεηαη θάλνληαο ρξήζε 

ηεο κεζόδνπ ππέξζεζεο ησλ ηδηνκνξθώλ. 

Ζ επαιιειία ησλ Ηδηνκνξθηθώλ απνθξίζεσλ ζην θάζε ππνινγηδόκελν κέγεζνο γίλεηαη  πάληα  

κε  ηελ  αθξηβή κέζνδν ηεο  πιήξνπο  ηεηξαγσληθήο επαιιειίαο (CQC). 

 

Ζ  κέγηζηε ηηκή ηπρόληνο  κεγέζνπο απνθξίζεσο Υ  γηα ηαπηόρξνλε δξάζε ησλ 2 νξηδόληησλ 

ζπληζησζώλ ηνπ ζεηζκνύ βξίζθεηαη κε βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ Newmark  γηα ηνπο 

επόκελνπο ζπλδπαζκνύο: 

                 Υ = ± 1.0*Xx ± 0.3*Xy 

                 Υ = ± 0.3*Xx ± 1.0*Xy 

Ζ πξνζνκνίσζε ησλ καδώλ ηεο θαηαζθεπήο γίλεηαη θαηά ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο παξαγξάθνπ 

3.2.2 ηνπ ΔΑΚ 2000. 

 

 



ΠΛΑΚΔ΢ 
 

Σα εληαηηθά κεγέζε ησλ πιαθώλ ππνινγίδνληαη κε ηε κέζνδν Czerny. 

Οη αληηδξάζεηο νκνηόκνξθα θνξηηζκέλσλ πιαθώλ ππνινγίδνληαη θαηά DIN 1045, κε 

γεσκεηξηθό κεξηζκό ησλ επηθαλεηώλ θόξηηζεο πξνθεηκέλνπ λα θαηαλεκεζνύλ σο θνξηία 

ζρεδηαζκνύ ζηηο πεξηκεηξηθέο δνθνύο. 

Οη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ξνπέο αλνίγκαηνο ππνινγίδνληαη θαηά ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο 

παξ.18.1.4 ηνπ Διιεληθνύ Καλνληζκνύ Χπιηζκέλνπ ΢θπξνδέκαηνο (ΔΚΧ΢ 2000). 
                                                                                                     

ΘΔΜΔΛΗΧ΢ΔΗ΢ 
 

Οη δξάζεηο ζρεδηαζκνύ ππνινγίδνληαη κε βάζε ην ζπλδπαζκό ηεο ζρέζεο (5.1) ηεs παξαγξ. 

5.2.2 ΔΑΚ 2000 

                       Sfd = Sv ± acd*Se 

όπνπ Sv:  εληαηηθό κέγεζνο από ηηο κε ζεηζκηθέο δξάζεηο ηνπ ζεηζκηθνύ ζπλδπαζκνύ 

Se:  εληαηηθό κέγεζνο από ηε ζεηζκηθή δξάζε πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζεηζκηθή δξάζε 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ ηθαλνηηθνύ ζπληειεζηή acd. 

Ζ ηθαλνηηθή έληαζε γηα ηελ νπνία δηαζηαζηνινγνύληαη ηα ζεκέιηα, πξέπεη λα 

παξαιακβάλεηαη από ην έδαθνο ρσξίο ππέξβαζε ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ηνπ εδάθνπο. 

Ζ ξνπή πνπ κεηαθέξεηαη ζην έδαθνο (ζεσξνύκελν σο αθιόλεηε ζηήξημε) ιόγσ 

θαηαζθεπαζηηθήο εθθεληξόηεηαο θαη ζεηζκηθήο ξνπήο, πξνθαιεί ζηξνθή ζην ζεκέιην θαη 

θαηαλέκεηαη ζηα ζηνηρεία αθακςίαο (Τπνζηπιώκαηα, ΢πλδ. Γνθνύο θαη 'Eδαθνο) κε βάζε ην 

Γείθηε Αληηζηάζεσο ηνπ θαζελόο. Δπηπξόζζεηα γίλεηαη έιεγρνο ζηε βάζε ηνπ ππνζηπιώκαηνο 

γηα ηε ξνπή πνπ πξνέξρεηαη από ηε ζηξνθή ηνπ πεδίινπ. 

Ζ επίιπζε ησλ Πεδηινδνθώλ γίλεηαη ρξεζηκνπνηώληαο γηα ηελ εμηδαλίθεπζε ηνπ εδάθνπο ην 

κνληέιν Winkler. 
                                                                                                     

                                                                                                     

3. ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η 

                                                                                                     

Ζ δηαζηαζηνιόγεζε  γίλεηαη κε ηε  κέζνδν ηεο ζπλνιηθήο  αληνρήο. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε θέξνπζα ηθαλόηεηα θαη ε ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ θνξέα, 

εθηεινύληαη ζηηο θξίζηκεο δηαηνκέο  ησλ κειώλ όινη νη απαηηνύκελνη  έιεγρνη  ζύκθσλα 

κε ηνλ αλαζεσξεκέλν Καλνληζκό Οπιηζκέλνπ ΢θπξνδέκαηνο έλαληη: 

α) νξηαθώλ θαηαζηάζεσλ αληνρή νξζώλ εληαηηθώλ κεγεζώλ : ξνπή θάκςεο θαη αμνληθή δύλακε 

πιαθώλ, πεδίισλ δνθώλ θαη ππνζηπισκάησλ. 

β) δηαηκεηηθώλ θαηαπνλήζεσλ: ηέκλνπζα θαη ζηξέςε δνθώλ, ππνζηπισκάησλ, πεδηινδνθώλ 

γ) δηάηξεζεο πεδίισλ 

δ) ιπγηζκνύ θαηαθνξύθσλ ζηνηρείσλ 

ε) νξηαθώλ θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγηθόηεηαο ξεγκαηώζεσλ θαη παξακνξθώζεσλ - βέιε θάκςεο.    

O πεξηνξηζκόο ησλ κεγάισλ παξακνξθώζεσλ επηηπγράλεηαη ζηηο πεξηζζόηεξεο ησλ 

πεξηπηώζεσλ εθαξκόδνληαο ηηο θαηαζθεπαζηηθέο δηαηάμεηο ηνπ Καλνληζκνύ ΢θπξνδέκαηνο. 

δ) Πξαγκαηνπνηνύληαη  όινη  νη  εηδηθνί  έιεγρνη  πνπ επηβάιινληαη  από ηηο λέεο 

δηαηάμεηο ηνπ ΔΑΚ 2000 γηα Γνθνύο, Τπνζηπιώκαηα θαη Σνηρεία. 

                                                                                                     

Οη δξάζεηο ζρεδηαζκνύ ππνινγίδνληαη, κε βάζε ηελ ηζρύ ηεο αξρήο ηεο επαιιειίαο σο 

εμήο: 

      Sd = 1.35*G + 1.50*Q          γηα ζηαηηθή θόξηηζε, θαη 

      Sd = 1.00*G +   ς2*Q ± 1.0*E  γηα θόξηηζε  κε ζεηζκό, 

όπνπ ην ς2 νξίδεηαη ζύκθσλα  κε ηνλ πίλαθα 6.3  ηνπ ΔΚΧ΢ 2000. 

 

 

ΘΕΜΕΛΘΩ΢ΕΘ΢ 

                                                                                                     

Πξαγκαηνπνηνύληαη νη έιεγρνη πνπ εμαζθαιίδνπλ όηη: 

α)  ε αδξαλήο επηθάλεηα ηνπ πεδίινπ δελ μεπεξλά ην 50% ηεο ζπλνιηθήο          

επηθαλείαο ηνπ. 

β)  Γηα πέδηια νξζνγσληθήο θάηνςεο ηζρύεη: 

           εx²+ εy² < 1/9   γεληθά 

           εx²+ εy² < 1/16  γηα ζεηζκηθά εππαζή εδάθε 

      όπνπ εx, εy νη αλεγκέλεο εθθεληξόηεηεο θαηά ηελ παξ.5.2.3.2 [4] ηνπ ΔΑΚ 2000 

                                                                                                    
Κνηηνζηξώζεηο 
 

Ζ γεληθή θνηηόζηξσζε αληηκεησπίδεηαη σο πιάθεο εδξαδόκελεο επί εζράξαο πεδηινδνθώλ. Ζ 

εζράξα πεδηινδνθώλ ζεσξείηαη εδξαδόκελε επί ειαζηηθνύ εδάθνπο θαηά ην κνληέιν Winkler 

(κέζνδνο ειαηεξίσλ) κε ζηαζεξά ειαηεξίνπ ηνλ δείθηε εδάθνπο Κ. ΢ηνπο θόκβνπο ηεο 

εζράξαο ζεσξνύληαη ζπγθεληξσκέλα ηα θνξηία θαη νη ξνπέο ησλ ππνζηπισκάησλ από ηελ 

αλσδνκή. 

Με βάζε ηα αλσηέξσ επηιύεηαη ε εζράξα πεδηινδνθώλ θαη δηαζηαζηνινγνύληαη νη 

πεδηινδνθνί. 



Οη πιάθεο δηαζηαζηνινγνύληαη θαηά Czerny κε βάζε ηελ αξλεηηθή θόξηηζε (αληηθόξηηζε 

εδάθνπο) πνπ πξνθύπηεη από ηελ θαηαλνκή ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ θνξηίσλ ησλ αληίζηνηρσλ 

ππνζηπισκάησλ πνπ ζπληξέρνπλ ζε θάζε θάηλσκα πξνο ηελ επηθάλεηά ηνπ. Οη πιάθεο 

ειέγρνληαη ζε θάκςε θαη δηάηκεζε, θαη επεηδή ζηα ζεκεία έδξαζεο ησλ ππνζηπισκάησλ 

ππάξρεη εζράξα δνθώλ δελ πθίζηαληαη δηάηξεζε. 

 

Πεξηκεηξηθά ηνηρεία ππνγείσλ. 
 

΢ην πξόγξακκα Statics ηα ηνηρώκαηα ππνγείσλ πξνζνκνηώλνληαη κε ρηαζηί άθακπηεο 

ξάβδνπο. Ζ πξνζνκνίσζε απηή ησλ πεξηκεηξηθώλ ηνηρείσλ είλαη πην θνληά ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα. Σνπνζεηνύληαη ρηαζηί ζύλδεζκνη κε πιάηνο όζν ην πιάηνο ηνπ DΣ, π.ρ. 

0.20m θαη θξέκαζε 20/10=2.0m. Ζ θξέκαζε δελ κπνξεί λα είλαη κεγαιύηεξε από ην κηζό ηνπ 

αλνίγκαηνο ηνπ DΣ. 

Ζ αθακςία ly ησλ ζπλδέζκσλ θαζνξίδεηαη από ηηο αλσηέξσ δηαζηάζεηο. Σν εκβαδόλ F ησλ 

ζπλδέζκσλ ππνινγίδεηαη σο ην 1/10 απηνύ πνπ πξνθύπηεη από ηηο παξαπάλσ δηαζηάζεηο, θη 

απηό γίλεηαη γηα λα κε κεησζεί ζεκαληηθά ην αμνληθό θνξηίν ησλ ππνζηπισκάησλ πνπ 

βξίζθνληαη ζηα άθξα ηνπ DΣ. 

Οη άθακπηεο απηέο ξάβδνη ησλ ηνηρείσλ εηζέξρνληαη σο κέιε ζην ρσξηθό πιαίζην, 

ζπκβάιινληαο αλάινγα ζηελ αθακςία ηνπ θνξέα. 

 

Φνξηία-Γηαζηαζηνιόγεζε Σνηρείσλ 
 

Σα Σνηρεία ππνινγίδνληαη αθελόο κελ ζε θαηαθόξπθε θόξηηζε ιόγσ ηδίνπ βάξνπο θαη 

ππεξθείκελσλ θνξηίσλ (πιηλζνδνκήο θαη πιαθώλ), θαη αθεηέξνπ ζε εγθάξζηα θόξηηζε από 

ηελ ώζεζε γαηώλ ζε θαηάζηαζε εξεκίαο θαηά Coulomb θαη ζε θαηάζηαζε ζεηζκνύ θαηά 

Mononobe-Okabe. (Παξ.5.3.β ΔΑΚ). 

Οη νπιηζκνί θαη ηα πάρε ησλ ηνηρείσλ πξνθύπηνπλ από δηαζηαζηνιόγεζε ππό εγθάξζηα 

θόξηηζε σο ηεηξαέξεηζηεο πιαθεο ζύκθσλα κε ηνπο πίλαθεο Czerny. 

 

                                                                                                     

ΓΕΝΘΚΟΘ ΕΛΕΓΥΟΘ 

 

Δπί πιένλ γίλνληαη νη εμήο έιεγρνη: 

i)  Διεγρνο απνθπγήο κεραληζκνύ νξόθνπ (4.1.4.1 ΔΑΚ 2000) 

ii)  Διεγρνο επαξθείαο θαη θαιήο ηνπνζέηεζεο ηνηρσκάησλ θαηά ηνπο ηύπνπο 4.8 θαη 4.9 

ηνπ ΔΑΚ 2000. 

iii)  Διεγρνο επηξξνώλ 2αο Σάμεσο (4.1.2.2 ΔΑΚ 2000) 

iv)  Διεγρνο απνθπγήο ςαζπξώλ κνξθώλ δηαηκεηηθήο αζηνρίαο ζύκθσλα κε ην παξάξηεκα Β 

ηνπ ΔΑΚ 2000 

v)  Διεγρνο επζηξεςίαο νξόθσλ (3.3.3 [7] ΔΑΚ 2000) 

vi)  Διεγρνο πεξίζθημεο ππνζηπισκάησλ (18.4.4 ΔΚΧ΢ 2000) 

vii)  Διεγρνο θνληνύ ππνζηπιώκαηνο (18.4.9 ΔΚΧ΢ 2000) 

 

 
 

 

 

 

EΦΑΡΜΟΖΟΜΕΝΟΘ ΚΑΝΟΝΘ΢ΜΟΘ: 

ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢ ΦΟΡΣΗ΢ΔΧΝ ΓΟΜΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ (Β.Γ. 10/12/1945) 

ΔΛΛΖΝΗΚΟ΢ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢ ΧΠΛΗ΢ΜΔΝΟΤ ΢ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ΢: 

        ΦΔΚ 1329B/6-11-2000, ΦΔΚ 447/5-3-2004 

        ΦΔΚ 649/Β/24-5-06, ΦΔΚ 1881/Β/29-12-06 

ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ ΥΑΛΤΒΧΝ:  ΦΔΚ 649  24/5/2006 ΑΡΘΡΟ 1 

ΔΛΛΖΝΗΚΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΔΗ΢ΜΗΚΟ΢ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢: 

        ΦΔΚ 2184Β/1999, ΦΔΚ 781Β/18-6-2003, ΦΔΚ 1153,1154/12-8-2003 
                                                                                                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ΣΕΥΝΘΚΗ ΕΚΘΕ΢Η ΢ΤΜΦΩΝΑ ΜΕ ΣΗΝ ΠΑΡ.Ζ6 ΕΑΚ2000 

 

                                                                                                   

Με  βάζε  πξόζθαηε  απηνςία καο,  δηαπηζηώζεθε όηη νη γεηηνληθέο θαηαζθεπέο  δελ έρνπλ  

εκθαλίζεη αμηόινγεο βιάβεο θαη έρνπλ επη- δείμεη θαιή ζπκπεξηθνξά  ζε πξνγελέζηεξεο  

ζεκαληηθέο  ζεηζκηθέο δξάζεηο. 

                                                                                                     

Γηα ην ελ ιόγσ έδαθνο πνπ είλαη δπλαηό λα πεξηγξαθεί σο θνθθώδεο ζπλεθηηθό               

θ=30°, c=70 kN/m² 

ε δέ επηηξεπόκελε ηάζε ιακβάλεηαη: 

ζΔ = 200 KNt/m² 

                                                                                                     

Από άπνςε  ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ην έδαθνο θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία B 

                                                                                                     

Μεηά ηελ εμάληιεζε  ηνπ ζπληειεζηή δόκεζεο ν ζπλνιηθόο όγθνο ηνπ θηηξίνπ δελ μεπεξλά 

ηα 4000 m3. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

   



 
 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

   

 

 



ΜΗΣΡΩΟ ΑΝΣΘΔΡΑ΢ΕΩΝ 
 

 

Α/Α ΢Σ  ΣΑ ΣΦ        Fx        Fy        Fz        Mx        My        Mz 

  1  1   1  G      0.08      2.56     11.55     -0.02      0.04      0.00 

            Q      0.01      0.20      0.27     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      0.17     -1.09     -2.44      0.01      0.07      0.00 

          ΢y1      0.00     -0.70     -1.67      0.01      0.00     -0.00 

          ΢x2      0.15     -1.56     -2.78      0.01      0.06     -0.00 

          ΢y2      0.02     -0.39     -1.43      0.01      0.01     -0.00 

  2  1   2  G     -3.21      0.00      4.07     -0.00      0.00      0.00 

            Q     -0.10      0.00      0.07     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      0.80     -0.00     -0.59      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1      0.69     -0.00     -0.51      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2      0.91     -0.00     -0.67      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y2      0.61     -0.00     -0.45      0.00     -0.00     -0.00 

  3  1   3  G      0.06     -0.66     10.61     -0.17      0.05     -0.00 

            Q      0.02      0.19      0.04     -0.04      0.01     -0.00 

          ΢x1      0.09      0.30     -3.82      0.03      0.02      0.00 

          ΢y1     -0.06     -1.08      1.64      0.24     -0.03      0.00 

          ΢x2      0.09     -0.08     -4.34      0.11      0.02      0.00 

          ΢y2     -0.06     -0.81      1.99      0.19     -0.02      0.00 

  4  1   4  G     -2.66     -0.00      3.66      0.00      0.00     -0.00 

            Q      0.02      0.00     -0.01      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1      1.23      0.00     -0.91     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1     -0.71     -0.00      0.52     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      1.37     -0.00     -1.01     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2     -0.80     -0.00      0.59     -0.00      0.00      0.00 

  5  2   1  G     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

  6  2   2  G     18.01     -1.82     38.93      0.50      9.54     -0.02 

            Q      2.92     -0.58      4.85      0.14      1.55     -0.00 

          ΢x1    -10.38      0.17    -11.48      0.15    -11.71      0.00 

          ΢y1     -4.77     -4.05    -11.33     -1.62     -1.37      0.02 

          ΢x2     -8.37     -0.56    -10.33     -0.16     -9.53      0.01 

          ΢y2     -6.12     -3.56    -12.11     -1.41     -2.84      0.02 

  7  2   3  G    -16.32     10.18     51.74      5.32      2.01     -0.00 

            Q     -3.16      1.67      6.94      0.23      0.02     -0.00 

          ΢x1     -2.28      3.41     14.57     -0.19      2.61     -0.00 

          ΢y1      3.26     -4.21    -13.02     -2.36     -0.41      0.00 

          ΢x2     -2.18      4.67     13.47      0.17      1.90      0.00 

          ΢y2      3.19     -5.06    -12.28     -2.60      0.06     -0.00 

  8  2   4  G     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

            Q     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

  9  2   5  G      4.25     -3.69     31.23     -4.78      0.66      0.03 

            Q      0.62     -0.61      3.62     -0.85     -0.10      0.01 

          ΢x1     -8.00      1.72     -9.03      1.76      1.90     -0.01 

          ΢y1     -0.79     -5.79      7.91     -5.14      0.62     -0.04 

          ΢x2    -10.09      0.83     -9.57      0.98      2.48     -0.02 

          ΢y2      0.63     -5.19      8.27     -4.61      0.23     -0.03 

 10  2   6  G     -0.20     -6.58     61.37     -4.76     40.67     -0.00 

            Q     -0.32     -0.88      8.51     -0.12      7.08      0.01 

          ΢x1     -1.46     -4.51     13.71     -0.16      2.64      0.02 

          ΢y1      2.36     -3.99     16.45     -2.18     10.72     -0.04 

          ΢x2     -1.70     -3.30     15.23      0.21      3.88      0.04 

          ΢y2      2.53     -4.80     15.42     -2.44      9.87     -0.05 

 11  3   1  G      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

            Q      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢y2      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 



 12  3   2  G      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

            Q     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00 

 13  3   3  G     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00 

            Q     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00 

 14  3   4  G      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x1      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢x2      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢y2      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

 15  3   5  G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00 

            Q      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

 16  3   6  G     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢y2      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

 17  3   9  G     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

            Q      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2     -0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

 18  3  10  G     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

            Q     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x2     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

 19  3  11  G     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

 20  3  12  G      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢x2     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y2     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

 21  3  13  G     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

            Q     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

 22  3  14  G      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

 23  4   1  G      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 



          ΢x2      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

 24  4   2  G      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

            Q      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00 

 25  4   3  G      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢y2      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

 26  4   4  G     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

 27  2  -2  G     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

 28  2  -2  G      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

 29  2  -5  G      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

 30  2  -6  G      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

            Q     -0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

 31  2  -4  G      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

            Q      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

 32  2  -5  G     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
   

 

 



ΜΗΣΡΩΟ ΕΝΣΑΣΘΚΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ ΜΕΛΩΝ 
 

 

Α/Α Σ ΢Σ  ΣΑ  ΣΦ         N        Mx        My        Vx        Vy       T      s 

  1 d  1   1   G      0.00      0.00     -0.48      0.00      3.37    0.02   2.85 

                                0.00     -0.79      0.00     -3.64   -0.02   2.77 

               Q      0.00      0.00     -0.05      0.00      0.22    0.00   0.21 

                                0.00     -0.14      0.00     -0.32   -0.00   0.22 

             ΢x1      0.00      0.00      0.21      0.00     -0.95    0.00  -0.87 

                                0.00      0.40      0.00      1.11   -0.01  -0.78 

             ΢y1      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.73   -0.02  -0.65 

                                0.00      0.23      0.00      0.98    0.02  -0.73 

             ΢x2      0.00      0.00      0.18      0.00     -1.02    0.01  -0.89 

                                0.00      0.28      0.00      1.08   -0.01  -0.79 

             ΢y2      0.00      0.00      0.02      0.00     -0.68   -0.02  -0.63 

                                0.00      0.31      0.00      1.01    0.02  -0.72 

  2 d  1   2   G      0.00      0.00     -0.38      0.00      2.55    0.01   1.98 

                                0.00      0.01      0.00     -2.05   -0.02   1.71 

               Q      0.00      0.00     -0.03      0.00      0.08    0.00   0.06 

                                0.00      0.01      0.00     -0.04   -0.00   0.04 

             ΢x1      0.00      0.00     -0.15      0.00     -1.56    0.01  -1.15 

                                0.00     -0.40      0.00      1.31   -0.01  -1.15 

             ΢y1      0.00      0.00      0.06      0.00      0.20   -0.01   0.22 

                                0.00     -0.13      0.00     -0.43    0.02   0.29 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.17      0.00     -1.71    0.01  -1.26 

                                0.00     -0.45      0.00      1.43   -0.01  -1.26 

             ΢y2      0.00      0.00      0.08      0.00      0.30   -0.02   0.29 

                                0.00     -0.10      0.00     -0.51    0.02   0.36 

  3 d  1   3   G      0.00      0.00     -0.67      0.00      7.31   -0.00   2.64 

                                0.00      0.67      0.00     -5.87    0.01   1.83 

               Q      0.00      0.00     -0.11      0.00      0.49    0.00   0.19 

                                0.00      0.14      0.00     -0.23    0.00   0.05 

             ΢x1      0.00      0.00     -0.15      0.00     -2.54    0.00  -0.80 

                                0.00      0.19      0.00      2.96   -0.00  -1.07 

             ΢y1      0.00      0.00      0.59      0.00     -1.32   -0.00  -0.60 

                                0.00     -0.80      0.00     -0.15   -0.00   0.20 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.20      0.00     -2.67    0.00  -0.82 

                                0.00      0.17      0.00      3.19   -0.00  -1.17 

             ΢y2      0.00      0.00      0.62      0.00     -1.23   -0.00  -0.58 

                                0.00     -0.79      0.00     -0.30   -0.00   0.27 

  4 d  1   4   G      0.00      0.00     -0.30      0.00      6.94   -0.00   2.56 

                                0.00      0.20      0.00     -5.70    0.01   1.58 

               Q      0.00      0.00     -0.05      0.00      0.48    0.00   0.21 

                                0.00      0.04      0.00     -0.26    0.00   0.04 

             ΢x1      0.00      0.00     -0.06      0.00     -2.51    0.00  -0.73 

                                0.00      0.11      0.00      2.94    0.00  -1.06 

             ΢y1      0.00      0.00      0.24      0.00     -1.21   -0.00  -0.67 

                                0.00     -0.24      0.00      0.02   -0.00   0.27 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.09      0.00     -2.62    0.00  -0.73 

                                0.00      0.13      0.00      3.16    0.00  -1.16 

             ΢y2      0.00      0.00      0.25      0.00     -1.14   -0.00  -0.67 

                                0.00     -0.25      0.00     -0.13   -0.00   0.34 

  5 K  2   1   G     -7.25      0.03      0.07     -0.01     -0.08    0.00 

                                0.02     -0.04     -0.01     -0.08    0.00 

               Q     -0.19      0.01      0.01     -0.00     -0.01    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.01    0.00 

             ΢x1      2.05      0.00      0.19     -0.01     -0.17    0.00 

                               -0.01     -0.07     -0.01     -0.17    0.00 

             ΢y1      1.40     -0.06      0.00      0.03     -0.00   -0.00 

                               -0.01     -0.00      0.03     -0.00   -0.00 

             ΢x2      2.22     -0.01      0.16     -0.00     -0.15   -0.00 

                               -0.01     -0.06     -0.00     -0.15   -0.00 

             ΢y2      1.29     -0.05      0.02      0.03     -0.02   -0.00 

                               -0.01     -0.01      0.03     -0.02   -0.00 

  6 K  2   2   G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 



             ΢y1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

  7 K  2   4   G     -6.87     -0.34      0.04      0.34     -0.06   -0.00 

                                0.17     -0.05      0.34     -0.06   -0.00 

               Q     -0.08     -0.08      0.01      0.08     -0.02   -0.00 

                                0.04     -0.01      0.08     -0.02   -0.00 

             ΢x1      3.69      0.06      0.11     -0.06     -0.09    0.00 

                               -0.03     -0.02     -0.06     -0.09    0.00 

             ΢y1     -1.42      0.46     -0.06     -0.47      0.06    0.00 

                               -0.24      0.03     -0.47      0.06    0.00 

             ΢x2      4.29      0.22      0.12     -0.22     -0.09    0.00 

                               -0.11     -0.02     -0.22     -0.09    0.00 

             ΢y2     -1.83      0.36     -0.06     -0.36      0.06    0.00 

                               -0.19      0.02     -0.36      0.06    0.00 

  8 K  2   5   G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

  9 D  2   1   G      1.84     -0.02      0.10      0.02     -0.10    0.00 

                                0.02     -0.10      0.02     -0.10    0.00 

               Q     -0.05     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1     -1.26      0.00      0.04     -0.00     -0.02   -0.00 

                               -0.00     -0.01     -0.00     -0.02   -0.00 

             ΢y1      0.10      0.02     -0.02     -0.02      0.02   -0.00 

                               -0.02      0.02     -0.02      0.02   -0.00 

             ΢x2     -1.06      0.01      0.03     -0.01     -0.01   -0.00 

                               -0.01      0.00     -0.01     -0.01   -0.00 

             ΢y2     -0.03      0.02     -0.01     -0.02      0.01   -0.00 

                               -0.02      0.01     -0.02      0.01   -0.00 

 10 T  2   1   G     -4.00      0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

               Q     -0.13      0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      1.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      0.86     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2      1.13     -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.76     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

 11 T  2   1   G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 12 d  2   2   G      0.00      0.00     -5.07      0.00     15.65    0.03   2.39 

                                0.00      0.97      0.00    -21.71   -1.30  14.10 

               Q      0.00      0.00     -0.78      0.00      1.85    0.01   0.21 

                                0.00     -0.10      0.00     -2.74   -0.15   1.76 



             ΢x1      0.00      0.00      9.38      0.00     -3.57    0.01  -0.69 

                                0.00      2.09      0.00     -6.07   -0.30   3.88 

             ΢y1      0.00      0.00      0.17      0.00     -4.29   -0.03  -0.67 

                                0.00     -0.03      0.00      8.05    0.39  -4.99 

             ΢x2      0.00      0.00      7.86      0.00     -3.05    0.01  -0.69 

                                0.00      1.45      0.00     -5.60   -0.28   3.52 

             ΢y2      0.00      0.00      1.20      0.00     -4.64   -0.03  -0.67 

                                0.00      0.40      0.00      7.73    0.38  -4.74 

 13 D  2   3   G      4.33      0.07      0.08     -0.05     -0.08   -0.00 

                               -0.03     -0.08     -0.05     -0.08   -0.00 

               Q      0.39      0.02      0.00     -0.01     -0.00   -0.00 

                               -0.01     -0.00     -0.01     -0.00   -0.00 

             ΢x1     -3.64     -0.01      0.00      0.01      0.01    0.00 

                                0.01      0.02      0.01      0.01    0.00 

             ΢y1     -0.16     -0.09      0.00      0.06     -0.00    0.00 

                                0.04     -0.01      0.06     -0.00    0.00 

             ΢x2     -4.69     -0.04     -0.00      0.03      0.01    0.00 

                                0.02      0.03      0.03      0.01    0.00 

             ΢y2      0.55     -0.07      0.00      0.05     -0.01    0.00 

                                0.03     -0.01      0.05     -0.01    0.00 

 14 T  2   3   G     -3.31      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

               Q      0.02      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1      1.54     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1     -0.88     -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      1.70     -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.99     -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

 15 T  2   3   G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 16 d  2   4   G      0.00      0.00     -0.34      0.00     24.50    0.02   1.38 

                                0.00     37.57      0.00    -16.55    1.99  24.17 

               Q      0.00      0.00      0.08      0.00      3.45    0.00   0.03 

                                0.00      6.59      0.00     -1.71    0.27   3.53 

             ΢x1      0.00      0.00      0.19      0.00      1.43    0.01  -1.03 

                                0.00      2.19      0.00     -4.78    0.34   4.32 

             ΢y1      0.00      0.00      0.02      0.00      6.91   -0.03   0.26 

                                0.00      9.81      0.00     -6.08    0.58   7.48 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.13      0.00      2.10    0.02  -1.13 

                                0.00      3.35      0.00     -5.03    0.38   4.99 

             ΢y2      0.00      0.00      0.24      0.00      6.46   -0.03   0.33 

                                0.00      9.03      0.00     -5.91    0.55   7.03 

 17 D  2   5   G      0.80      0.02      0.01     -0.01     -0.01    0.00 

                               -0.04     -0.04     -0.01     -0.01    0.00 

               Q     -0.06      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.01     -0.01     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.31     -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.01      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢y1      0.39     -0.02     -0.02      0.02      0.02    0.00 

                                0.05      0.06      0.02      0.02    0.00 

             ΢x2     -0.22     -0.01     -0.00      0.01      0.01    0.00 

                                0.02      0.02      0.01      0.01    0.00 

             ΢y2      0.32     -0.02     -0.02      0.01      0.01    0.00 

                                0.04      0.04      0.01      0.01    0.00 

 18 T  2   5   G     -1.06      0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 



               Q      0.11     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      0.39      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -0.64      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.15      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.48      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 19 T  2   5   G     -2.73      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

               Q     -0.22      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      1.16     -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      0.78     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      1.65     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.44     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

 20 d  2   6   G      0.00      0.00      0.16      0.00     13.39    0.72   1.67 

                                0.00      4.99      0.00     -9.08   -0.07   0.97 

               Q      0.00      0.00      0.08      0.00      1.07    0.12   0.14 

                                0.00      0.89      0.00     -0.34    0.00   0.02 

             ΢x1      0.00      0.00      0.09      0.00     -5.18   -0.38  -0.48 

                                0.00     -1.64      0.00      5.08   -0.35  -0.72 

             ΢y1      0.00      0.00     -1.36      0.00     -0.78   -0.18  -0.47 

                                0.00      4.88      0.00      1.79   -0.10   0.18 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.25      0.00     -5.13   -0.28  -0.48 

                                0.00     -0.83      0.00      5.76   -0.40  -0.79 

             ΢y2      0.00      0.00     -1.13      0.00     -0.82   -0.25  -0.47 

                                0.00      4.33      0.00      1.33   -0.07   0.23 

 21 d  2   7   G      0.00      0.00      4.02      0.00     30.03    1.03  13.26 

                                0.00      2.76      0.00    -44.82   -3.10  22.72 

               Q      0.00      0.00      0.08      0.00      4.19    0.12   1.65 

                                0.00     -0.15      0.00     -6.81   -0.49   3.32 

             ΢x1      0.00      0.00     -0.49      0.00      8.50    0.52   3.65 

                                0.00     -0.18      0.00     -8.93   -0.45   4.06 

             ΢y1      0.00      0.00     -1.96      0.00     -4.97   -0.38  -4.69 

                                0.00      1.60      0.00    -10.37   -0.91   7.03 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.11      0.00      7.88    0.45   3.31 

                                0.00     -0.59      0.00    -10.21   -0.54   4.69 

             ΢y2      0.00      0.00     -2.22      0.00     -4.55   -0.33  -4.46 

                                0.00      1.88      0.00     -9.50   -0.85   6.61 

 22 K  3   1   G     -2.23      0.08     -0.41     -0.03      0.29    0.00 

                                0.03      0.18     -0.03      0.29    0.00 

               Q     -0.14      0.01     -0.03     -0.00      0.02    0.00 

                                0.01      0.01     -0.00      0.02    0.00 

             ΢x1      1.26     -0.02     -0.23      0.01      0.23   -0.00 

                               -0.00      0.23      0.01      0.23   -0.00 

             ΢y1      0.84     -0.11      0.08      0.03     -0.05   -0.00 

                               -0.04     -0.01      0.03     -0.05   -0.00 

             ΢x2      1.36     -0.04     -0.17      0.02      0.18   -0.00 

                               -0.01      0.19      0.02      0.18   -0.00 

             ΢y2      0.77     -0.09      0.04      0.03     -0.01   -0.00 

                               -0.03      0.01      0.03     -0.01   -0.00 

 23 K  3   2   G    -12.29      1.14      0.18     -0.82     -0.13    0.00 

                               -0.50     -0.08     -0.82     -0.13    0.00 

               Q     -2.33      0.30      0.02     -0.22     -0.02    0.00 

                               -0.14     -0.01     -0.22     -0.02    0.00 

             ΢x1      2.80      0.31      0.87     -0.23     -0.61   -0.00 

                               -0.15     -0.36     -0.23     -0.61   -0.00 

             ΢y1      3.58     -3.51     -0.29      2.56      0.22   -0.00 

                                1.62      0.15      2.56      0.22   -0.00 

             ΢x2      2.80     -0.35      0.60      0.25     -0.41    0.00 

                                0.16     -0.23      0.25     -0.41    0.00 

             ΢y2      3.58     -3.06     -0.11      2.23      0.08   -0.00 

                                1.41      0.06      2.23      0.08   -0.00 



 24 K  3   3   G    -20.84      1.81      0.28     -1.30     -0.18   -0.00 

                               -0.80     -0.08     -1.30     -0.18   -0.00 

               Q     -3.67      0.50      0.07     -0.36     -0.05   -0.00 

                               -0.23     -0.02     -0.36     -0.05   -0.00 

             ΢x1     -8.44     -0.40      5.79      0.30     -4.20   -0.00 

                                0.19     -2.61      0.30     -4.20   -0.00 

             ΢y1      6.42     -5.28     -0.89      3.82      0.65    0.00 

                                2.36      0.41      3.82      0.65    0.00 

             ΢x2     -7.35      0.39      4.26     -0.28     -3.08    0.00 

                               -0.17     -1.90     -0.28     -3.08    0.00 

             ΢y2      5.69     -5.82      0.14      4.21     -0.10   -0.00 

                                2.60     -0.06      4.21     -0.10   -0.00 

 25 K  3   4   G     -0.27     -0.45     -0.12      0.49      0.09    0.00 

                                0.52      0.05      0.49      0.09    0.00 

               Q      0.20     -0.09     -0.02      0.10      0.01    0.00 

                                0.11      0.00      0.10      0.01    0.00 

             ΢x1      0.70      0.11      0.07     -0.11      0.03   -0.00 

                               -0.10      0.13     -0.11      0.03   -0.00 

             ΢y1     -0.32      0.47     -0.03     -0.55      0.03   -0.00 

                               -0.62      0.03     -0.55      0.03   -0.00 

             ΢x2      0.68      0.26      0.08     -0.28      0.04   -0.00 

                               -0.30      0.16     -0.28      0.04   -0.00 

             ΢y2     -0.31      0.37     -0.04     -0.43      0.02   -0.00 

                               -0.49      0.01     -0.43      0.02   -0.00 

 26 K  3   5   G    -15.53     -1.09     -0.11      0.82      0.08   -0.00 

                                0.56      0.05      0.82      0.08   -0.00 

               Q     -2.94     -0.27     -0.02      0.20      0.02   -0.00 

                                0.14      0.01      0.20      0.02   -0.00 

             ΢x1      2.91      0.29      0.91     -0.22     -0.64   -0.00 

                               -0.14     -0.37     -0.22     -0.64   -0.00 

             ΢y1     -3.34     -2.23      0.24      1.62     -0.18   -0.00 

                                1.01     -0.12      1.62     -0.18   -0.00 

             ΢x2      3.03     -0.15      1.27      0.10     -0.90    0.00 

                                0.06     -0.53      0.10     -0.90    0.00 

             ΢y2     -3.42     -1.94     -0.00      1.40     -0.01   -0.00 

                                0.87     -0.01      1.40     -0.01   -0.00 

 27 K  3   6   G    -18.06     -1.83      0.59      1.35     -0.43   -0.00 

                                0.87     -0.27      1.35     -0.43   -0.00 

               Q     -3.14     -0.50      0.12      0.37     -0.09   -0.00 

                                0.24     -0.05      0.37     -0.09   -0.00 

             ΢x1     -6.45     -0.39      3.90      0.28     -2.80   -0.00 

                                0.17     -1.71      0.28     -2.80   -0.00 

             ΢y1     -6.08     -5.27      0.94      3.81     -0.69    0.00 

                                2.35     -0.44      3.81     -0.69    0.00 

             ΢x2     -7.63      0.41      5.31     -0.30     -3.83    0.00 

                               -0.19     -2.35     -0.30     -3.83    0.00 

             ΢y2     -5.28     -5.81     -0.01      4.20      0.00   -0.00 

                                2.60     -0.01      4.20      0.00   -0.00 

 28 D  3   1   G      0.84      0.01      0.41     -0.15     -1.42   -0.02 

                               -0.06     -0.19     -0.15     -1.42   -0.02 

               Q      0.12      0.00      0.03     -0.04     -0.10   -0.00 

                               -0.01     -0.01     -0.04     -0.10   -0.00 

             ΢x1     -0.33     -0.01      0.23      0.09     -0.52   -0.00 

                                0.02      0.01      0.09     -0.52   -0.00 

             ΢y1     -0.90     -0.04     -0.08      0.34      0.14    0.06 

                                0.10     -0.02      0.34      0.14    0.06 

             ΢x2     -0.65     -0.03      0.17      0.19     -0.43    0.01 

                                0.05     -0.01      0.19     -0.43    0.01 

             ΢y2     -0.68     -0.04     -0.04      0.28      0.08    0.05 

                                0.08     -0.01      0.28      0.08    0.05 

 29 T  3   1   G     -2.05      0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

               Q     -0.03      0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.54     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      0.50     -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -0.24     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 



             ΢y2      0.30     -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 30 T  3   1   G      0.90     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

               Q      0.06     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1      1.28     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.11      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      1.06      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.04      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

 31 D  3   2   G      1.77     -0.06     -0.19      0.11     -0.40   -0.02 

                                0.06     -0.64      0.11     -0.40   -0.02 

               Q      0.17     -0.01     -0.01      0.02     -0.09   -0.00 

                                0.01     -0.12      0.02     -0.09   -0.00 

             ΢x1      0.44      0.02      0.01     -0.04      0.22   -0.00 

                               -0.02      0.26     -0.04      0.22   -0.00 

             ΢y1     -0.82      0.10     -0.02     -0.14      0.26    0.06 

                               -0.05      0.26     -0.14      0.26    0.06 

             ΢x2      0.07      0.05     -0.01     -0.09      0.26    0.01 

                               -0.04      0.28     -0.09      0.26    0.01 

             ΢y2     -0.57      0.08     -0.01     -0.11      0.23    0.05 

                               -0.04      0.25     -0.11      0.23    0.05 

 32 T  3   2   G     -2.17      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q     -0.07      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -2.29      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -0.01     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -1.97     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y2     -0.22     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

 33 T  3   2   G     -5.09     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q     -1.04     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      9.93     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      0.30      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      7.85      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      1.70      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 34 D  3   3   G     -0.46      0.06     -0.64     -0.22      4.06   -0.02 

                               -0.05      1.39     -0.22      4.06   -0.02 

               Q     -0.29      0.01     -0.12     -0.05      0.82   -0.00 

                               -0.01      0.29     -0.05      0.82   -0.00 

             ΢x1      5.12     -0.02      0.26      0.08     -8.48   -0.00 

                                0.01     -3.98      0.08     -8.48   -0.00 

             ΢y1     -1.16     -0.05      0.26      0.16     -0.01    0.06 

                                0.03      0.26      0.16     -0.01    0.06 

             ΢x2      3.60     -0.04      0.28      0.16     -6.62    0.01 

                                0.04     -3.03      0.16     -6.62    0.01 

             ΢y2     -0.13     -0.04      0.25      0.10     -1.26    0.05 

                                0.01     -0.38      0.10     -1.26    0.05 

 35 D  3   4   G     16.18     -0.05      0.27      0.02     -0.20    0.00 

                                0.02     -0.28      0.02     -0.20    0.00 

               Q      2.87     -0.01      0.05      0.00     -0.04    0.00 

                                0.00     -0.06      0.00     -0.04    0.00 

             ΢x1      6.53      0.02      2.77     -0.02     -2.46    0.01 

                               -0.02     -4.05     -0.02     -2.46    0.01 

             ΢y1     -6.03     -0.01     -0.57      0.01      0.45   -0.01 

                                0.03      0.69      0.01      0.45   -0.01 



             ΢x2      4.58      0.00      1.99      0.01     -1.78   -0.01 

                                0.02     -2.96      0.01     -1.78   -0.01 

             ΢y2     -4.71      0.00     -0.04     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.05     -0.00     -0.00    0.00 

 36 T  3   4   G    -20.34      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q     -3.95      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1     -7.99      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1      4.82     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2     -6.48     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      3.80     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

 37 T  3   4   G    -18.87     -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -3.21     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      4.41      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1      6.65      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      3.63     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y2      7.18      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

 38 D  3   5   G      1.35      0.10      0.12     -0.16     -0.73    0.02 

                               -0.07     -0.66     -0.16     -0.73    0.02 

               Q     -0.07      0.02      0.02     -0.03     -0.15    0.00 

                               -0.01     -0.14     -0.03     -0.15    0.00 

             ΢x1      0.87      0.01     -0.07     -0.00      0.72   -0.00 

                                0.01      0.71     -0.00      0.72   -0.00 

             ΢y1      0.35     -0.04      0.03      0.07     -0.09    0.04 

                                0.03     -0.07      0.07     -0.09    0.04 

             ΢x2      1.14     -0.00     -0.08      0.01      0.90    0.00 

                                0.01      0.89      0.01      0.90    0.00 

             ΢y2      0.17     -0.03      0.04      0.06     -0.21    0.03 

                                0.02     -0.19      0.06     -0.21    0.03 

 39 T  3   5   G     -3.04     -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

               Q      0.11     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -1.85      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -0.59      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -2.36      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.24      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 40 T  3   5   G     -3.29      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q     -0.70      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      5.15     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      0.17      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      6.73      0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -0.89      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

 41 D  3   6   G     -0.29     -0.07     -0.66      0.10      2.17    0.02 

                                0.03      1.41      0.10      2.17    0.02 

               Q     -0.42     -0.01     -0.14      0.02      0.47    0.00 

                                0.01      0.31      0.02      0.47    0.00 

             ΢x1      3.32      0.01      0.71     -0.03     -3.82   -0.00 

                               -0.02     -2.92     -0.03     -3.82   -0.00 



             ΢y1      0.46      0.03     -0.07     -0.02     -0.24    0.04 

                                0.01     -0.30     -0.02     -0.24    0.04 

             ΢x2      4.34      0.01      0.89     -0.02     -5.03    0.00 

                               -0.00     -3.89     -0.02     -5.03    0.00 

             ΢y2     -0.23      0.02     -0.19     -0.03      0.57    0.03 

                               -0.00      0.36     -0.03      0.57    0.03 

 42 D  3   7   G      6.36      0.08      0.75     -0.13     -1.16   -0.00 

                               -0.09     -0.70     -0.13     -1.16   -0.00 

               Q      0.94      0.02      0.13     -0.03     -0.21    0.00 

                               -0.02     -0.12     -0.03     -0.21    0.00 

             ΢x1     -0.47      0.02      1.57     -0.02     -0.81    0.01 

                               -0.01      0.55     -0.02     -0.81    0.01 

             ΢y1      3.02     -0.02      0.61      0.01     -0.57    0.01 

                               -0.00     -0.10      0.01     -0.57    0.01 

             ΢x2      0.01      0.00      2.19     -0.02     -1.16   -0.00 

                               -0.02      0.74     -0.02     -1.16   -0.00 

             ΢y2      2.69     -0.01      0.19      0.01     -0.34    0.01 

                                0.00     -0.23      0.01     -0.34    0.01 

 43 T  3   7   G    -16.40     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q     -3.22     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -1.17      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1     -2.97     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -1.99     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2     -2.41     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

 44 T  3   7   G     -1.19      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q     -0.15      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      7.39     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.33      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      9.03     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2     -1.44      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

 45 D  3   8   G      6.47     -0.09     -0.70      0.08      0.60   -0.00 

                                0.04      0.21      0.08      0.60   -0.00 

               Q      1.04     -0.02     -0.12      0.02      0.10    0.00 

                                0.01      0.02      0.02      0.10    0.00 

             ΢x1      6.56     -0.01      0.55     -0.00     -2.68    0.01 

                               -0.02     -3.54     -0.00     -2.68    0.01 

             ΢y1      3.18     -0.00     -0.10      0.02     -0.33    0.01 

                                0.03     -0.61      0.02     -0.33    0.01 

             ΢x2      8.58     -0.02      0.74      0.03     -3.64   -0.00 

                                0.03     -4.80      0.03     -3.64   -0.00 

             ΢y2      1.81      0.00     -0.23     -0.00      0.32    0.01 

                                0.00      0.25     -0.00      0.32    0.01 

 46 T  3   8   G     -0.94     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q     -0.22     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -5.53      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1      0.05     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2     -6.52      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2      0.72     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

 47 T  3   8   G    -14.24      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q     -2.36      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 



             ΢x1      0.48      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -5.31      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      0.86     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y2     -5.56      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 48 D  3   9   G     -0.83     -0.01      0.06     -0.01     -0.06   -0.00 

                               -0.03     -0.16     -0.01     -0.06   -0.00 

               Q     -0.18     -0.00      0.01     -0.00     -0.01    0.00 

                               -0.00     -0.03     -0.00     -0.01    0.00 

             ΢x1     -0.14      0.01     -0.02     -0.01      0.02   -0.00 

                               -0.01      0.05     -0.01      0.02   -0.00 

             ΢y1      0.24      0.04     -0.05     -0.02      0.06    0.00 

                               -0.01      0.17     -0.02      0.06    0.00 

             ΢x2     -0.01      0.03     -0.04     -0.01      0.04   -0.00 

                               -0.02      0.10     -0.01      0.04   -0.00 

             ΢y2      0.15      0.03     -0.04     -0.01      0.05    0.00 

                               -0.01      0.13     -0.01      0.05    0.00 

 49 T  3   9   G      2.40     -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

               Q      0.54     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1     -0.45     -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1     -3.05      0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2     -1.45     -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y2     -2.37      0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

 50 T  3   9   G     -1.75      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q     -0.32      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      0.47     -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.97     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      1.08     -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      1.56      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 51 D  3  10   G      0.33     -0.03     -0.16      0.17      0.82   -0.00 

                                0.10      0.43      0.17      0.82   -0.00 

               Q      0.07     -0.00     -0.03      0.03      0.15    0.00 

                                0.02      0.08      0.03      0.15    0.00 

             ΢x1     -0.11     -0.01      0.05      0.04     -0.22   -0.00 

                                0.01     -0.11      0.04     -0.22   -0.00 

             ΢y1     -0.48     -0.01      0.17     -0.04     -0.93    0.00 

                               -0.04     -0.51     -0.04     -0.93    0.00 

             ΢x2     -0.27     -0.02      0.10      0.02     -0.50   -0.00 

                                0.00     -0.27      0.02     -0.50   -0.00 

             ΢y2     -0.37     -0.01      0.13     -0.03     -0.74    0.00 

                               -0.03     -0.40     -0.03     -0.74    0.00 

 52 D  3  11   G      3.18     -0.00     -0.74     -0.01      0.22    0.00 

                               -0.03     -0.04     -0.01      0.22    0.00 

               Q      0.63     -0.00     -0.22     -0.00      0.08    0.00 

                               -0.01      0.03     -0.00      0.08    0.00 

             ΢x1     -1.10      0.01     -0.31     -0.01      0.14   -0.00 

                               -0.01      0.13     -0.01      0.14   -0.00 

             ΢y1     -0.82      0.01      2.74     -0.00     -0.97   -0.00 

                               -0.00     -0.35     -0.00     -0.97   -0.00 

             ΢x2     -1.38      0.02      0.22     -0.01     -0.05   -0.01 

                               -0.01      0.05     -0.01     -0.05   -0.01 

             ΢y2     -0.63      0.01      2.38     -0.00     -0.84   -0.00 

                               -0.00     -0.29     -0.00     -0.84   -0.00 

 53 T  3  11   G     -7.23      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 



               Q     -1.22      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      2.79      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -7.09     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      1.79      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -6.42     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

 54 T  3  11   G      1.80      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q      0.69      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.09     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      5.83     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.94     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      5.13      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 55 D  3  12   G      4.05     -0.03     -0.04      0.08     -0.73    0.00 

                                0.06     -0.84      0.08     -0.73    0.00 

               Q      0.99     -0.01      0.03      0.01     -0.28    0.00 

                                0.01     -0.28      0.01     -0.28    0.00 

             ΢x1     -0.34     -0.01      0.13      0.03      0.19   -0.00 

                                0.02      0.34      0.03      0.19   -0.00 

             ΢y1      3.85     -0.00     -0.35      0.00     -4.06   -0.00 

                                0.00     -4.81      0.00     -4.06   -0.00 

             ΢x2      0.24     -0.01      0.05      0.04     -0.55   -0.01 

                                0.03     -0.55      0.04     -0.55   -0.01 

             ΢y2      3.46     -0.00     -0.29     -0.01     -3.56   -0.00 

                               -0.01     -4.21     -0.01     -3.56   -0.00 

 56 D  3  13   G     12.09      0.02     -0.38     -0.01      0.01   -0.00 

                               -0.04     -0.36     -0.01      0.01   -0.00 

               Q      2.47      0.00     -0.11     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.01     -0.10     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      3.19      0.01      0.25     -0.01     -0.12    0.01 

                               -0.02     -0.25     -0.01     -0.12    0.01 

             ΢y1      0.05     -0.01      3.22      0.01     -1.51   -0.01 

                                0.01     -3.22      0.01     -1.51   -0.01 

             ΢x2      3.23     -0.02     -0.25      0.01      0.12   -0.00 

                                0.01      0.25      0.01      0.12   -0.00 

             ΢y2      0.03      0.01      3.56     -0.00     -1.67    0.00 

                               -0.01     -3.56     -0.00     -1.67    0.00 

 57 T  3  13   G     -8.76      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q     -1.38      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -5.29      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1     -8.62     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -3.32      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -9.95      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 58 T  3  13   G    -12.69     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q     -2.25     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -3.44     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      8.87     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2     -5.47     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2     10.24      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 



 59 K  4   1   G    -26.43     -5.11      1.53      2.33     -0.82   -0.00 

                                1.90     -0.93      2.33     -0.82   -0.00 

               Q     -6.06     -1.40      0.37      0.64     -0.19   -0.00 

                                0.53     -0.22      0.64     -0.19   -0.00 

             ΢x1      5.77     -0.63     -7.32      0.42      4.98   -0.02 

                                0.63      7.62      0.42      4.98   -0.02 

             ΢y1      2.13      6.49      1.13     -4.27     -0.75    0.02 

                               -6.31     -1.13     -4.27     -0.75    0.02 

             ΢x2      4.74      0.62     -5.38     -0.40      3.66    0.02 

                               -0.58      5.61     -0.40      3.66    0.02 

             ΢y2      2.82      5.64     -0.18     -3.71      0.14   -0.00 

                               -5.49      0.23     -3.71      0.14   -0.00 

 60 K  4   2   G    -27.74     -6.51     -1.91      2.90      0.82   -0.00 

                                2.19      0.56      2.90      0.82   -0.00 

               Q     -6.09     -1.79     -0.46      0.80      0.20   -0.00 

                                0.61      0.13      0.80      0.20   -0.00 

             ΢x1     -5.77      0.62     -9.50     -0.43      6.45   -0.04 

                               -0.66      9.85     -0.43      6.45   -0.04 

             ΢y1      4.68      7.95      1.51     -5.48     -1.03    0.04 

                               -8.49     -1.58     -5.48     -1.03    0.04 

             ΢x2     -4.74     -0.62     -6.96      0.42      4.73    0.04 

                                0.65      7.22      0.42      4.73    0.04 

             ΢y2      3.98      8.79     -0.21     -6.06      0.14   -0.01 

                               -9.38      0.20     -6.06      0.14   -0.01 

 61 K  4   3   G    -26.41      5.07      1.47     -2.34     -0.75   -0.00 

                               -1.94     -0.78     -2.34     -0.75   -0.00 

               Q     -6.06      1.40      0.36     -0.65     -0.19   -0.00 

                               -0.55     -0.20     -0.65     -0.19   -0.00 

             ΢x1      4.74     -0.64     -5.31      0.43      3.57   -0.02 

                                0.64      5.41      0.43      3.57   -0.02 

             ΢y1     -2.13      6.71     -1.14     -4.60      0.77    0.02 

                               -7.07      1.16     -4.60      0.77    0.02 

             ΢x2      5.76      0.66     -7.24     -0.45      4.86    0.02 

                               -0.71      7.36     -0.45      4.86    0.02 

             ΢y2     -2.82      5.84      0.16     -4.00     -0.11   -0.00 

                               -6.16     -0.16     -4.00     -0.11   -0.00 

 62 K  4   4   G    -27.74      6.50     -1.87     -2.90      0.75    0.00 

                               -2.19      0.37     -2.90      0.75    0.00 

               Q     -6.08      1.78     -0.45     -0.79      0.18    0.00 

                               -0.60      0.10     -0.79      0.18    0.00 

             ΢x1     -4.73      0.62     -7.02     -0.42      4.81   -0.04 

                               -0.64      7.42     -0.42      4.81   -0.04 

             ΢y1     -4.68      7.94     -1.50     -5.48      1.02    0.04 

                               -8.49      1.55     -5.48      1.02    0.04 

             ΢x2     -5.76     -0.63     -9.58      0.43      6.56    0.04 

                                0.66     10.12      0.43      6.56    0.04 

             ΢y2     -3.98      8.79      0.23     -6.06     -0.17   -0.01 

                               -9.38     -0.27     -6.06     -0.17   -0.01 

 63 D  4   1   G     -0.62     -0.23     -1.53      0.09      8.03   -0.04 

                                0.02     -1.91      0.09     -8.31   -0.04 

               Q     -0.14     -0.06     -0.37      0.03      1.94   -0.01 

                                0.01     -0.46      0.03     -2.01   -0.01 

             ΢x1     -3.35     -3.14      7.32     -0.29     -6.06    0.01 

                               -3.96     -9.49     -0.29     -6.06    0.01 

             ΢y1      2.33      6.54     -1.13     -1.35      0.95    0.01 

                                2.80      1.50     -1.35      0.95    0.01 

             ΢x2      2.31      3.16      5.38      0.29     -4.45   -0.01 

                                3.98     -6.97      0.29     -4.45   -0.01 

             ΢y2     -0.30     -1.40      0.18      0.54     -0.14    0.03 

                                0.09     -0.21      0.54     -0.14    0.03 

 64 D  4   2   G     -0.45      0.02     -1.47     -0.09      8.03    0.04 

                               -0.22     -1.87     -0.09     -8.31    0.04 

               Q     -0.11      0.01     -0.36     -0.02      1.94    0.01 

                               -0.06     -0.45     -0.02     -2.01    0.01 

             ΢x1      2.21     -3.14      5.31     -0.29     -4.45    0.01 

                               -3.96     -7.03     -0.29     -4.45    0.01 

             ΢y1     -2.31      5.57      1.13     -0.64     -0.94    0.01 

                                3.78     -1.49     -0.64     -0.94    0.01 

             ΢x2     -3.48      3.15      7.23      0.30     -6.05   -0.01 

                                3.99     -9.56      0.30     -6.05   -0.01 



             ΢y2      0.34     -0.34     -0.16     -0.23      0.14    0.02 

                               -0.97      0.23     -0.23      0.14    0.02 

 65 D  4   3   G     -2.43      0.02     -6.47      0.05     14.84    0.00 

                                0.22     -6.46      0.05    -14.84    0.00 

               Q     -0.67      0.01     -1.78      0.01      4.07    0.00 

                                0.05     -1.77      0.01     -4.07    0.00 

             ΢x1      0.03     -4.00      0.61      1.88     -0.29    0.01 

                                4.00     -0.61      1.88     -0.29    0.01 

             ΢y1      0.64      2.85      7.93     -1.57     -3.73   -0.01 

                               -3.83     -7.94     -1.57     -3.73   -0.01 

             ΢x2      0.03      4.01     -0.61     -1.89      0.29   -0.01 

                               -4.03      0.62     -1.89      0.29   -0.01 

             ΢y2     -0.84      0.08      8.76      0.21     -4.12    0.00 

                                0.98     -8.77      0.21     -4.12    0.00 

 66 D  4   4   G     -2.05      0.23     -5.15     -0.05     15.02    0.00 

                                0.02     -5.11     -0.05    -15.00    0.00 

               Q     -0.57      0.06     -1.42     -0.01      4.12    0.00 

                                0.01     -1.41     -0.01     -4.12    0.00 

             ΢x1      0.03      3.12     -0.62     -1.45      0.29    0.01 

                               -3.12      0.63     -1.45      0.29    0.01 

             ΢y1     -0.78     -6.52      6.51      2.81     -3.08   -0.01 

                                5.55     -6.72      2.81     -3.08   -0.01 

             ΢x2      0.01     -3.14      0.61      1.46     -0.29   -0.00 

                                3.13     -0.65      1.46     -0.29   -0.00 

             ΢y2      0.71      1.39      5.67     -0.40     -2.68    0.00 

                               -0.34     -5.86     -0.40     -2.68    0.00 

 67 A  2  -1   G      0.49      0.00     -5.64     -0.00      4.18    0.00 

                                0.00     -3.55     -0.00      4.18    0.00 

               Q      0.23      0.00     -0.77     -0.00      0.50    0.00 

                                0.00     -0.52     -0.00      0.50    0.00 

             ΢x1     -3.00     -0.00      6.04      0.00     -3.08   -0.00 

                               -0.00      4.49      0.00     -3.08   -0.00 

             ΢y1     -0.02     -0.00      0.60      0.00     -0.37   -0.00 

                               -0.00      0.42      0.00     -0.37   -0.00 

             ΢x2     -2.39     -0.00      4.88      0.00     -2.46   -0.00 

                               -0.00      3.65      0.00     -2.46   -0.00 

             ΢y2     -0.43     -0.00      1.38      0.00     -0.80   -0.00 

                               -0.00      0.98      0.00     -0.80   -0.00 

 68 A  2  -2   G      0.49      0.00     -5.64     -0.00      4.18   -0.00 

                                0.00     -3.55     -0.00      4.18   -0.00 

               Q      0.23      0.00     -0.77     -0.00      0.50   -0.00 

                                0.00     -0.52     -0.00      0.50   -0.00 

             ΢x1     -3.00     -0.00      6.04      0.00     -3.08    0.00 

                               -0.00      4.49      0.00     -3.08    0.00 

             ΢y1     -0.02     -0.00      0.60      0.00     -0.37    0.00 

                               -0.00      0.42      0.00     -0.37    0.00 

             ΢x2     -2.39     -0.00      4.88      0.00     -2.46    0.00 

                               -0.00      3.65      0.00     -2.46    0.00 

             ΢y2     -0.43     -0.00      1.38      0.00     -0.80    0.00 

                               -0.00      0.98      0.00     -0.80    0.00 

 69 A  2  -5   G     -1.44      0.00     -2.55     -0.00      2.68   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      2.68   -0.00 

               Q      0.05     -0.00      0.09      0.00     -0.10    0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.10    0.00 

             ΢x1     -0.88      0.00     -1.55     -0.00      1.63   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      1.63   -0.00 

             ΢y1     -0.28      0.00     -0.49     -0.00      0.52   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.52   -0.00 

             ΢x2     -1.12      0.00     -1.98     -0.00      2.08   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      2.08   -0.00 

             ΢y2     -0.12      0.00     -0.20     -0.00      0.21    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.21    0.00 

 70 A  2  -7   G     -0.06      0.00    -38.48     -0.00     25.23   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     25.23   -0.00 

               Q     -0.27      0.01     -7.03     -0.00      4.61   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      4.61   -0.00 

             ΢x1     -0.91      0.02     -0.93     -0.01      0.61   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.01      0.61   -0.00 

             ΢y1      1.64     -0.04    -10.28      0.03      6.74   -0.00 

                                0.00      0.00      0.03      6.74   -0.00 



             ΢x2     -1.57      0.04     -1.54     -0.03      1.01   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.03      1.01   -0.00 

             ΢y2      2.10     -0.05     -9.86      0.03      6.47   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.03      6.47   -0.00 

 71 A  2  -9   G      2.07     -0.12      0.90      0.16     -1.21    0.00 

                                0.00     -0.00      0.16     -1.21    0.00 

               Q      0.46     -0.03      0.20      0.03     -0.27   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.03     -0.27   -0.00 

             ΢x1     -0.39      0.02     -0.17     -0.03      0.23    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.03      0.23    0.00 

             ΢y1     -2.62      0.15     -1.15     -0.20      1.54    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.20      1.54    0.00 

             ΢x2     -1.25      0.07     -0.54     -0.09      0.73    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.09      0.73    0.00 

             ΢y2     -2.04      0.12     -0.89     -0.15      1.20    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.15      1.20    0.00 

 72 A  2 -11   G     -6.14     -0.00     -4.22      0.00      3.83   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      3.83   -0.00 

               Q     -1.03     -0.00     -0.71      0.00      0.65   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.65   -0.00 

             ΢x1      2.36      0.00      1.62     -0.00     -1.48    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -1.48    0.00 

             ΢y1     -6.02     -0.00     -4.14      0.00      3.76   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      3.76   -0.00 

             ΢x2      1.52      0.00      1.04     -0.00     -0.95    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.95    0.00 

             ΢y2     -5.44     -0.00     -3.74      0.00      3.40   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      3.40   -0.00 

 73 X  2   1   G      1.86     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.26     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.49     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1     -1.62      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -0.91      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -1.33      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 74 X  2   2   G     -0.56     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -0.25     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.36      0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      1.83      0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y2      1.58      0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

 75 X  3  10   G      0.62     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

               Q      0.13     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.25      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1     -1.02     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2     -0.59      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2     -0.79     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

 76 X  3   2   G      1.18     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

               Q      0.24     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.34      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 



             ΢y1     -1.16      0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2     -0.75      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.89      0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

 77 X  3   2   G      0.54     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q      0.11     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.08      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -0.19      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2     -0.14      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -0.15      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 78 X  3  10   G     -0.27     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q     -0.06     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      0.06      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1      0.10      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.10      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.06      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 79 X  3   2   G      0.88     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

               Q      0.19     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.23      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      0.10      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -0.25      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.11      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 80 X  3  10   G      0.03     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

               Q      0.02     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.03      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      0.38      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.05      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.33      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 81 X  3  10   G      0.01     -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q     -0.01     -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      0.08      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      0.15      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.14      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.12      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

 82 X  3   9   G      0.11     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 



             ΢x1      0.21      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      0.13      0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2      0.26      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.09      0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

 83 X  3   9   G     -0.39     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

               Q     -0.07     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1     -0.05      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      0.39      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.04      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.32      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 84 X  3   9   G      0.38     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q      0.02     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      0.52      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.29      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      0.31      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -0.15      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 85 X  3   1   G     -0.30     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q     -0.09     -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.43      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.09      0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2      0.78      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.85      0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

 86 X  3   1   G     -0.90     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

               Q     -0.18     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.10      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.22      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.45      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.98      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 87 X  3   1   G      0.43     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q      0.04     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      0.39      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.39      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      0.25      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -0.29      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

 88 X  3  13   G     -2.43      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 



               Q     -0.47      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.21      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.31     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.21      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      1.02     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

 89 X  3  13   G      1.60      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.29      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      0.52      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1     -0.22     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.47      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -0.19     -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

 90 X  3   3   G      0.31      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

               Q     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      0.63      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -1.30     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.28     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -1.07      0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

 91 X  3   3   G     -0.18      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -0.06      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1      0.40      0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -0.59     -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.29     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.52      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 92 X  3   2   G      0.41     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

               Q      0.10     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.38      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1      0.59      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -0.24      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.50      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 93 X  3   2   G      3.62     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.74     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.53      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      0.81      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.73      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.67      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 



 94 X  3  14   G      1.45      0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.27      0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.51      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.41     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.97      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      1.10     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

 95 X  4   1   G     -0.45      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -0.12      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.19     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.52      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.11      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.07      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 96 X  4   2   G     -0.45     -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

               Q     -0.12     -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      0.12      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1      0.49     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -0.20     -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.09      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 97 A  2  -1   G      2.03      0.00     -7.11     -0.00      6.46   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      6.46   -0.00 

               Q      0.50      0.00     -1.04     -0.00      0.94    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.94    0.00 

             ΢x1     -4.90     -0.00      8.99      0.00     -8.17   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -8.17   -0.00 

             ΢y1     -0.04     -0.00      0.83      0.00     -0.76    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.76    0.00 

             ΢x2     -3.84     -0.00      7.31      0.00     -6.64   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -6.64   -0.00 

             ΢y2     -0.76     -0.00      1.97      0.00     -1.79   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -1.79   -0.00 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 



΢ΣΟΘΥΕΘΑ ΢ΣΑΘΜΩΝ ΑΠΟ ΑΝΑΛΤ΢Η ΜΕ ΣΗΝ ΑΠΛΟΠΟΘΗΜΕΝΗ ΦΑ΢ΜΑΣΘΚΗ ΜΕΘΟΔΟ 
 

 

 α=0.24 g=9.81 γΗ=1.00 βo=2.50 q=3.50 Θ=1.00 T1=0.15 T2=0.60 

 Tx=0.15sec  Ty=0.13sec  Rdx=1.682 Rdy=1.682 

 Θέζε γεληθνύ πόινπ πεξηζηξνθήο Po: x=3.94 y=2.30 

 

 ΢τάθμη 2 

 h=-2.00m  Lx=5.20m Ly=4.60m    ς2=0.30 

 W_κνλ=59.15 KN,  W_θηλ=-0.00 KN 

 M=6 Jm=412 Hx=0 Vx=20 Hy=0 Vy=20 

 

 ΢τάθμη 3 

 h=0.00m  Lx=5.20m Ly=4.60m    ς2=0.30 

 W_κνλ=35.56 KN,  W_θηλ=-0.00 KN 

 M=4 Jm=304 Hx=0 Vx=20 Hy=0 Vy=20 

 

 ΢τάθμη 4 

 h=3.00m  Lx=3.10m Ly=4.60m    ς2=0.30 

 W_κνλ=108.33 KN,  W_θηλ=24.29 KN 

 M=12 Jm=42 Hx=20 Vx=20 Hy=20 Vy=20 

 dx=0.51 0.60  dy=0.61 0.63   Γx/h*q/2.5=0.28 < 5  Γy/h*q/2.5=0.29 < 5 

 KB=(3.70,2.30) ΚΔ΢=(4.05,2.30)  x1=3.39 x2=4.01  y1=1.84 y2=2.76 

 uxx=0.55mm  uyx=0.00mm  uxy=0.00mm  uyy=0.70mm 

 εθ2α = 2*uxy/(uxx-uyy) = -0.00 => α=-0.016° 

 ζz_x = 0.0488°  ζz_y = 0.0494°   r = sqrt(Jm/M) = 1.899m  eox = 0.25m eoy = 0.00m 

 ξx =  sqrt(10*uyy/ζz_y) = 2.870m,  ξmx = sqrt(ξx²+eox²) = 2.881m >  r  =>  OK 

 ξy =  sqrt(10*uxx/ζz_x) = 2.537m,  ξmy = sqrt(ξy²+eoy²) = 2.537m >  r  =>  OK 

 Αλαιπηηθόο ππνινγηζκόο ηζνδύλακσλ ζηαηηθώλ εθθεληξνηήησλ 

 Γηεύζπλζε x-x 

 εo = eo/r = 0.13m,  κ = ξ/r = 1.51 => ζ = 5.65° 

 A1 = 1-εo*εθζ = 0.98  A2 = 1+εo*ζθζ = 3.50 

 lr = Lr/r = 1.69  δr1 = ζθζ-lr = 9.22  δr2 = εθζ+lr = 0.99 

 r12 = sqrt(A2/A1) = 1.893  e12 = 0.022 

 Rf = 0.104  Dr = 0.927 

 ef = max(ξ²/r*Rf, eo) = max(0.45,0.25) = 0.45 

 er = min(ξ²/r*(1-Dr)/(lr-eo), 1/2*eo) = min(0.42,0.12) = 0.12 

 Γηεύζπλζε y-y 

 εo = eo/r = 0.00m,  κ = ξ/r = 1.34 => ζ = 0.14° 

 A1 = 1-εo*εθζ = 1.00  A2 = 1+εo*ζθζ = 2.49 

 lr = Lr/r = 2.15  δr1 = ζθζ-lr = 416.35  δr2 = εθζ+lr = 1.13 

 r12 = sqrt(A2/A1) = 1.578  e12 = 0.044 

 Rf = 0.003  Dr = 0.997 

 ef = max(ξ²/r*Rf, eo) = max(0.01,0.00) = 0.01 

 er = min(ξ²/r*(1-Dr)/(lr-eo), 1/2*eo) = min(0.01,0.00) = 0.00 

 

 Αληηζεηζκηθόο Αξκόο: x=0.2cm y=0.2cm 

 

!!! ΣΟ ΚΣΗΡΗΟ ΔΗΝΑΗ ΚΑΝΟΝΗΚΟ !!! 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ΕΛΕΓΥΟ΢ ΑΝΑΣΡΟΠΗ΢ 
 

 

 Έιεγρνο :  ΢Me / (΢Ma * q) > 1 όπνπ 

 ΢Me είλαη ε ζπλνιηθή ξνπή επαλαθνξάο 

 ΢Mα είλαη ε ζπλνιηθή ξνπή αλαηξνπήο 

 q   είλαη ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο 

 

  ΢Σ       Hx       Hy      h      Max      May        W      Lx      Ly      Mex      Mey 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

   1      0.0      0.0   0.00      0.0      0.0    100.4    1.20    2.30    120.0    230.8 

   2      0.0      0.0   1.50      0.0      0.0    179.5    2.43    2.30    435.5    413.0 

   3      0.0      0.0   3.50      0.0      0.0     35.6    2.53    2.28     90.0     81.3 

   4     19.8     19.8   6.50    128.8    128.8    115.6    1.50    2.30    173.8    265.9 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                 128.8    128.8    431.1                    819.2    991.0 

 

819.2 / (128.8 * 3.50) = 1.82 

991.0 / (128.8 * 3.50) = 2.20 
 

 

 

 

 

ΔΝΣΑΣΗΚA ΜΔΓΔΘΖ ΓΟΚΧΝ 

  

   

 ΢ΣΑΘΜΖ 1 

  

  

   

 ΢ΣΑΘΜΖ 2 

  

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε      s1      s2 

  2   2   G    -5.1     1.0     1.6    15.6   -21.7     0.0     2.4    14.1 

          Q    -0.8    -0.1    -0.4     1.9    -2.7     0.0     0.2     1.8 

        ΢x1     9.4     2.1            -3.6    -6.1     0.0    -0.7     3.9 

        ΢y1     0.2    -0.0            -4.3     8.0    -0.0    -0.7    -5.0 

        ΢x2     7.9     1.5            -3.1    -5.6     0.0    -0.7     3.5 

        ΢y2     1.2     0.4            -4.6     7.7    -0.0    -0.7    -4.7 

 

 
 

 
 

 
 

  

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε      s1      s2 

  2   4   G    -0.3    37.6    37.6    24.5   -16.6     0.0     1.4    24.2 

          Q     0.1     6.6     3.3     3.4    -1.7     0.0     0.0     3.5 

        ΢x1     0.2     2.2             1.4    -4.8     0.0    -1.0     4.3 

        ΢y1     0.0     9.8             6.9    -6.1    -0.0     0.3     7.5 

        ΢x2    -0.1     3.3             2.1    -5.0     0.0    -1.1     5.0 

        ΢y2     0.2     9.0             6.5    -5.9    -0.0     0.3     7.0 

 

 

 



 
 
 

  

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε      s1      s2 

  2   7   G     4.0     2.8    10.2    30.0   -44.8     1.0    13.3    22.7 

          Q     0.1    -0.1    -0.0     4.2    -6.8     0.1     1.6     3.3 

        ΢x1    -0.5    -0.2             8.5    -8.9     0.5     3.6     4.1 

        ΢y1    -2.0     1.6            -5.0   -10.4    -0.4    -4.7     7.0 

        ΢x2    -0.1    -0.6             7.9   -10.2     0.4     3.3     4.7 

        ΢y2    -2.2     1.9            -4.5    -9.5    -0.3    -4.5     6.6 

 

 

 
 
 

 
  

  

   

 ΢ΣΑΘΜΖ 3 

  

  

   

 ΢ΣΑΘΜΖ 4 

  

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε 

  4   1   G    -1.5    -1.9     4.0     8.0    -8.3    -0.0 

          Q    -0.4    -0.5     1.0     1.9    -2.0    -0.0 

        ΢x1     7.3    -9.5            -6.1    -6.1     0.0 

        ΢y1    -1.1     1.5             0.9     0.9     0.0 

        ΢x2     5.4    -7.0            -4.5    -4.5    -0.0 

        ΢y2     0.2    -0.2            -0.1    -0.1     0.0 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 



΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε 

  4   2   G    -1.5    -1.9     4.0     8.0    -8.3     0.0 

          Q    -0.4    -0.5     1.0     1.9    -2.0     0.0 

        ΢x1     5.3    -7.0            -4.4    -4.4     0.0 

        ΢y1     1.1    -1.5            -0.9    -0.9     0.0 

        ΢x2     7.2    -9.6            -6.1    -6.1    -0.0 

        ΢y2    -0.2     0.2             0.1     0.1     0.0 

 

 

 
 
 

 
 
 
 

  

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε 

  4   3   G    -6.5    -6.5     9.3    14.8   -14.8     0.0 

          Q    -1.8    -1.8     2.6     4.1    -4.1     0.0 

        ΢x1     0.6    -0.6            -0.3    -0.3     0.0 

        ΢y1     7.9    -7.9            -3.7    -3.7    -0.0 

        ΢x2    -0.6     0.6             0.3     0.3    -0.0 

        ΢y2     8.8    -8.8            -4.1    -4.1     0.0 

 

 

 
 

 
 

 
 

  

  

 

 

΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε 

  4   4   G    -5.2    -5.1    11.0    15.0   -15.0     0.0 

          Q    -1.4    -1.4     3.0     4.1    -4.1     0.0 

        ΢x1    -0.6     0.6             0.3     0.3     0.0 

        ΢y1     6.5    -6.7            -3.1    -3.1    -0.0 

        ΢x2     0.6    -0.6            -0.3    -0.3    -0.0 

        ΢y2     5.7    -5.9            -2.7    -2.7     0.0 

 

 

 



 
  

  

 

 

 

 

   

ΔΝΣΑΣΗΚA ΜΔΓΔΘΖ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

  

 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  2   1   G    -7.3     0.0     0.0     0.1    -0.0    -0.0    -0.1     0.0  43/43 

          Q    -0.2     0.0     0.0     0.0    -0.0    -0.0    -0.0     0.0 

        ΢x1     2.1     0.0    -0.0     0.2    -0.1    -0.0    -0.2     0.0 

        ΢y1     1.4    -0.1    -0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0 

        ΢x2     2.2    -0.0    -0.0     0.2    -0.1    -0.0    -0.2    -0.0 

        ΢y2     1.3    -0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0 

  3   1   G    -2.2     0.1     0.0    -0.4     0.2    -0.0     0.3     0.0  43/43 

          Q    -0.1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢x1     1.3    -0.0    -0.0    -0.2     0.2     0.0     0.2    -0.0 

        ΢y1     0.8    -0.1    -0.0     0.1    -0.0     0.0    -0.0    -0.0 

        ΢x2     1.4    -0.0    -0.0    -0.2     0.2     0.0     0.2    -0.0 

        ΢y2     0.8    -0.1    -0.0     0.0     0.0     0.0    -0.0    -0.0 

 

 
 

 
  

 

 

 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  2   2   G     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0  30/30 

          Q     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢x1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢y1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢x2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢y2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

  3   2   G   -12.3     1.1    -0.5     0.2    -0.1    -0.8    -0.1     0.0  30/30 

          Q    -2.3     0.3    -0.1     0.0    -0.0    -0.2    -0.0     0.0 

        ΢x1     2.8     0.3    -0.2     0.9    -0.4    -0.2    -0.6    -0.0 

        ΢y1     3.6    -3.5     1.6    -0.3     0.1     2.6     0.2    -0.0 

        ΢x2     2.8    -0.4     0.2     0.6    -0.2     0.3    -0.4     0.0 

        ΢y2     3.6    -3.1     1.4    -0.1     0.1     2.2     0.1    -0.0 

  4   1   G   -26.4    -5.1     1.9     1.5    -0.9     2.3    -0.8    -0.0  30/30 

          Q    -6.1    -1.4     0.5     0.4    -0.2     0.6    -0.2    -0.0 

        ΢x1     5.8    -0.6     0.6    -7.3     7.6     0.4     5.0    -0.0 

        ΢y1     2.1     6.5    -6.3     1.1    -1.1    -4.3    -0.8     0.0 

        ΢x2     4.7     0.6    -0.6    -5.4     5.6    -0.4     3.7     0.0 

        ΢y2     2.8     5.6    -5.5    -0.2     0.2    -3.7     0.1    -0.0 
 



 
 
 

 
  
 
 
 

 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  2   4   G    -6.9    -0.3     0.2     0.0    -0.0     0.3    -0.1    -0.0  43/43 

          Q    -0.1    -0.1     0.0     0.0    -0.0     0.1    -0.0    -0.0 

        ΢x1     3.7     0.1    -0.0     0.1    -0.0    -0.1    -0.1     0.0 

        ΢y1    -1.4     0.5    -0.2    -0.1     0.0    -0.5     0.1     0.0 

        ΢x2     4.3     0.2    -0.1     0.1    -0.0    -0.2    -0.1     0.0 

        ΢y2    -1.8     0.4    -0.2    -0.1     0.0    -0.4     0.1     0.0 

  3   4   G    -0.3    -0.5     0.5    -0.1     0.0     0.5     0.1     0.0  43/43 

          Q     0.2    -0.1     0.1    -0.0     0.0     0.1     0.0     0.0 

        ΢x1     0.7     0.1    -0.1     0.1     0.1    -0.1     0.0    -0.0 

        ΢y1    -0.3     0.5    -0.6    -0.0     0.0    -0.5     0.0    -0.0 

        ΢x2     0.7     0.3    -0.3     0.1     0.2    -0.3     0.0    -0.0 

        ΢y2    -0.3     0.4    -0.5    -0.0     0.0    -0.4     0.0    -0.0 

 
 

 
 

 
  

 

 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  2   5   G     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0  30/30 

          Q     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢x1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢y1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢x2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢y2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

  3   5   G   -15.5    -1.1     0.6    -0.1     0.0     0.8     0.1    -0.0  30/30 

          Q    -2.9    -0.3     0.1    -0.0     0.0     0.2     0.0    -0.0 

        ΢x1     2.9     0.3    -0.1     0.9    -0.4    -0.2    -0.6    -0.0 

        ΢y1    -3.3    -2.2     1.0     0.2    -0.1     1.6    -0.2    -0.0 

        ΢x2     3.0    -0.1     0.1     1.3    -0.5     0.1    -0.9     0.0 

        ΢y2    -3.4    -1.9     0.9    -0.0    -0.0     1.4    -0.0    -0.0 

  4   3   G   -26.4     5.1    -1.9     1.5    -0.8    -2.3    -0.7    -0.0  30/30 

          Q    -6.1     1.4    -0.6     0.4    -0.2    -0.6    -0.2    -0.0 

        ΢x1     4.7    -0.6     0.6    -5.3     5.4     0.4     3.6    -0.0 

        ΢y1    -2.1     6.7    -7.1    -1.1     1.2    -4.6     0.8     0.0 

        ΢x2     5.8     0.7    -0.7    -7.2     7.4    -0.5     4.9     0.0 

        ΢y2    -2.8     5.8    -6.2     0.2    -0.2    -4.0    -0.1    -0.0 
 



 
 
 

 
 

 

 

 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  3   3   G   -20.8     1.8    -0.8     0.3    -0.1    -1.3    -0.2    -0.0  35/35 

          Q    -3.7     0.5    -0.2     0.1    -0.0    -0.4    -0.0    -0.0 

        ΢x1    -8.4    -0.4     0.2     5.8    -2.6     0.3    -4.2    -0.0 

        ΢y1     6.4    -5.3     2.4    -0.9     0.4     3.8     0.7     0.0 

        ΢x2    -7.4     0.4    -0.2     4.3    -1.9    -0.3    -3.1     0.0 

        ΢y2     5.7    -5.8     2.6     0.1    -0.1     4.2    -0.1    -0.0 

  4   2   G   -27.7    -6.5     2.2    -1.9     0.6     2.9     0.8    -0.0  35/35 

          Q    -6.1    -1.8     0.6    -0.5     0.1     0.8     0.2    -0.0 

        ΢x1    -5.8     0.6    -0.7    -9.5     9.9    -0.4     6.5    -0.0 

        ΢y1     4.7     7.9    -8.5     1.5    -1.6    -5.5    -1.0     0.0 

        ΢x2    -4.7    -0.6     0.7    -7.0     7.2     0.4     4.7     0.0 

        ΢y2     4.0     8.8    -9.4    -0.2     0.2    -6.1     0.1    -0.0 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

  

 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  3   6   G   -18.1    -1.8     0.9     0.6    -0.3     1.4    -0.4    -0.0  35/35 

          Q    -3.1    -0.5     0.2     0.1    -0.1     0.4    -0.1    -0.0 

        ΢x1    -6.4    -0.4     0.2     3.9    -1.7     0.3    -2.8    -0.0 

        ΢y1    -6.1    -5.3     2.4     0.9    -0.4     3.8    -0.7     0.0 

        ΢x2    -7.6     0.4    -0.2     5.3    -2.3    -0.3    -3.8     0.0 

        ΢y2    -5.3    -5.8     2.6    -0.0    -0.0     4.2     0.0    -0.0 

  4   4   G   -27.7     6.5    -2.2    -1.9     0.4    -2.9     0.7     0.0  35/35 

          Q    -6.1     1.8    -0.6    -0.5     0.1    -0.8     0.2     0.0 

        ΢x1    -4.7     0.6    -0.6    -7.0     7.4    -0.4     4.8    -0.0 

        ΢y1    -4.7     7.9    -8.5    -1.5     1.6    -5.5     1.0     0.0 

        ΢x2    -5.8    -0.6     0.7    -9.6    10.1     0.4     6.6     0.0 

        ΢y2    -4.0     8.8    -9.4     0.2    -0.3    -6.1    -0.2    -0.0 

 



 
 
 

 
  

   

   

 

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΠΛΑΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 1 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 

 

 Πιάθα ζεκειίσζεο  1     Ακθηέξεηζηε 

       lx=2.10  ly=4.30 h=40cm 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=0.00 κόληκν=108.22 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=14.63 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=92.64 As1=6.89 Φ12/16=7.07 θάησ:Φ10/20=3.93 

       θαηά Y: Msd=0.00 As1=1.41 Φ10/25=3.14 θάησ:Φ10/25=3.14 

       Vsd  = 1.35*56.27 + 1.50*7.61 = 87.38 

       Vrd3 = Vrd1=263.43 + Vwl=0.00 = 263.43 > 87.38 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.02 cm < 210/200 = 1.05 cm. 

 

 

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΠΛΑΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 2 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 

 

 Πιάθα  1     Ακθηέξεηζηε 

       lx=2.10  ly=4.30 h=39cm    ax=1.0  al/d=5.7  (al)²/h=11.3 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=9.75 πιαθόζηξσζεο=1.20 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=2.00 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=9.80 As1=5.85 Φ10/13=6.04 

       θαηά Y: Msd=0.00 As1=1.21 Φ8/25=2.01 

       Vsd  = 1.35*5.80 + 1.50*1.06 = 9.42 

       Vrd3 = Vrd1=233.54 + Vwl=9.61 = 243.15 > 9.42 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.00 cm < 210/200 = 1.05 cm. 

 

 Πιάθα ζεκειίσζεο  2     Σεηξαέξεηζηε 

       lx=2.80  ly=4.30 h=40cm 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=0.00 κόληκν=46.95 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=5.68 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=55.08 As1=6.00 Φ12/18=6.28 θάησ:Φ10/20=3.93 

       θαηά Y: Msd=20.81 As1=6.00 Φ12/18=6.28 θάησ:Φ10/20=3.93 

       Vsd  = 1.35*40.85 + 1.50*4.94 = 62.55 

       Vrd3 = Vrd1=238.67 + Vwl=0.00 = 238.67 > 62.55 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.02 cm < 280/200 = 1.40 cm. 

 

 Π 1   Me=0.00  As1=3.02 As2=0.00  l=2.10m  h=39cm 

 Π 2   Me=0.00  As1=3.93 As2=6.28  l=2.80m  h=40cm 

       Msd=0.00 As1=6.00-3.02-3.93=-0.95 

                          As2=6.28-0.00-6.28=0.00 

       απαηηνύκελνο νπιηζκόο= Φ0/0 =0.00 



 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΠΛΑΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 3 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 

 

 Πιάθα  1     Πξόβνινο 

       lx=1.45  ly=0.65 h=13cm    a=2.4  al/d=14.2  (al)²/h=18.7 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=3.25 πιαθόζηξσζεο=1.20 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=2.00 

               γξακκηθό θνξηίν ειεύζεξνπ άθξνπ=1.50 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 1.92+0.42 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=0.00 As1=0.40 Φ8/25=2.01 

       θαηά Y: Msd=0.00 As1=0.00 Φ0/0=0.00 

       Vsd  = 1.35*2.40 + 1.50*1.08 = 4.86 

       Vrd3 = Vrd1=111.45 + Vwl=2.86 = 114.31 > 4.86 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.00 cm < 65/200 = 0.33 cm. 

 

 Πιάθα  2     θελό 

 

 Πιάθα  3     Ακθηέξεηζηε 

       lx=2.80  ly=4.30 h=13cm    ax=1.0  al/d=25.5  (al)²/h=60.3 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=3.25 πιαθόζηξσζεο=1.20 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=2.00 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=8.83 As1=2.27 Φ8/17=2.96 

       θαηά Y: Msd=0.00 As1=0.59 Φ8/25=2.01 

       Vsd  = 1.35*5.07 + 1.50*2.28 = 10.27 

       Vrd3 = Vrd1=111.45 + Vwl=2.86 = 114.31 > 10.27 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.07 cm < 280/200 = 1.40 cm. 

 

 Πιάθα  4     θελό 

 

 Πιάθα  5     θελό 

 

 Π 1   Me=0.00  As1=0.00 As2=0.00  l=1.45m  h=13cm 

 Π 0   --- 

       Msd=0.00 As1=1.95-0.00-0.00=1.95 

       απαηηνύκελνο νπιηζκόο= Φ8/25 =2.01 

 

 Π 1   Me=3.22  As1=0.00 As2=0.00  l=0.65m  h=13cm 

 Π 0   --- 

       Msd=3.22 As1=1.95-0.00-0.00=1.95 

       απαηηνύκελνο νπιηζκόο= Φ8/25 =2.01 

 

 Π 1   Me=0.00  As1=0.00 As2=0.00  l=0.65m  h=13cm 

 Π 0   --- 

       Msd=0.00 As1=1.95-0.00-0.00=1.95 

       απαηηνύκελνο νπιηζκόο= Φ8/25 =2.01 

 

 Π 1   Me=0.00  As1=0.00 As2=0.00  l=1.45m  h=13cm 

 Π 0   --- 

       Msd=0.00 As1=1.95-0.00-0.00=1.95 

       απαηηνύκελνο νπιηζκόο= Φ8/25 =2.01 

 

 Π 1   Me=0.00  As1=0.00 As2=0.00  l=1.45m  h=13cm 

 Π 3   Me=0.00  As1=0.00 As2=0.00  l=2.80m  h=13cm 

       Msd=0.00 As1=1.95-0.00-0.00=1.95 

       απαηηνύκελνο νπιηζκόο= Φ8/25 =2.01 

 

 Π 1   Me=0.00  As1=0.00 As2=0.00  l=1.45m  h=13cm 

 Π 0   --- 

       Msd=0.00 As1=1.95-0.00-0.00=1.95 

       απαηηνύκελνο νπιηζκόο= Φ8/25 =2.01 
 

   

 
 
 
 
 
 



 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΠΛΑΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 4 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 

 

 Πιάθα  1     Σεηξαέξεηζηε 

       lx=2.85  ly=4.35 h=13cm    ax=1.0  al/d=25.9  (al)²/h=62.5 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=3.25 πιαθόζηξσζεο=1.20 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=2.00 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=7.10 As1=1.95 Φ8/17=2.96 

       θαηά Y: Msd=2.71 As1=1.95 Φ8/17=2.96 

       Vsd  = 1.35*5.30 + 1.50*2.38 = 10.72 

       Vrd3 = Vrd1=92.22 + Vwl=4.20 = 96.42 > 10.72 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.07 cm < 285/200 = 1.43 cm. 

 

 

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΔΟΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 1 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 ζπλδ.S500 

 ΔΓΑΦΟ΢: Κνθθώδεο ζπλεθηηθό  γ=18.0 kN/m³  θ'=30°  c'=70kN/m² 

 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ ΓΟΚΧΝ: 

΢πλδεηήξεο δνθώλ πιάηνπο b0>0.46 4ηκεηνη,  b0>0.86 6ηκεηνη 

- Θιηβόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο (montaz)  δελ αγθπξώλεηαη. 

- Δθειθπόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο:  αγθπξώλνληαη ηα κηζά. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο δνθνύο 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο πεδηινδνθνύο. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο ζπλδεηήξηεο δνθνύο. 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 1 

ΠΓ1  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15    ζ1_εδ=3.85 ζ2_εδ=3.77 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 2 

ΠΓ2  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15    ζ1_εδ=2.55 ζ2_εδ=2.29 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 3 

ΠΓ3  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15    ζ1_εδ=3.85 ζ2_εδ=2.56 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 4 

ΠΓ4  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15    ζ1_εδ=3.77 ζ2_εδ=2.29 

 
   

 

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΔΟΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 2 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 ζπλδ.S500 

 ΔΓΑΦΟ΢: Κνθθώδεο ζπλεθηηθό  γ=18.0 kN/m³  θ'=30°  c'=70kN/m² 

 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ ΓΟΚΧΝ: 

΢πλδεηήξεο δνθώλ πιάηνπο b0>0.46 4ηκεηνη,  b0>0.86 6ηκεηνη 

- Θιηβόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο (montaz)  δελ αγθπξώλεηαη. 

- Δθειθπόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο:  αγθπξώλνληαη ηα κηζά. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο δνθνύο 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο πεδηινδνθνύο. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο ζπλδεηήξηεο δνθνύο. 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 1 

Γ1  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 19.0 KN/m  Κηλεηά = 1.2 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 2.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 3.50m => Ps2 = z*γ*Κν = 3.50*18.00*0.50 = 31.5 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 2.00m => Pe1 = 14.04 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.04 KN/m² 



΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 3.50m => Pe2 = 7.56 => P2 = Pe2+Ps2 = 39.06 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 1.50 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 27.5 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.0 KNm => As = 1.07cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 19.4 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 7.3 KNm => As = 0.91cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 2 

K 2 Msd=-12,+7  As,req= 4.8, 4.8  As,tot=8.0,12.1  Mrd=-116,+184 ζ_εδ=4.16 

    ξ=6.70 ξ'=10.05  ξ'/ξ=1.50  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    θ4Φ16 π4Φ16 ι0Φ0 

ΠΓ2  30/40 l=2.77 qm=3.0 qk=0.0 b=1.41 dπι=0.40 

    Msd=-5,+18  As,req=4.8,4.8  As,tot=8.0,8.0  Mrd=-116,+123  lbnet=0.41 lbmin=0.17 

    ξ'=6.70 ξ=6.70  ξ'/ξ=1.00  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    Vsa=20 Vsb=-28 Ve=10 Vrd1=61 Vrd2=535 Vwl=0     Tsd=0.1 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=16 ΓVcd=7 δ=0.37 Vsd=22 Vδ=0 Vw=184 Vrd3=203,246 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=23 ΓVcd=10 δ=0.39 Vsd=31 Vδ=0 Vw=184 Vrd3=203,246 

    θ4Φ16 π2+2Φ16 ι0Φ0              Φ10/12  Φ10/12  Φ10/12  2/ηκεηνη 

    qs=22.27 Lπξ=-0.15 Msd=0.25 As=6.00  Φ12/15 = 7.54cm²/m (ξ=1.88�) 

K 3 Msd=-0,+7  As,req= 4.8,4.8  As,tot=8.0,12.1  Mrd=-116,+184 ζ_εδ=25.46 

    ξ=6.70 ξ'=10.05  ξ'/ξ=1.50  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    θ4Φ16 π4Φ16 ι0Φ0 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 3 

Γ3  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 23.5 KN/m  Κηλεηά = 1.1 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 2.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 3.50m => Ps2 = z*γ*Κν = 3.50*18.00*0.50 = 31.5 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 2.00m => Pe1 = 14.04 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.04 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 3.50m => Pe2 = 7.56 => P2 = Pe2+Ps2 = 39.06 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 1.50 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 33.4 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.0 KNm => As = 1.15cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 23.8 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 7.3 KNm => As = 0.97cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 4 

K 5 Msd=-0,+8  As,req= 4.8, 4.8  As,tot=8.0,12.1  Mrd=-116,+184 ζ_εδ=2.47 

    ξ=6.70 ξ'=10.05  ξ'/ξ=1.50  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    θ4Φ16 π4Φ16 ι0Φ0 

ΠΓ4  30/40 l=2.77 qm=3.0 qk=0.0 b=1.41 dπι=0.40 

    Msd=-0,+66  As,req=4.8,4.8  As,tot=8.0,8.0  Mrd=-116,+123  lbnet=0.41 lbmin=0.17 

    ξ'=6.70 ξ=6.70  ξ'/ξ=1.00  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    Vsa=32 Vsb=-21 Ve=8 Vrd1=61 Vrd2=535 Vwl=0     Tsd=0.1 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=26 ΓVcd=10 δ=0.44 Vsd=34 Vδ=0 Vw=184 Vrd3=203,246 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=17 ΓVcd=10 δ=0.27 Vsd=26 Vδ=0 Vw=184 Vrd3=203,246 

    θ4Φ16 π2+2Φ16 ι0Φ0              Φ10/12  Φ10/12  Φ10/12  2/ηκεηνη 

    qs=38.25 Lπξ=-0.15 Msd=0.43 As=6.00  Φ12/15 = 7.54cm²/m (ξ=1.88�) 

K 6 Msd=-0,+63  As,req= 4.8,4.8  As,tot=8.0,12.1  Mrd=-116,+184 ζ_εδ=44.57 

    ξ=6.70 ξ'=10.05  ξ'/ξ=1.50  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    θ4Φ16 π4Φ16 ι0Φ0 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 5 

Γ5  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 30.9 KN/m  Κηλεηά = 1.8 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 2.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 3.50m => Ps2 = z*γ*Κν = 3.50*18.00*0.50 = 31.5 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 



΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 2.00m => Pe1 = 14.04 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.04 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 3.50m => Pe2 = 7.56 => P2 = Pe2+Ps2 = 39.06 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 1.50 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 44.3 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.0 KNm => As = 1.30cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 31.4 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 7.3 KNm => As = 1.07cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 6 

ΠΓ6  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15    ζ1_εδ=4.16 ζ2_εδ=2.46 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 7 

K 3 Msd=-0,+20  As,req= 4.8, 4.8  As,tot=8.0,12.1  Mrd=-116,+183 ζ_εδ=25.47 

    ξ=6.70 ξ'=10.05  ξ'/ξ=1.50  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    θ4Φ16 π4Φ16 ι0Φ0 

ΠΓ7  30/40 l=4.25 qm=3.0 qk=0.0 b=1.50 dπι=0.40 

    Msd=-0,+99  As,req=6.7,6.7  As,tot=8.0,8.0  Mrd=-116,+123  lbnet=0.41 lbmin=0.17 

    ξ'=6.70 ξ=6.70  ξ'/ξ=1.00  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    Vsa=39 Vsb=-59 Ve=13 Vrd1=61 Vrd2=535 Vwl=0     Tsd=1.7 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=31 ΓVcd=13 δ=0.40 Vsd=43 Vδ=0 Vw=184 Vrd3=203,246 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=47 ΓVcd=13 δ=0.55 Vsd=59 Vδ=0 Vw=184 Vrd3=203,246 

    Trd1=46 Trd2=18 Trd3=0  (Tsd/Trd1)²+(Vsd/Vrd2)²=0.019   

 

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΔΟΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 3 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 ζπλδ.S500 

 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ ΓΟΚΧΝ: 

΢πλδεηήξεο δνθώλ πιάηνπο b0>0.46 4ηκεηνη,  b0>0.86 6ηκεηνη 

- Θιηβόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο (montaz)  δελ αγθπξώλεηαη. 

- Δθειθπόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο:  αγθπξώλνληαη ηα κηζά. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο δνθνύο 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο πεδηινδνθνύο. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο ζπλδεηήξηεο δνθνύο. 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 1 

Γ1  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 16.7 KN/m  Κηλεηά = 0.9 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 23.9 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.04cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 17.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.18cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

Γ4  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 17.6 KN/m  Κηλεηά = 1.4 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 



    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 25.9 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.06cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 18.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.19cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 2 

Γ2  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 16.7 KN/m  Κηλεηά = 0.9 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 23.9 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.04cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 17.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.18cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 3 

Γ3  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 16.7 KN/m  Κηλεηά = 0.9 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 23.9 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.04cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 17.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.18cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 4 

Γ5  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 14.9 KN/m  Κηλεηά = 0.1 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 20.2 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 0.99cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 14.9 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.15cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

Γ7  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 15.0 KN/m  Κηλεηά = 0.1 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 



΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 20.4 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 0.99cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 15.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.15cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 5 

Γ6  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 14.9 KN/m  Κηλεηά = 0.1 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 20.2 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 0.99cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 14.9 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.15cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

Γ8  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 15.0 KN/m  Κηλεηά = 0.1 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 20.4 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 0.99cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 15.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.15cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 6 

Γ9  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 15.0 KN/m  Κηλεηά = 0.2 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 20.6 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 0.99cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 15.1 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.15cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

 

 

 

 



΢πλερόκελε Γνθόο 7 

Γ10  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 15.0 KN/m  Κηλεηά = 0.2 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 20.6 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 0.99cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 15.1 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.15cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 8 

Γ11  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 23.6 KN/m  Κηλεηά = 4.2 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 38.2 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.23cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 24.9 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.28cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 9 

Γ12  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 23.6 KN/m  Κηλεηά = 4.2 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 38.2 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.23cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 24.9 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.28cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 10 

Γ13  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 19.3 KN/m  Κηλεηά = 2.2 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*3.50 = 22.7 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 3.50m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*3.50 =  7.6 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 22.68 => P1 = Pe1+Ps1 = 22.68 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 14.04 => P2 = Pe2+Ps2 = 32.04 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 



       N = 29.3 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.11cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 20.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 10.7 KNm => As = 1.22cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 
 

 

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΔΟΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 4 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 ζπλδ.S500 

 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ ΓΟΚΧΝ: 

΢πλδεηήξεο δνθώλ πιάηνπο b0>0.46 4ηκεηνη,  b0>0.86 6ηκεηνη 

- Θιηβόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο (montaz)  δελ αγθπξώλεηαη. 

- Δθειθπόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο:  αγθπξώλνληαη ηα κηζά. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο δνθνύο 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο πεδηινδνθνύο. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο ζπλδεηήξηεο δνθνύο. 

 

 ΢πλερόκελε Γνθόο 1 

K 1 Msd=-7,+6  As,req= 3.6, 1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

Γ1  25/50 l=2.77 qm=5.9 qk=1.4 b=0.89 dπι=0.13 

    Msd=-3,+9  As,req=0.9,3.6  As,tot=2.3,4.5  Mrd=-44,+89  lbnet=0.30 lbmin=0.13 

    ξ'=1.81 ξ=3.62  ξ'/ξ=0.50  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    Vsa=14 Vsb=-14 Ve=6 Vrd1=57 Vrd2=569 Vwl=0     Tsd=0.1 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=9 ΓVcd=18 δ=-0.36 Vsd=24 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=9 ΓVcd=18 δ=-0.35 Vsd=24 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    π2Φ12 θ2+2Φ12 ι0Φ0     2Φ12     Φ8/12  Φ8/12  Φ8/12  2/ηκεηνη 

  -D1: l=2.77 f1=2.8,1.4 f0=0.0,0.0 tx=0.0 qd=3.1 -> qm=5.9 qk=1.4 

K 2 Msd=-9,+8  As,req= 3.6,1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

 

 ΢πλερόκελε Γνθόο 2 

K 3 Msd=-7,+6  As,req= 3.6, 1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

Γ2  25/50 l=2.77 qm=5.9 qk=1.4 b=0.89 dπι=0.13 

    Msd=-3,+9  As,req=0.9,3.6  As,tot=2.3,4.5  Mrd=-44,+89  lbnet=0.30 lbmin=0.13 

    ξ'=1.81 ξ=3.62  ξ'/ξ=0.50  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    Vsa=14 Vsb=-14 Ve=6 Vrd1=57 Vrd2=569 Vwl=0     Tsd=0.1 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=9 ΓVcd=18 δ=-0.35 Vsd=23 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=9 ΓVcd=18 δ=-0.33 Vsd=23 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    π2Φ12 θ2+2Φ12 ι0Φ0     2Φ12     Φ8/12  Φ8/12  Φ8/12  2/ηκεηνη 

  -D2: l=2.77 f1=2.8,1.4 f0=0.0,0.0 tx=0.0 qd=3.1 -> qm=5.9 qk=1.4 

K 4 Msd=-9,+8  As,req= 3.6,1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

 

 ΢πλερόκελε Γνθόο 3 

K 2 Msd=-13,+4  As,req= 3.6, 1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

Γ3  25/50 l=4.25 qm=7.0 qk=1.9 b=1.06 dπι=0.13 

    Msd=-0,+26  As,req=0.9,3.6  As,tot=2.3,4.5  Mrd=-44,+89  lbnet=0.30 lbmin=0.13 

    ξ'=1.81 ξ=3.62  ξ'/ξ=0.50  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    Vsa=26 Vsb=-26 Ve=4 Vrd1=57 Vrd2=569 Vwl=0     Tsd=0.0 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=16 ΓVcd=12 δ=0.13 Vsd=24 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=16 ΓVcd=12 δ=0.13 Vsd=24 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    π2Φ12 θ2+2Φ12 ι0Φ0     2Φ12     Φ8/12  Φ8/12  Φ8/12  2/ηκεηνη 

  -D3: l=4.25 f1=3.9,1.9 f0=0.0,0.0 tx=0.0 qd=3.1 -> qm=7.0 qk=1.9 

K 4 Msd=-13,+4  As,req= 3.6,1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

 

 

 



 ΢πλερόκελε Γνθόο 4 

K 1 Msd=-9,+3  As,req= 3.6, 1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

Γ4  25/50 l=4.30 qm=7.0 qk=1.9 b=1.07 dπι=0.13 

    Msd=-0,+27  As,req=0.9,3.6  As,tot=2.3,4.5  Mrd=-44,+89  lbnet=0.30 lbmin=0.13 

    ξ'=1.81 ξ=3.62  ξ'/ξ=0.50  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    Vsa=26 Vsb=-26 Ve=3 Vrd1=57 Vrd2=569 Vwl=0     Tsd=0.0 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=16 ΓVcd=9 δ=0.28 Vsd=21 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=16 ΓVcd=9 δ=0.28 Vsd=21 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    π2Φ12 θ2+2Φ12 ι0Φ0     2Φ12     Φ8/12  Φ8/12  Φ8/12  2/ηκεηνη 

  -D4: l=4.30 f1=3.9,1.9 f0=0.0,0.0 tx=0.0 qd=3.1 -> qm=7.0 qk=1.9 

K 3 Msd=-10,+3  As,req= 3.6,1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΩΝ 

 

 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   1   1  45  30  1.50    10  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---      3 

 3   1   1  45  30  2.00     3  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---  Ka  3 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   1   7  30  45  1.50    10  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---      3 

 3   1   7  30  45  2.00     3  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---  Ka  3 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   2   2  30  30  1.50     0   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---      1 

 3   2   2  30  30  2.00    20   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---  Ka  7 

 4   1   1  30  30  3.00    45   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---  Ka 25 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   4   4  45  30  1.50     9  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---      9 

 3   4   4  45  30  2.00     0  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---  Kb -8 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   4   8  30  45  1.50     9  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---  Ka  9 

 3   4   8  30  45  2.00     0  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---  Kb -8 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   5   5  30  30  1.50     0   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---      1 

 3   5   5  30  30  2.00    25   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---  Ka  7 

 4   3   3  30  30  3.00    45   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---  Ka 23 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   3   3  35  35  0.00    34   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---     -2 

 3   3   3  35  35  2.00    34   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---  Ka  3 

 4   2   2  35  35  3.00    47   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---  Ka 17 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   6   6  35  35  0.00    29   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---     -2 

 3   6   6  35  35  2.00    29   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---  Ka 13 

 4   4   4  35  35  3.00    47   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---  Ka 14 

 

 

 

 

  ΢πλδπαζκνί θνξηίζεσλ 

  -------------------- 

  1  1.35*G + 1.50*Q 

  2  G + 0.30*Q + ΢x1 + 0.30*΢y1 

  3  G + 0.30*Q + ΢x1 - 0.30*΢y1 

  4  G + 0.30*Q - ΢x1 - 0.30*΢y1 

  5  G + 0.30*Q - ΢x1 + 0.30*΢y1 

  6  G + 0.30*Q + 0.30*΢x1 + ΢y1 

  7  G + 0.30*Q - 0.30*΢x1 + ΢y1 

  8  G + 0.30*Q - 0.30*΢x1 - ΢y1 

  9  G + 0.30*Q + 0.30*΢x1 - ΢y1 

 10  G + 0.30*Q + ΢x2 + 0.30*΢y2 

 11  G + 0.30*Q + ΢x2 - 0.30*΢y2 

 12  G + 0.30*Q - ΢x2 - 0.30*΢y2 

 13  G + 0.30*Q - ΢x2 + 0.30*΢y2 

 14  G + 0.30*Q + 0.30*΢x2 + ΢y2 

 15  G + 0.30*Q - 0.30*΢x2 + ΢y2 

 16  G + 0.30*Q - 0.30*΢x2 - ΢y2 

 17  G + 0.30*Q + 0.30*΢x2 - ΢y2 

   
 
 
 
 
 
 
 
 



ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 2 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 S500 

         

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 1 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G    -7.3     0.0     0.0     0.1    -0.0    -0.0    -0.1     0.0   42/42 

   Q    -0.2     0.0     0.0     0.0    -0.0    -0.0    -0.0     0.0 

 ΢x1     2.1     0.0    -0.0     0.2    -0.1    -0.0    -0.2     0.0 

 ΢y1     1.4    -0.1    -0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0 

 ΢x2     2.2    -0.0    -0.0     0.2    -0.1    -0.0    -0.2    -0.0 

 ΢y2     1.3    -0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -10.1  vds =  0.003 < 1.00    Nmin (1) =  -10.1  vd = 0.003 

x-x:  Ns =   -7.3  Nex =    2.6  Nox =   -9.9  vd_ex =  0.003 < 0.65 

y-y:  Ns =   -7.3  Ney =    2.0  Noy =   -9.3  vd_ey =  0.003 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 261.4 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -10.1     0.1     0.1      72.9   139.0    0.00 

    Pmax  10:    -4.7     0.0     0.2       8.0   192.6    0.00 

   Mxmin   7:    -6.5    -0.1     0.0    -184.2    65.4    0.00 

   Mxmax   9:    -8.1     0.1     0.1      90.9   126.1    0.00 

   Mymin   4:    -9.8     0.1    -0.2      50.2  -187.6    0.00 

   Mymax   2:    -4.8     0.0     0.3      14.1   187.6    0.00 

           3:    -5.7     0.1     0.3      35.1   170.0    0.00 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.3     0.1     0.2    -9.9   197.5     0.7 

y-y     0.0     0.0     0.0    -9.3   200.7     0.1 

 

Τ1 Ο: 1,7    7x1Φ20          1Φ16  As_tot=24.0  ξ=13.3 

  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ20 = 3.14cm² >= Asmin = 2.61cm² 

  N=-6 Mx=0 My=0 (3) Mrdx=35 Mrdy=170 

  

Τ1 Ο1  45/30  H=1.50m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  Ns=10 vds=0.00  No=5 Nex=2 Ney=2 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=87 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=93 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 53.10 

 

Τ1 Ο7  30/45  H=1.50m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  Ns=10 vds=0.00  No=5 Nex=2 Ney=2 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=93 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=87 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 53.10 

 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 2 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0   30/30 

   Q     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢x1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢y1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢x2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢y2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 

 

 

 



Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =    0.0  vds = -0.000 < 1.00    Nmin (1) =    0.0  vd = -0.000 

x-x:  Ns =    0.0  Nex =    0.0  Nox =    0.0  vd_ex = -0.000 < 0.65 

y-y:  Ns =    0.0  Ney =    0.0  Noy =    0.0  vd_ey = -0.000 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 25.0 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00068    0.090   0.087     0.8 OK 

     y-y 0.66*1.10 = 0.73  0.00068    0.090   0.087     8.4 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

    Pmax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mxmin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mxmax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mymin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mymax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.0     0.0     0.0     0.0    52.6     0.0 

y-y     0.0     0.0     0.0     0.0    52.6     0.0 

 

Τ2 Ο2  30/30  H=1.50m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=0 Mx=-0 My=0 Vx=0 Vy=0 ( 1) Mrdx=-0 Mrdy=53 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=0 vds=0.00  No=-0 Nex=0 Ney=0 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=59 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=155 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=59 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=155 Vsd=0 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 30.19 

 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 4 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G    -6.9    -0.3     0.2     0.0    -0.0     0.3    -0.1    -0.0   42/42 

   Q    -0.1    -0.1     0.0     0.0    -0.0     0.1    -0.0    -0.0 

 ΢x1     3.7     0.1    -0.0     0.1    -0.0    -0.1    -0.1     0.0 

 ΢y1    -1.4     0.5    -0.2    -0.1     0.0    -0.5     0.1     0.0 

 ΢x2     4.3     0.2    -0.1     0.1    -0.0    -0.2    -0.1     0.0 

 ΢y2    -1.8     0.4    -0.2    -0.1     0.0    -0.4     0.1     0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =   -9.4  vds =  0.003 < 1.00    Nmin (13) =  -11.7  vd = 0.004 

x-x:  Ns =   -6.9  Nex =    4.8  Nox =  -11.7  vd_ex =  0.004 < 0.65 

y-y:  Ns =   -6.9  Ney =    3.1  Noy =  -10.0  vd_ey =  0.003 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 270.6 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin  13:   -11.7    -0.5    -0.1     187.5    52.7    0.00 

    Pmax  11:    -2.1    -0.2     0.2    -125.7    90.2    0.00 

   Mxmin   8:    -6.6    -0.8     0.1    -187.2    14.9    0.00 

   Mxmax   6:    -7.2     0.5     0.0     186.8     7.2    0.00 

   Mymin  13:   -11.7    -0.5    -0.1     187.5    52.7    0.00 

   Mymax  11:    -2.1    -0.2     0.2    -125.7    90.2    0.00 

           9:    -4.4    -0.8     0.1    -175.1    28.9    0.00 

 

 

 

 

 

 



Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.2     0.1     0.1   -11.7   200.8     0.4 

y-y     0.9     0.4     0.5   -10.0   187.4     2.1 

 

Τ4 Ο: 4,8    7x1Φ20          1Φ16  As_tot=24.0  ξ=13.3 

  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ20 = 3.14cm² >= Asmin = 2.61cm² 

  N=-4 Mx=-1 My=0 (9) Mrdx=-175 Mrdy=29 

  

Τ4 Ο4  45/30  H=1.50m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  Ns=9 vds=0.00  No=5 Nex=4 Ney=2 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=86 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=93 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=1 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 53.10 

 

Τ4 Ο8  30/45  H=1.50m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  Ns=9 vds=0.00  No=5 Nex=4 Ney=2 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=93 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=86 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=1 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 53.10 

 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 5 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0   30/30 

   Q     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢x1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢y1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢x2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢y2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =    0.0  vds = -0.000 < 1.00    Nmin (1) =    0.0  vd = -0.000 

x-x:  Ns =    0.0  Nex =    0.0  Nox =    0.0  vd_ex = -0.000 < 0.65 

y-y:  Ns =    0.0  Ney =    0.0  Noy =    0.0  vd_ey = -0.000 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 25.0 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00068    0.090   0.087     0.8 OK 

     y-y 0.66*1.10 = 0.73  0.00068    0.090   0.087     8.4 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

    Pmax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mxmin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mxmax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mymin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mymax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.0     0.0     0.0     0.0    52.6     0.0 

y-y     0.0     0.0     0.0     0.0    52.6     0.0 

 

Τ5 Ο5  30/30  H=1.50m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=0 Mx=-0 My=0 Vx=0 Vy=0 ( 1) Mrdx=-0 Mrdy=53 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=0 vds=0.00  No=-0 Nex=0 Ney=0 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=59 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=155 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=59 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=155 Vsd=0 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 30.19 

 
   

 
 
 
 
 



 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 3 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 S500 

         

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 1 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G    -2.2     0.1     0.0    -0.4     0.2    -0.0     0.3     0.0   42/42 

   Q    -0.1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢x1     1.3    -0.0    -0.0    -0.2     0.2     0.0     0.2    -0.0 

 ΢y1     0.8    -0.1    -0.0     0.1    -0.0     0.0    -0.0    -0.0 

 ΢x2     1.4    -0.0    -0.0    -0.2     0.2     0.0     0.2    -0.0 

 ΢y2     0.8    -0.1    -0.0     0.0     0.0     0.0    -0.0    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =   -3.2  vds =  0.001 < 1.00    Nmin (12) =   -3.9  vd = 0.001 

x-x:  Ns =   -2.3  Nex =    1.6  Nox =   -3.9  vd_ex =  0.001 < 0.65 

y-y:  Ns =   -2.3  Ney =    1.2  Noy =   -3.5  vd_ey =  0.001 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 463.3 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin  12:    -3.9     0.2    -0.3     100.1  -167.7    0.00 

    Pmax  10:    -0.7     0.0    -0.6       4.2  -185.5    0.00 

   Mxmin   6:    -1.0    -0.2    -0.4      55.8   151.4    0.00 

   Mxmax   8:    -3.5     0.2    -0.4      80.6  -176.7    0.00 

   Mymin   3:    -1.3     0.1    -0.7      27.5  -187.2    0.00 

   Mymax  -3:    -1.3     0.0     0.4      17.4   184.5    0.00 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.5     0.3     0.2    -3.9   197.0     1.1 

y-y     0.1     0.0     0.0    -3.5   200.1     0.2 

 

Τ1 Ο: 1,7    7x1Φ20          1Φ16  As_tot=24.0  ξ=13.3 

  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ20 = 3.14cm² >= Asmin = 2.61cm² 

  N=-1 Mx=0 My=-1 (3) Mrdx=28 Mrdy=-187 

  

Τ1 Ο1  45/30  H=2.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  Ns=3 vds=0.00  No=2 Nex=1 Ney=1 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=86 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=1 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=92 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 54.85 

 

Τ1 Ο7  30/45  H=2.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  Ns=3 vds=0.00  No=2 Nex=1 Ney=1 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=92 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=86 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 54.85 

 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 2 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -12.3     1.1    -0.5     0.2    -0.1    -0.8    -0.1     0.0   30/30 

   Q    -2.3     0.3    -0.1     0.0    -0.0    -0.2    -0.0     0.0 

 ΢x1     2.8     0.3    -0.2     0.9    -0.4    -0.2    -0.6    -0.0 

 ΢y1     3.6    -3.5     1.6    -0.3     0.1     2.6     0.2    -0.0 

 ΢x2     2.8    -0.4     0.2     0.6    -0.2     0.3    -0.4     0.0 

 ΢y2     3.6    -3.1     1.4    -0.1     0.1     2.2     0.1    -0.0 

 

 

 



Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -20.1  vds =  0.013 < 1.00    Nmin (1) =  -20.1  vd = 0.013 

x-x:  Ns =  -13.0  Nex =    3.9  Nox =  -16.9  vd_ex =  0.011 < 0.65 

y-y:  Ns =  -13.0  Ney =    4.4  Noy =  -17.4  vd_ey =  0.011 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 130.9 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00068    0.090   0.087     0.8 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00068    0.090   0.087     0.8 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -20.1     2.0     0.3      54.7     7.8    0.04 

    Pmax  14:    -8.6    -4.3     0.3     -53.3     3.2    0.08 

   Mxmin   7:   -10.3    -4.9    -0.4      53.5     4.0    0.09 

   Mxmax   9:   -15.7     4.9     0.7      54.3     8.3    0.09 

   Mymin   5:   -14.7    -0.1    -1.3       5.7    54.1    0.02 

   Mymax   3:   -11.3     2.6     1.3      52.1    26.1    0.05 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.8     0.1     0.7   -16.9    54.5     2.5 

y-y     3.5     0.9     2.6   -17.4    54.6    10.1 

 

Τ2 Ο2  30/30  H=2.00m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  N=-10 Mx=5 My=0 Vx=4 Vy=1 (Ka7) Mrdx=54 Mrdy=4 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=20 vds=0.01  No=13 Nex=4 Ney=4 vdx=0.01 vdy=0.01 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=60 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=156 Vsd=3 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=60 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=156 Vsd=10 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 31.22 

 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 3 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -20.8     1.8    -0.8     0.3    -0.1    -1.3    -0.2    -0.0   35/35 

   Q    -3.7     0.5    -0.2     0.1    -0.0    -0.4    -0.0    -0.0 

 ΢x1    -8.4    -0.4     0.2     5.8    -2.6     0.3    -4.2    -0.0 

 ΢y1     6.4    -5.3     2.4    -0.9     0.4     3.8     0.7     0.0 

 ΢x2    -7.4     0.4    -0.2     4.3    -1.9    -0.3    -3.1     0.0 

 ΢y2     5.7    -5.8     2.6     0.1    -0.1     4.2    -0.1    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -33.6  vds =  0.016 < 1.00    Nmin (1) =  -33.6  vd = 0.016 

x-x:  Ns =  -21.9  Nex =   10.4  Nox =  -32.3  vd_ex =  0.016 < 0.65 

y-y:  Ns =  -21.9  Ney =    9.0  Noy =  -30.9  vd_ey =  0.015 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 118.0 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00125    0.123   0.101     0.7 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00125    0.123   0.101     0.7 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -33.6     3.2     0.5      80.0    12.0    0.04 

    Pmax   5:   -11.6     0.8    -8.2       7.4   -77.6    0.11 

   Mxmin  15:   -14.0    -8.0    -0.8      77.9     8.1    0.10 

   Mxmax  17:   -29.8     8.0     1.4      79.3    14.2    0.10 

   Mymin   5:   -11.6     0.8    -8.2       7.4   -77.6    0.11 

   Mymax   3:   -32.3     3.1     8.2      28.6    74.7    0.11 

 

 

 

 

 

 



Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     4.6     0.2     4.4   -32.3    81.1    15.6 

y-y     5.7     1.4     4.3   -30.9    80.9    16.4 

 

Τ3 Ο3  35/35  H=2.00m    4x1Φ14 + 4Φ14          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  N=-32 Mx=3 My=8 Vx=3 Vy=4 (Ka3) Mrdx=29 Mrdy=75 

  ξ=10.1 �   As_tot=12.3  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ14 = 1.54cm² >= Asmin=1.54cm² 

  Ns=34 vds=0.02  No=22 Nex=10 Ney=9 vdx=0.02 vdy=0.01 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=78 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=253 Vsd=16 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=78 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=253 Vsd=16 

  e_cu = 0.01380 κ_θ = 86.64 

 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 4 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G    -0.3    -0.5     0.5    -0.1     0.0     0.5     0.1     0.0   42/42 

   Q     0.2    -0.1     0.1    -0.0     0.0     0.1     0.0     0.0 

 ΢x1     0.7     0.1    -0.1     0.1     0.1    -0.1     0.0    -0.0 

 ΢y1    -0.3     0.5    -0.6    -0.0     0.0    -0.5     0.0    -0.0 

 ΢x2     0.7     0.3    -0.3     0.1     0.2    -0.3     0.0    -0.0 

 ΢y2    -0.3     0.4    -0.5    -0.0     0.0    -0.4     0.0    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =   -0.1  vds =  0.000 < 1.00    Nmin (5) =   -1.0  vd = 0.000 

x-x:  Ns =   -0.2  Nex =    0.8  Nox =   -1.0  vd_ex =  0.000 < 0.65 

y-y:  Ns =   -0.2  Ney =    0.5  Noy =   -0.7  vd_ey =  0.000 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 3306.4 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   5:    -1.0    -0.4    -0.2     176.0    81.2    0.00 

    Pmax  -3:     0.6     0.6     0.2     186.3    48.8    0.00 

   Mxmin   8:    -0.1    -1.0    -0.1     186.8    22.1    0.01 

   Mxmax  -8:    -0.1     1.2    -0.0     184.8    -2.5    0.01 

   Mymin  13:    -1.0    -0.6    -0.2     184.2    63.8    0.00 

   Mymax -10:     0.4     0.1     0.2      93.9   180.0    0.00 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.1     0.1     0.0    -1.0   199.9     0.3 

y-y     1.1     0.5     0.6    -0.7   185.9     2.5 

 

Τ4 Ο: 4,8    7x1Φ20          1Φ16  As_tot=24.0  ξ=13.3 

  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ20 = 3.14cm² >= Asmin = 2.61cm² 

  N=-0 Mx=1 My=-0 (-8) Mrdx=185 Mrdy=-2 

  

Τ4 Ο4  45/30  H=2.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  Ns=0 vds=0.00  No=0 Nex=1 Ney=0 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=86 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=92 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=1 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 55.38 

 

Τ4 Ο8  30/45  H=2.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  Ns=0 vds=0.00  No=0 Nex=1 Ney=0 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=92 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=86 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=2 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 55.38 

 

 

 



ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 5 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -15.5    -1.1     0.6    -0.1     0.0     0.8     0.1    -0.0   30/30 

   Q    -2.9    -0.3     0.1    -0.0     0.0     0.2     0.0    -0.0 

 ΢x1     2.9     0.3    -0.1     0.9    -0.4    -0.2    -0.6    -0.0 

 ΢y1    -3.3    -2.2     1.0     0.2    -0.1     1.6    -0.2    -0.0 

 ΢x2     3.0    -0.1     0.1     1.3    -0.5     0.1    -0.9     0.0 

 ΢y2    -3.4    -1.9     0.9    -0.0    -0.0     1.4    -0.0    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -25.4  vds =  0.017 < 1.00    Nmin (1) =  -25.4  vd = 0.017 

x-x:  Ns =  -16.4  Nex =    4.1  Nox =  -20.5  vd_ex =  0.013 < 0.65 

y-y:  Ns =  -16.4  Ney =    4.3  Noy =  -20.7  vd_ey =  0.014 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 116.5 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00068    0.090   0.087     0.8 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00068    0.090   0.087     0.8 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -25.4    -1.9    -0.2      55.2     5.5    0.03 

    Pmax  17:   -12.1     2.6     0.3      53.8     5.6    0.05 

   Mxmin   7:   -20.6    -3.5    -0.2      54.6     2.4    0.06 

   Mxmax   9:   -12.2     3.1    -0.1      53.7    -1.5    0.06 

   Mymin  13:   -20.5    -1.6    -1.7      41.6    44.7    0.04 

   Mymax  11:   -12.4    -0.7     1.7     -22.6    53.0    0.03 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     1.0     0.1     0.9   -20.5    54.9     3.2 

y-y     2.6     0.9     1.7   -20.7    54.9     6.8 

 

Τ5 Ο5  30/30  H=2.00m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  N=-21 Mx=3 My=0 Vx=2 Vy=0 (Ka7) Mrdx=55 Mrdy=2 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=25 vds=0.02  No=16 Nex=4 Ney=4 vdx=0.01 vdy=0.01 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=60 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=157 Vsd=3 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=60 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=157 Vsd=7 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 31.22 

 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 6 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -18.1    -1.8     0.9     0.6    -0.3     1.4    -0.4    -0.0   35/35 

   Q    -3.1    -0.5     0.2     0.1    -0.1     0.4    -0.1    -0.0 

 ΢x1    -6.4    -0.4     0.2     3.9    -1.7     0.3    -2.8    -0.0 

 ΢y1    -6.1    -5.3     2.4     0.9    -0.4     3.8    -0.7     0.0 

 ΢x2    -7.6     0.4    -0.2     5.3    -2.3    -0.3    -3.8     0.0 

 ΢y2    -5.3    -5.8     2.6    -0.0    -0.0     4.2     0.0    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -29.1  vds =  0.014 < 1.00    Nmin (1) =  -29.1  vd = 0.014 

x-x:  Ns =  -19.0  Nex =    9.2  Nox =  -28.2  vd_ex =  0.014 < 0.65 

y-y:  Ns =  -19.0  Ney =    8.0  Noy =  -27.0  vd_ey =  0.013 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 126.9 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00125    0.123   0.101     0.7 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00125    0.123   0.101     0.7 OK 

 

 

 

 

 

 



Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -29.1    -3.2     1.0     -76.7    23.1    0.04 

    Pmax  12:    -9.8    -0.6    -7.2       7.0    77.4    0.09 

   Mxmin  15:   -22.0    -8.0    -1.0      78.8     9.7    0.10 

   Mxmax  17:   -16.0     8.0     2.2      76.1    21.2    0.11 

   Mymin  13:   -13.0    -4.1    -7.2      39.2    68.0    0.11 

   Mymax  11:   -25.1     0.2     7.2       1.9    79.7    0.09 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     4.3     0.5     3.8   -28.2    80.6    13.9 

y-y     5.8     1.5     4.3   -27.0    80.4    16.5 

 

Τ6 Ο6  35/35  H=2.00m    4x1Φ14 + 4Φ14          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  N=-13 Mx=4 My=7 Vx=3 Vy=3 (Ka13) Mrdx=39 Mrdy=68 

  ξ=10.1 �   As_tot=12.3  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ14 = 1.54cm² >= Asmin=1.54cm² 

  Ns=29 vds=0.01  No=19 Nex=9 Ney=8 vdx=0.01 vdy=0.01 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=78 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=253 Vsd=14 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=78 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=253 Vsd=16 

  e_cu = 0.01380 κ_θ = 86.64 
 

   

 

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 4 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 S500 

         

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 1 (2) 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -26.4    -5.1     1.9     1.5    -0.9     2.3    -0.8    -0.0   30/30 

   Q    -6.1    -1.4     0.5     0.4    -0.2     0.6    -0.2    -0.0 

 ΢x1     5.8    -0.6     0.6    -7.3     7.6     0.4     5.0    -0.0 

 ΢y1     2.1     6.5    -6.3     1.1    -1.1    -4.3    -0.8     0.0 

 ΢x2     4.7     0.6    -0.6    -5.4     5.6    -0.4     3.7     0.0 

 ΢y2     2.8     5.6    -5.5    -0.2     0.2    -3.7     0.1    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -44.8  vds =  0.029 < 1.00    Nmin (1) =  -44.8  vd = 0.029 

x-x:  Ns =  -28.2  Nex =    6.4  Nox =  -34.7  vd_ex =  0.023 < 0.65 

y-y:  Ns =  -28.2  Ney =    4.2  Noy =  -32.5  vd_ey =  0.021 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 87.7 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*2.50 = 1.65  0.00068    0.090   0.087    19.1 OK 

     y-y 0.66*2.50 = 1.65  0.00068    0.090   0.087    19.1 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -44.8    -9.0     2.6     -56.9    16.5    0.16 

    Pmax  -2:   -21.8     0.8     9.8       4.4    54.8    0.18 

   Mxmin  25:   -28.7   -12.2    -1.7      55.6     7.7    0.22 

   Mxmax  -9:   -28.7     8.8     2.4      55.5    15.3    0.16 

   Mymin  -5:   -33.4    -0.5   -10.7       2.4    56.0    0.19 

   Mymax  -3:   -23.1     4.6    10.7      23.0    53.9    0.20 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     6.1     0.9     5.2   -34.7    56.5    19.1 

y-y     6.9     2.5     4.4   -32.5    56.2    17.9 

 

Διεγρνο θνληνύ ππνζηπιώκαηνο  ( as <= 2.50 ) 

x-x: as = M/(V*h) = 12.2/(6.9*0.30) = 5.88 (΢Φ= 9) OK 

y-y: as = M/(V*h) = 5.0/(3.1*0.30) = 5.29 (΢Φ= 7) OK 

 

 

 



Τ1 (2) Ο1  30/30  H=3.00m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=-29 Mx=12 My=2 Vx=7 Vy=1 (Ka25) Mrdx=56 Mrdy=8 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=45 vds=0.03  No=28 Nex=6 Ney=4 vdx=0.02 vdy=0.02 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=62 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=158 Vsd=19 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=62 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=158 Vsd=18 

  Διεγρνο 18.4.4:   wd_απ=0.10 < wd_ππ=0.21 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 31.63 

 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 2 (3) 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -27.7    -6.5     2.2    -1.9     0.6     2.9     0.8    -0.0   35/35 

   Q    -6.1    -1.8     0.6    -0.5     0.1     0.8     0.2    -0.0 

 ΢x1    -5.8     0.6    -0.7    -9.5     9.9    -0.4     6.5    -0.0 

 ΢y1     4.7     7.9    -8.5     1.5    -1.6    -5.5    -1.0     0.0 

 ΢x2    -4.7    -0.6     0.7    -7.0     7.2     0.4     4.7     0.0 

 ΢y2     4.0     8.8    -9.4    -0.2     0.2    -6.1     0.1    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -46.6  vds =  0.022 < 1.00    Nmin (1) =  -46.6  vd = 0.022 

x-x:  Ns =  -29.6  Nex =    7.2  Nox =  -36.7  vd_ex =  0.018 < 0.65 

y-y:  Ns =  -29.6  Ney =    6.4  Noy =  -36.0  vd_ey =  0.017 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 100.3 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.67*2.50 = 1.67  0.00125    0.123   0.101    16.5 OK 

     y-y 0.66*2.50 = 1.65  0.00125    0.123   0.101    16.3 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -46.6   -11.5    -3.3      78.9    22.5    0.15 

    Pmax  -5:   -22.4     0.5   -13.9       2.7   -79.3    0.18 

   Mxmin  17:   -35.0   -16.0    -3.9      79.0    19.3    0.20 

   Mxmax -17:   -35.0    12.9     2.6      79.7    15.8    0.16 

   Mymin  -5:   -22.4     0.5   -13.9       2.7   -79.3    0.18 

   Mymax  -3:   -36.7     4.3    13.9      23.6    77.3    0.18 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     7.6     0.9     6.8   -36.7    81.7    24.5 

y-y     9.3     3.1     6.2   -36.0    81.6    24.8 

 

Διεγρνο θνληνύ ππνζηπιώκαηνο  ( as <= 2.50 ) 

x-x: as = M/(V*h) = 16.0/(9.3*0.35) = 4.91 (΢Φ=17) OK 

y-y: as = M/(V*h) = 6.4/(3.8*0.35) = 4.76 (΢Φ= 9) OK 

 

Τ2 (3) Ο2  35/35  H=3.00m    4x1Φ14 + 4Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=-35 Mx=16 My=4 Vx=8 Vy=4 (Ka17) Mrdx=79 Mrdy=19 

  ξ=10.1 �   As_tot=12.3  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ14 = 1.54cm² >= Asmin=1.54cm² 

  Ns=47 vds=0.02  No=30 Nex=7 Ney=6 vdx=0.02 vdy=0.02 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=79 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=254 Vsd=25 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=79 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=254 Vsd=25 

  Διεγρνο 18.4.4:   wd_απ=0.10 < wd_ππ=0.29 

  e_cu = 0.01380 κ_θ = 87.74 

 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 3 (5) 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -26.4     5.1    -1.9     1.5    -0.8    -2.3    -0.7    -0.0   30/30 

   Q    -6.1     1.4    -0.6     0.4    -0.2    -0.6    -0.2    -0.0 

 ΢x1     4.7    -0.6     0.6    -5.3     5.4     0.4     3.6    -0.0 

 ΢y1    -2.1     6.7    -7.1    -1.1     1.2    -4.6     0.8     0.0 

 ΢x2     5.8     0.7    -0.7    -7.2     7.4    -0.5     4.9     0.0 

 ΢y2    -2.8     5.8    -6.2     0.2    -0.2    -4.0    -0.1    -0.0 

 

 



Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -44.7  vds =  0.029 < 1.00    Nmin (1) =  -44.7  vd = 0.029 

x-x:  Ns =  -28.2  Nex =    6.6  Nox =  -34.8  vd_ex =  0.023 < 0.65 

y-y:  Ns =  -28.2  Ney =    4.6  Noy =  -32.8  vd_ey =  0.021 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 87.7 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*2.50 = 1.65  0.00068    0.090   0.087    19.1 OK 

     y-y 0.66*2.50 = 1.65  0.00068    0.090   0.087    19.1 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -44.7     8.9     2.5      56.9    16.1    0.16 

    Pmax -11:   -21.6    -1.0    10.0      -5.3    54.8    0.18 

   Mxmin  -7:   -31.8    -9.8    -1.3      56.0     7.4    0.18 

   Mxmax  23:   -31.8    12.4     2.0      56.0     9.2    0.22 

   Mymin -13:   -34.8    -3.2   -10.0      18.1    55.8    0.18 

   Mymax -11:   -21.6    -1.0    10.0      -5.3    54.8    0.18 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     5.7     0.8     4.9   -34.8    56.5    17.9 

y-y     7.3     2.5     4.7   -32.8    56.3    19.1 

 

Διεγρνο θνληνύ ππνζηπιώκαηνο  ( as <= 2.50 ) 

x-x: as = M/(V*h) = 12.4/(7.3*0.30) = 5.69 (΢Φ= 7) OK 

y-y: as = M/(V*h) = 4.3/(2.6*0.30) = 5.44 (΢Φ= 8) OK 

 

Τ3 (5) Ο3  30/30  H=3.00m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=-32 Mx=12 My=2 Vx=7 Vy=1 (Ka23) Mrdx=56 Mrdy=9 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=45 vds=0.03  No=28 Nex=7 Ney=5 vdx=0.02 vdy=0.02 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=62 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=158 Vsd=18 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=62 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=158 Vsd=19 

  Διεγρνο 18.4.4:   wd_απ=0.10 < wd_ππ=0.21 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 31.63 

 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 4 (6) 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -27.7     6.5    -2.2    -1.9     0.4    -2.9     0.7     0.0   35/35 

   Q    -6.1     1.8    -0.6    -0.5     0.1    -0.8     0.2     0.0 

 ΢x1    -4.7     0.6    -0.6    -7.0     7.4    -0.4     4.8    -0.0 

 ΢y1    -4.7     7.9    -8.5    -1.5     1.6    -5.5     1.0     0.0 

 ΢x2    -5.8    -0.6     0.7    -9.6    10.1     0.4     6.6     0.0 

 ΢y2    -4.0     8.8    -9.4     0.2    -0.3    -6.1    -0.2    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -46.6  vds =  0.022 < 1.00    Nmin (1) =  -46.6  vd = 0.022 

x-x:  Ns =  -29.6  Nex =    7.0  Nox =  -36.5  vd_ex =  0.018 < 0.65 

y-y:  Ns =  -29.6  Ney =    6.1  Noy =  -35.7  vd_ey =  0.017 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 100.3 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.67*2.50 = 1.67  0.00125    0.123   0.101    16.5 OK 

     y-y 0.66*2.50 = 1.65  0.00125    0.123   0.101    16.3 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -46.6    11.4    -3.2      79.0   -22.1    0.14 

    Pmax -12:   -22.6    -0.2   -13.6       1.3    79.4    0.17 

   Mxmin -15:   -31.8   -12.9    -2.9      79.0    17.7    0.16 

   Mxmax  15:   -31.8    16.0     1.1      80.3     5.5    0.20 

   Mymin -13:   -25.0    -5.8   -13.8      31.0    73.0    0.19 

   Mymax -11:   -34.1     1.1    13.8       6.5    80.6    0.17 

          14:   -35.3    15.6    -4.6      77.4   -23.0    0.20 

 



Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     7.4     0.8     6.6   -36.5    81.7    24.0 

y-y     9.3     3.1     6.2   -35.7    81.6    24.8 

 

Διεγρνο θνληνύ ππνζηπιώκαηνο  ( as <= 2.50 ) 

x-x: as = M/(V*h) = 16.0/(9.3*0.35) = 4.91 (΢Φ=15) OK 

y-y: as = M/(V*h) = 5.6/(3.3*0.35) = 4.91 (΢Φ= 6) OK 

 

Τ4 (6) Ο4  35/35  H=3.00m    4x1Φ14 + 4Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=-35 Mx=16 My=-5 Vx=9 Vy=3 (Ka14) Mrdx=77 Mrdy=-23 

  ξ=10.1 �   As_tot=12.3  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ14 = 1.54cm² >= Asmin=1.54cm² 

  Ns=47 vds=0.02  No=30 Nex=7 Ney=6 vdx=0.02 vdy=0.02 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=79 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=254 Vsd=24 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=79 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=254 Vsd=25 

  Διεγρνο 18.4.4:   wd_απ=0.10 < wd_ππ=0.29 

  e_cu = 0.01380 κ_θ = 87.74 
 

 

 

 

 ΕΛΕΓΥΟ΢ ΕΠΑΡΚΕΘΑ΢ ΣΟΘΥΩΜΑΣΩΝ ΚΑΣΑ ΕΑΚ 2003 

 

 

 ΢η         Vt    Vo   nv     ξm      r    Γtx    L/3     Γp 

  4 x-x      0    20  .00   2.88   1.90   0.00   0.93  0.005 

    y-y      0    20  .00   2.54          0.00   1.43 

 

 

 Έιεγρνη θαηά ΔΑΚ 2000: 

 - 4.1.4.2_β [2]:  nv > 0.60 

 -     "     [3]:  Γtx > L/3  ή  ξm > r  ή  Γp > r 

 όπνπ ξm  = αθηίλα δπζηξεςίαο 

      Γtx = απόζηαζε 2 αθξαίσλ ηνηρείσλ 

      Γp  = απόζηαζε πόινπ ζηξνθήο από θέληξν κάδαο 

      r   = αθηίλα αδξάλεηαο 

 

 ΔΛΔΓΥΟΗ X:  ΔΑΚ 4.1.4.2_β [2]:  ΑΝΔΠΗΣΤΥΖ΢ 

                   "       [3]:  ΔΠΗΣΤΥΖ΢. ΔΓΗΝΔ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΚΟΜΒΧΝ. 

 

 ΔΛΔΓΥΟΗ Y:  ΔΑΚ 4.1.4.2_β [2]:  ΑΝΔΠΗΣΤΥΖ΢ 

                   "       [3]:  ΔΠΗΣΤΥΖ΢. ΔΓΗΝΔ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΚΟΜΒΧΝ. 

 

 ΓΗΑ ΑΡΗΘΜΟ ΟΡΟΦΧΝ < 2 ΓΔΝ ΓΗΝΔΣΑΗ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΚΟΜΒΧΝ. 

 

 

 

 

 ΑΝΑΛΤΣΘΚΗ ΠΑΡΟΤ΢ΘΑ΢Η ΚΑΣΑΝΟΜΗ΢ ΣΕΜΝΟΤ΢Α΢ ΟΡΟΦΩΝ ΜΕΣΑΞΤ ΣΩΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΩΝ 

 

 Στ.  Υπ.      διαστ.   γων. Tx        Vox       Vtx       Voy       Vty 

   4   1        30/30   0.0  --       4.32                4.02 

   4   2        35/35   0.0  --       5.59                5.73 

   4   3        30/30   0.0  --       4.22                4.33 

   4   4        35/35   0.0  --       5.69                5.73 

---------------------------------------------------------------------------- 

                                     19.82      0.00     19.82      0.00    nvx = 0.00  

nvy = 0.00 

 

 
 

 

 ΡΟΠΕ΢ ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΩΝ ΑΠΟ ΣΡΘΓΩΝΘΚΗ ΦΟΡΣΘ΢Η ΥΩΡΘ΢ ΣΤΥΗΜΑΣΘΚΕ΢ ΕΚΚΕΝΣΡΟΣΗΣΕ΢ 

 

 Mbx: ξνπή ζηε βάζε πεξί άμνλα x-x 

 Mby: ξνπή ζηε βάζε πεξί άμνλα y-y 

 Mnx: κέγηζηε ξνπή πάλσ από ηε βάζε, κε πξόζεκν αληίζεην ηεο ξνπήο βάζεο, πεξί άμνλα 

x-x 

 Mny: κέγηζηε ξνπή πάλσ από ηε βάζε, κε πξόζεκν αληίζεην ηεο ξνπήο βάζεο, πεξί άμνλα 

y-y 



 

Τπνζηύισκα 1 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   3    1       30/45/15   --      -0.10     -0.20 

   3    1                  --      -0.04      0.21 

   2    1       30/45/15   --      -0.05      0.18 

   2    1                  --      -0.01     -0.07 

 

Τπνζηύισκα 1 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   4    1          30/30   --       6.12     -6.35 

   4    1                  --      -5.94      6.62 -- 

   3    2          30/30   --      -3.31      0.73 

   3    2                  --       1.53     -0.29 

   2    2          30/30   --       0.00      0.00 

   2    2                  --      -0.00     -0.00 

- Mbx =   -5.94 KN,  Mnx =    6.12  Mnx/Mbx =  102.9% 

- Mby =    6.62 KN,  Mny =   -6.35  Mny/Mby =   96.0% 

 

Τπνζηύισκα 4 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   3    4       30/45/15   --       0.43      0.07 

   3    4                  --      -0.56      0.14 

   2    4       30/45/15   --       0.42      0.11 

   2    4                  --      -0.22     -0.02 

 

Τπνζηύισκα 3 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   4    3          30/30   --       6.32     -6.27 

   4    3                  --      -6.67      6.38 -- 

   3    5          30/30   --      -2.10      1.09 

   3    5                  --       0.95     -0.45 

   2    5          30/30   --       0.00      0.00 

   2    5                  --      -0.00     -0.00 

- Mbx =   -6.67 KN,  Mnx =    6.32  Mnx/Mbx =   94.8% 

- Mby =    6.38 KN,  Mny =   -6.27  Mny/Mby =   98.3% 

 

Τπνζηύισκα 2 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   4    2          35/35   --       8.32     -8.23 

   4    2                  --      -8.88      8.54 -- 

   3    3          35/35   --      -5.52      5.03 

   3    3                  --       2.47     -2.25 

- Mbx =   -8.88 KN,  Mnx =    8.32  Mnx/Mbx =   93.7% 

- Mby =    8.54 KN,  Mny =   -8.23  Mny/Mby =   96.4% 

 

Τπνζηύισκα 4 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   4    4          35/35   --       8.32     -8.30 

   4    4                  --      -8.89      8.77 -- 

   3    6          35/35   --      -5.51      4.60 

   3    6                  --       2.46     -2.03 

- Mbx =   -8.89 KN,  Mnx =    8.32  Mnx/Mbx =   93.6% 

- Mby =    8.77 KN,  Mny =   -8.30  Mny/Mby =   94.6% 
 

 

 

 

 

   

 ΕΛΕΓΥΟ΢ ΘΗΣΑ ΚΑΣΑ ΕΑΚ 2000 

 

 

 Οξνθνο 4 dh=3.00m q=3.50 Γx=0.55mm Γy=0.62mm   Vx=20 Vy=20   W=116 

 Διεγρνο Θήηα ΔΠΗΣΤΥΖ΢: Θx=0.004 < 0.10  Θy=0.004 < 0.10 

 

 

 
 

 

 



ΠΡΟΜΕΣΡΗ΢Η  ΤΛΘΚΩΝ 
 

 

΢Σ       ΓΟΚΟΗ          ΠΛΑΚΔ΢        ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΑ       ΘΔΜΔΛΗΑ   ΔΜΒ.   ΞΤΛ.      ΢ΤΝΟΛΟ 

      Fe   Beton   Fe  Beton  Felizol   Fe   Beton    Fe   Beton   η.κ.   η.κ.   Fe  Beton 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

 1   0.00    0.0   0.15    3.6   0.00   0.00    0.0   0.00    0.0     9     9   0.15    3.6 

 2   0.68    7.4   0.27    8.3   0.00   0.25    1.1   0.00    0.0    21    74   1.19   16.8 

 3   1.22   22.2   0.08    2.0   0.00   0.34    1.9   0.00    0.0    21   182   1.63   26.2 

 4   0.18    1.6   0.06    1.6   0.00   0.21    1.3   0.00    0.0    12    39   0.44    4.5 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

     2.07   31.2   0.55   15.6   0.00   0.79    4.3   0.00    0.0    64   304   3.41   51.1 

 

 Πνζνζηό νπιηζκνύ = 66.8 θηιά/θπβηθό 

 

 

 ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΟΠΛΗ΢ΜΟΤ ΚΑΣΑ ΓΗΑΣΟΜΖ 

 

ΣΤ     Φ8    Φ10    Φ12    Φ14    Φ16    Φ18    Φ20     Φ8    Φ10 

----------------------------------------------------------------- 

 1      0    160     55      0      0      0      0      0      0 

 2    103    870    129      0    138     25     52    126     88 

 3    195   1973      0     44     11     23     49    258      0 

 4    141      0    110     55     16     29      0    344      0 

----------------------------------------------------------------- 

 m    439   3004    294     99    165     77    100    728     88 

tn   0.17   1.85   0.26   0.12   0.26   0.15   0.25   0.29   0.05 
 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

 

 

 

 



ΜΕΣΑΦΟΡΑ ΛΤΜΑΣΩΝ ΚΑΙ ΢ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΑ ΕΡΓΑ ΑΠΟΥΕΣΕΤ΢Η΢ ΣΗ΢ ΔΗΜΟΣΙΚΗ΢ ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ΢ ΠΟΛΙΥΝΙΣΟΤ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΦΦΡΡΕΕΑΑΤΤΙΙΟΟ  ΑΑΝΝΤΤΛΛΙΙΟΟΣΣΤΤΑΑΣΣΙΙΟΟΥΥ  ΑΑ//ΣΣ22      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                          

ΜΤΣΙΛΗΝΗ,  ΙΟΤΛΙΟ΢ 2021  



ΔΡΓΟ :     ΜΕΣΑΦΟΡΑ ΛΤΜΑΣΩΝ ΚΑΙ ΢ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΑ ΕΡΓΑ ΑΠΟΧΕΣΕΤ΢Η΢ ΣΗ΢ ΔΗΜΟΣΙΚΗ΢ ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ΢ 
ΠΟΛΙΧΝΙΣΟΤ 

ΘΔ΢Ζ :  ΠΟΛΙΧΝΙΣΟ΢ ΛΕ΢ΒΟΤ    
 
 

 

 

 

΢ΣΑΣΙΚΟ΢  ΤΠΟΛΟΓΙ΢ΜΟ΢ 
 

ΤΠΔΤΘΤΝΖ ΓΖΛΧ΢Ζ 

ΚΑΗ ΜΔΛΔΣΖ ΣΟΤ ΔΠΗΒΛΔΠΟΝΣΟ΢ ΜΖΥΑΝΗΚΟΤ ΣΧΝ ΢ΣΑΣΗΚΧΝ  ΔΡΓΧN 
 

                                                                                                     

Ο ππνγεγξακκέλνο ΚΩΝ΢ΣΑΝΣΙΝΟ΢ ΑΧΕΙΜΑ΢ΣΟ΢ 
θεθηεκέλνο  βάζεη  ηνπ   Νόκνπ   ηνπ   δηθαηώκαηνο  αζθήζεσο  ηνπ 

επαγγέικαηνο ΠΟΛΙΣΙΚΟ΢ ΜΗΧΑΝΙΚΟ΢ θάηνηθνο ΜΤΣΙΛΗΝΗ΢ 
 
 

 

                                                                                                    

 

                                                                                                     

ΓΖΛΧΝΧ  ΤΠΔΤΘΤΝΑ 
 

 

Α) Γηα ηελ πεξίπησζε θέξνληνο νξγαληζκνύ από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα: 

    1) Όηη θαηά ηελ ζύληαμε ηεο κειέηεο, ζπκκνξθώζεθα πιήξσο πξνο ηνπο 

       ηζρύνληεο θαλνληζκνύο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο θαη ηνλ αληηζεηζκηθό 

       Καλνληζκό νηθνδνκηθώλ έξγσλ. 

    2) Όηη αλαιακβάλσ ηελ πιήξε επζύλε γηα ηελ αθξίβεηα ησλ ππνινγηζκώλ. 

    3) Όηη θαηά ηελ εθηέιεζε ζα πξνβώ ζηελ έγθαηξε θαη επηκειεκέλε 

       ζύληαμε ησλ ζρεδίσλ ιεπηνκεξεηώλ. 

    4) Όηη ζα ζπκκνξθσζώ πιήξσο θαηά ηελ θαηαζθεπή πξνο ηηο δηαηάμεηο ηνπ 

       θαλνληζκνύ νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο. 

    5) Όηη ζπλερώο ζα παξαθνινπζώ θαη ζα ειέγρσ ηελ νξζή θαη αθξηβή 

       ηνπνζέηεζε ησλ νπιηζκώλ, ηελ ζηαηηθή επάξθεηα ησλ μπινηύπσλ, ηελ 

       ζύκθσλε πξνο ηελ κειέηε από θάζε άπνςε επηκειεκέλε εθηέιεζε ηνπ 

       ζθπξνδέκαηνο, ππέρσλ πιήξε θαη αθέξαηα ηελ επζύλε επί πάλησλ ησλ 

       δεηεκάησλ ηνύησλ. 
                                                                                                     

 Β) Γηα ηελ πεξίπησζε θέξνληνο νξγαληζκνύ από πιηθά δηαθόξσλ ηνπ 

    νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο: 

    1) Όηη ζπκκνξθώζεθα πιήξσο πξνο ηνλ ηζρύνληα αληηζεηζκηθό θαλνληζκό 

       νηθνδνκηθώλ έξγσλ. 

    2) Όηη αλαιακβάλσ ηελ πιήξε επζύλε γηα ηελ αθξίβεηα ησλ ππνινγηζκώλ. 

    3) Όηη θαηά ηελ εθηέιεζε, ζα πξνβώ ζηελ έγθαηξε θαη επηκειεκέλε 

       ζύληαμε ησλ ζρεδίσλ ιεπηνκεξεηώλ. 
                                                                                                     

 

 

 

 

Ο  ΢ΤΝΣΑΞΑ΢ 
                                                                                                     

                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



ΔΡΓΟ :     ΜΕΣΑΦΟΡΑ ΛΤΜΑΣΩΝ ΚΑΙ ΢ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΑ ΕΡΓΑ ΑΠΟΧΕΣΕΤ΢Η΢ ΣΗ΢ ΔΗΜΟΣΙΚΗ΢ ΚΟΙΝΟΣΗΣΑ΢ 
ΠΟΛΙΧΝΙΣΟΤ 

ΔΡΓΟΓΟΣΖ΢: ΔΕΤΑ ΛΕ΢ΒΟΤ  

ΘΔ΢Ζ:   ΠΟΛΙΧΝΙΣΟ΢ ΛΕ΢ΒΟΤ 

ΜΔΛΔΣΖΣΖ΢: ΚΩΝ΢ΣΑΝΣΙΝΟ΢ ΑΧΕΙΜΑ΢ΣΟ΢ 
 
 
                                                                                                     

ΣΕΥΝΘΚΗ ΕΚΘΕ΢Η ΢ΣΑΣΘΚΟΤ ΚΑΘ ΑΝΣΘ΢ΕΘ΢ΜΘΚΟΤ ΤΠΟΛΟΓΘ΢ΜΟΤ 

 ME TO ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ   S T A T I C S  2016 

΢ΤΜΦΩΝΑ ΜΕ ΣΟΝ ΕΛΛΗΝΘΚΟ ΑΝΣΘ΢ΕΘ΢ΜΘΚΟ ΚΑΝΟΝΘ΢ΜΟ (ΕΑΚ 2003) 

ΚΑΘ ΣΟΝ ΕΛΛΗΝΘΚΟ ΚΑΝΟΝΘ΢ΜΟ ΩΠΛΘ΢ΜΕΝΟΤ ΢ΚΤΡΟΔΕΜΑΣΟ΢ (ΕΚΩ΢ 2000) 
 

                              ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ 
                                                                                                     

Η. ΤΛΗΚΑ 

΢θπξόδεκα .......................... C30/37 

Υάιπβαο ............................ S500 

Υάιπβαο ζπλδεηήξσλ ................. S500 

Μέηξν Διαζηηθόηεηαο ΢θπξνδέκαηνο ... 32.0 GPa 

Μέηξν Διαζηηθόηεηαο Υάιπβα ........ 200.0 GPa 

                                                                                                     

IΗ. ΚΑΣΑΚΟΡΤΦΑ ΦΟΡΣΗΑ 

α. Μόληκα 

Δηδηθό βάξνο Ο. ΢. .................25.00 KNt/m³ 

Δπηθάιπςε δαπέδσλ .................. @58  KNt/m² 

Δπηθάιπςε δώκαηνο .................. 1.20 KNt/m² 

Οπηνπιηλζνδνκέο Μπαηηθέο ........... 3.60 KNt/m² 

Οπηνπιηλζνδνκέο Γξνκηθέο ........... 2.10 KNt/m² 

β. Κηλεηά 

Καηνηθηώλ .......................... 2.00 KN/m2² 

Καηαζηεκάησλ ....................... 5.00 KNt/m² 

Δμσζηώλ ............................ @60  KNt/m² 

Γώκαηνο ............................ 2.00 KNt/m² 

Κιηκαθνζηαζίσλ ..................... @59  KNt/m² 

                                                                                                     

ΗΗΗ. ΢ΔΗ΢ΜΟ΢ 

Εώλε ΢εηζκηθήο Δπηθηλδπλόηεηαο ............. II 

΢εηζκηθή επηηάρπλζε εδάθνπο: A=a*g ......... 0.24*g 

΢πληειεζηήο ΢πνπδαηόηεηαο Καηαζθεπήο γI .... 1.00 

΢πληειεζηήο ΢εηζκηθήο ΢πκπεξηθνξάο q ....... 3.50 

΢πληειεζηεο θηλεηώλ θνξηίσλ  ς1 = @57,  ς2 = 0.30 

Καηεγνξία εδάθνπο .......................... B 

Σηκέο Υαξαθηεξηζηηθώλ Πεξηόδσλ ...Σ1=0.15, Σ2=0.60 

΢πληειεζηήο ζεκειίσζεο ζ ................... 1.00 

Ηδηνπεξίνδνη θαηαζθεπήο ........... Tx = 0.40 sec 

                                                    Ty = 0.40 sec 

Σεηαγκέλεο θάζκαηνο ζρεδηαζκνύ .... Rdx(Tx) = 1.68 

                                                    Rdy(Ty) = 1.68 

IV. ΔΓΑΦΟ΢ 

Σύπνο εδάθνπο θνθθώδεο ζπλεθηηθό      θ=30°, c=70 kN/m² 

Δπηηξ. ηάζε εδάθνπο ................ 200 KNt/m² 

Μέηξν Διαζηηθόηεηαο Δδάθνπο......... 100000 KNt/m³ 

                                                                                                     

V. ΢ΤΝΘΖΚΔ΢ ΠΔΡΗΒΑΛΛΟΝΣΟ΢ 

Καηεγνξία ζπλζεθώλ πεξηβάιινληνο.... @52 

Δπηθαιύςεηο νπιηζκώλ ζθπξνδέκαηνο: 

Πιάθεο @53mm, δνθνί @54mm, ππνζη. @55mm, ζεκέιηα @56mm 
                                                                                                     

Ο ΢ΤΝΣΑΞΑ΢                                                    ΕΛΕΓΧΘΗΚΕ                                                       ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 
                       Ο ΔΙΕΤΘΤΝΣΗ΢ Σ.Τ. ΔΕΤΑΛ  
 
 
 
 
 

ΚΩΝ΢ΣΑΝΣΙΝΟ΢ ΑΧΕΙΜΑ΢ΣΟ΢                          ΔΕ΢ΠΟΙΝΑ ΜΠΩΚΟΤ           ΠΑΡΑ΢ΚΕΤΑ΢ ΦΙΝΔΑΝΗ΢ 
    ΠΟΛΙΣΙΚΟ΢ ΜΗΧΑΝΙΚΟ΢                          ΠΟΛΙΣΙΚΟ΢ ΜΗΧΑΝΙΚΟ΢ Π.Ε.                        ΠΟΛΙΣΙΚΟ΢ ΜΗΧΑΝΙΚΟ΢ Σ.E. 



1.ΠΕΡΘΓΡΑΦΗ ΦΟΡΕΑ 

 

Σν δόκεκα απνηειεί θνηλή θαηαζθεπή, ηεο νπνίαο ν Βαζηθόο Φέξσλ Οξγαληζκόο έξγνπ 

θαηαζθεπάδεηαη  από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα ελώ  ν Οξγαληζκόο  Πιήξσζεο από 

νπηνπιηλζνδνκέο. 

Ο Βαζηθόο  Φέξσλ Οξγαληζκόο  απνηειείηαη από νξηδόληηεο επάιιειεο πιάθεο, κνλνιηζηθά 

ζπλδεδεκέλεο κε δηαζηαπξνύκελεο δνθνύο θαη ππνζηπιώκαηα ή ηνηρώκαηα, κεκνλσκέλα πέδηια 

θαη ζπλδεηήξηεο δνθνύο. 

Ο νξγαληζκόο πιήξσζεο ζεσξείηαη όηη κεηαθέξεη κόλν ηα θαηαθόξπθα θνξηία πνπ ηνπ 

αληηζηνηρνύλ ζηνλ Βαζηθό Φέξνληα Οξγαληζκό. 

 

2. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΘΑ ΑΝΑΛΤ΢Η΢ 

 

Ζ αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη βαζίδεηαη ζηηο παξαθάησ παξαδνρέο: 

1. Ο θνξέαο απνηειείηαη από κέιε γξακκηθήο παξακόξθσζεο. 

2. Σν πιηθό θαηαζθεπήο είλαη ζπλερέο, νκνγελέο, ηζόηξνπν θαη γξακκηθό. Αθνινπζεί   

ην λόκν ηνπ Hooke. 

3. Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηζρύνπλ κόλν γηα κηθξέο κεηαθηλήζεηο ώζηε λα είλαη 

δόθηκε ε αγλόεζε θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεσο. 

4. Οη ζπληειεζηέο αθακςίαο ππνινγίδνληαη ζηνλ απαξακόξθσην θνξέα ελώ νη εμηζώζεηο 

ηζνξξνπίαο  εθαξκόδνληαη γηα ηελ παξακνξθσκέλε ζέζε ηνπ θνξέα. 

 

Ο  Φνξέαο επηιύεηαη σο πιαίζην ζην  ρώξν κε 6  βαζκνύο ειεπζεξίαο  αλά ειεύζεξν  θόκβν   

(Μέζ. Υσξηθνύ Πιαηζίνπ),ε αλάιπζε ηνπ  νπνίνπ  γίλεηαη κε  ηε Μέζνδν Σσλ Μεηαθηλήζεσλ. 

Σν πξόγξακκα "θαηαζθεπάδεη" ην γεληθό κεηξών  αθακςίαο ηνπ θνξέα θαη  ην ζπλνιηθό 

κεηξών θνξηίσλ ηεο θαηαζθεπήο. 

Γεκηνπξγείηαη  γξακκηθό ζύζηεκα  εμηζώζεσλ  (εμηζώζεηο ηζνξξνπίαο) από  ηελ  επίιπζε  

ηνπ  νπνίνπ  πξνθύπηνπλ  νη κεηαζέζεηο θαη ζηξνθέο ησλ ειεπζέξσλ  θόκβσλ. Δμαίξεζε 

απνηεινύλ νη αληίζηνηρνη θόκβνη ηεο ζεκειίσζεο γηα ηνπο νπνίνπο αλαηξνύληαη νη 

αληίζηνηρνη βαζκνί ειεπζεξίαο. 

Από  ηηο κεηαθηλήζεηο ησλ θόκβσλ ππνινγίδνληαη ηα εληαηηθά κεγέζε (3 δπλάκεηο θαη 3 

ξνπέο) ζηα άθξα θάζε Μέινπο. 

Ζ αληηζηξνθή  ηνπ κεηξώνπ αθακςίαο γίλεηαη κε ηελ αξηζκεηηθή κέζνδν Cholleski- 

Skyline. 

                                                                                                     

ΔΞΗΓΑΝΗΚΔΤ΢Ζ ΓΔΧΜΔΣΡΗΑ΢ ΚΑΗ ΑΚΑΜΦΗΑ΢ ΣΧΝ ΜΔΛΧΝ ΣΟΤ ΦΟΡΔΑ 

Σν καζεκαηηθό πξνζνκνίσκα ηνπ θνξέα δεκηνπξγείηαη απηόκαηα θαη ζηα κέιε απηνύ 

απνδίδνληαη νη γεσκεηξηθέο ηδηόηεηεο πνπ ππνινγίδνληαη κε ηνπο γλσζηνύο ηύπνπο ηεο 

γεσκεηξίαο ελώ γηα ηηο ηδηόηεηεο αθακςίαο ρξεζηκνπνηνύληαη νη γλσζηνί ηύπνη ηεο 

αληνρήο ησλ πιηθώλ. 

Καηά ηηο απαηηήζεηο ηνπ ΔΑΚ 2000 νη δπζθακςίεο ησλ ζηνηρείσλ ππνινγίδνληαη ζε ζηάδην 

ΗΗ: 

α) ππνζηπιώκαηα:  θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ  = θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ Η 

β) ηνηρώκαηα:     θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ  = 2/3 θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ Η 

γ) νξηδ.ζηνηρεία: θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ  = 1/2 θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ Η 

                 ζηξεπ.δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ = 1/10 θακπ.δπζθακςία ζηαδίνπ Η 
 

 

ΔΞΗΓΑΝΗΚΔΤ΢Ζ ΦΟΡΣΗ΢ΔΧΝ 

Σα θαηαθόξπθα θνξηία εθαξκόδνληαη ζην θνξέα θαηά ηηο παξαδνρέο ηνπ DIN 1045. 

΢ηελ  πεξίπησζε  πνπ  ρξεζηκνπνηείηαη  ε  ηζνδύλακε ζηαηηθή κέζνδνο ε θαζ' ύςνο 

θαηαλνκή ηεο  ζεηζκηθήο δξάζεο Θεσξείηαη ηξηγσληθή κε βάζε ηνλ ηύπν 3.15 ηνπ ΔΑΚ 2000, 

θαη κε εθθεληξόηεηεο ζρεδηαζκνύ ζύκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 3.3.3 θαη ην παξάξηεκα ΢η'. 

΢ηελ πεξίπησζε εθαξκνγήο ηεο δπλακηθήο θαζκαηηθήο κεζόδνπ, ην πιήζνο ησλ ηδηνκνξθώλ 

πνπ εμεηάδεηαη θαζνξίδεηαη ζύκθσλα κε  ηελ παξάγξαθν 3.4.2 ηνπ ΔΑΚ 2000, ελώ νη 

εθθεληξόηεηεο ζρεδηαζκνύ ζύκθσλα κε ηελ 3.3.2. 

Σν ζύζηεκα ησλ δηαθνξηθώλ εμηζώζεσλ 2αο ηάμεσο πνπ πξνθύπηεη επηιύεηαη θάλνληαο ρξήζε 

ηεο κεζόδνπ ππέξζεζεο ησλ ηδηνκνξθώλ. 

Ζ επαιιειία ησλ Ηδηνκνξθηθώλ απνθξίζεσλ ζην θάζε ππνινγηδόκελν κέγεζνο γίλεηαη  πάληα  

κε  ηελ  αθξηβή κέζνδν ηεο  πιήξνπο  ηεηξαγσληθήο επαιιειίαο (CQC). 

 

Ζ  κέγηζηε ηηκή ηπρόληνο  κεγέζνπο απνθξίζεσο Υ  γηα ηαπηόρξνλε δξάζε ησλ 2 νξηδόληησλ 

ζπληζησζώλ ηνπ ζεηζκνύ βξίζθεηαη κε βάζε ηε κεζνδνινγία ηνπ Newmark  γηα ηνπο 

επόκελνπο ζπλδπαζκνύο: 

                 Υ = ± 1.0*Xx ± 0.3*Xy 

                 Υ = ± 0.3*Xx ± 1.0*Xy 

Ζ πξνζνκνίσζε ησλ καδώλ ηεο θαηαζθεπήο γίλεηαη θαηά ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο παξαγξάθνπ 

3.2.2 ηνπ ΔΑΚ 2000. 

 
 
 



ΠΛΑΚΔ΢ 
 

Σα εληαηηθά κεγέζε ησλ πιαθώλ ππνινγίδνληαη κε ηε κέζνδν Czerny. 

Οη αληηδξάζεηο νκνηόκνξθα θνξηηζκέλσλ πιαθώλ ππνινγίδνληαη θαηά DIN 1045, κε 

γεσκεηξηθό κεξηζκό ησλ επηθαλεηώλ θόξηηζεο πξνθεηκέλνπ λα θαηαλεκεζνύλ σο θνξηία 

ζρεδηαζκνύ ζηηο πεξηκεηξηθέο δνθνύο. 

Οη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ξνπέο αλνίγκαηνο ππνινγίδνληαη θαηά ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο 

παξ.18.1.4 ηνπ Διιεληθνύ Καλνληζκνύ Χπιηζκέλνπ ΢θπξνδέκαηνο (ΔΚΧ΢ 2000). 
                                                                                                     

ΘΔΜΔΛΗΧ΢ΔΗ΢ 
 

Οη δξάζεηο ζρεδηαζκνύ ππνινγίδνληαη κε βάζε ην ζπλδπαζκό ηεο ζρέζεο (5.1) ηεs παξαγξ. 

5.2.2 ΔΑΚ 2000 

                       Sfd = Sv ± acd*Se 

όπνπ Sv:  εληαηηθό κέγεζνο από ηηο κε ζεηζκηθέο δξάζεηο ηνπ ζεηζκηθνύ ζπλδπαζκνύ 

Se:  εληαηηθό κέγεζνο από ηε ζεηζκηθή δξάζε πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζεηζκηθή δξάζε 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ ηθαλνηηθνύ ζπληειεζηή acd. 

Ζ ηθαλνηηθή έληαζε γηα ηελ νπνία δηαζηαζηνινγνύληαη ηα ζεκέιηα, πξέπεη λα 

παξαιακβάλεηαη από ην έδαθνο ρσξίο ππέξβαζε ηεο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο ηνπ εδάθνπο. 

Ζ ξνπή πνπ κεηαθέξεηαη ζην έδαθνο (ζεσξνύκελν σο αθιόλεηε ζηήξημε) ιόγσ 

θαηαζθεπαζηηθήο εθθεληξόηεηαο θαη ζεηζκηθήο ξνπήο, πξνθαιεί ζηξνθή ζην ζεκέιην θαη 

θαηαλέκεηαη ζηα ζηνηρεία αθακςίαο (Τπνζηπιώκαηα, ΢πλδ. Γνθνύο θαη 'Eδαθνο) κε βάζε ην 

Γείθηε Αληηζηάζεσο ηνπ θαζελόο. Δπηπξόζζεηα γίλεηαη έιεγρνο ζηε βάζε ηνπ ππνζηπιώκαηνο 

γηα ηε ξνπή πνπ πξνέξρεηαη από ηε ζηξνθή ηνπ πεδίινπ. 

Ζ επίιπζε ησλ Πεδηινδνθώλ γίλεηαη ρξεζηκνπνηώληαο γηα ηελ εμηδαλίθεπζε ηνπ εδάθνπο ην 

κνληέιν Winkler. 
                                                                                                     

                                                                                                     

3. ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η 

                                                                                                     

Ζ δηαζηαζηνιόγεζε  γίλεηαη κε ηε  κέζνδν ηεο ζπλνιηθήο  αληνρήο. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί ε θέξνπζα ηθαλόηεηα θαη ε ιεηηνπξγηθόηεηα ηνπ θνξέα, 

εθηεινύληαη ζηηο θξίζηκεο δηαηνκέο  ησλ κειώλ όινη νη απαηηνύκελνη  έιεγρνη  ζύκθσλα 

κε ηνλ αλαζεσξεκέλν Καλνληζκό Οπιηζκέλνπ ΢θπξνδέκαηνο έλαληη: 

α) νξηαθώλ θαηαζηάζεσλ αληνρή νξζώλ εληαηηθώλ κεγεζώλ : ξνπή θάκςεο θαη αμνληθή δύλακε 

πιαθώλ, πεδίισλ δνθώλ θαη ππνζηπισκάησλ. 

β) δηαηκεηηθώλ θαηαπνλήζεσλ: ηέκλνπζα θαη ζηξέςε δνθώλ, ππνζηπισκάησλ, πεδηινδνθώλ 

γ) δηάηξεζεο πεδίισλ 

δ) ιπγηζκνύ θαηαθνξύθσλ ζηνηρείσλ 

ε) νξηαθώλ θαηαζηάζεσλ ιεηηνπξγηθόηεηαο ξεγκαηώζεσλ θαη παξακνξθώζεσλ - βέιε θάκςεο.     

O πεξηνξηζκόο ησλ κεγάισλ παξακνξθώζεσλ επηηπγράλεηαη ζηηο πεξηζζόηεξεο ησλ 

πεξηπηώζεσλ εθαξκόδνληαο ηηο θαηαζθεπαζηηθέο δηαηάμεηο ηνπ Καλνληζκνύ ΢θπξνδέκαηνο. 

δ) Πξαγκαηνπνηνύληαη  όινη  νη  εηδηθνί  έιεγρνη  πνπ επηβάιινληαη  από ηηο λέεο 

δηαηάμεηο ηνπ ΔΑΚ 2000 γηα Γνθνύο, Τπνζηπιώκαηα θαη Σνηρεία. 

                                                                                                     

Οη δξάζεηο ζρεδηαζκνύ ππνινγίδνληαη, κε βάζε ηελ ηζρύ ηεο αξρήο ηεο επαιιειίαο σο 

εμήο: 

      Sd = 1.35*G + 1.50*Q          γηα ζηαηηθή θόξηηζε, θαη 

      Sd = 1.00*G +   ς2*Q ± 1.0*E  γηα θόξηηζε  κε ζεηζκό, 

όπνπ ην ς2 νξίδεηαη ζύκθσλα  κε ηνλ πίλαθα 6.3  ηνπ ΔΚΧ΢ 2000. 

 

 

ΘΕΜΕΛΘΩ΢ΕΘ΢ 

                                                                                                     

Πξαγκαηνπνηνύληαη νη έιεγρνη πνπ εμαζθαιίδνπλ όηη: 

α)  ε αδξαλήο επηθάλεηα ηνπ πεδίινπ δελ μεπεξλά ην 50% ηεο ζπλνιηθήο          

επηθαλείαο ηνπ. 

β)  Γηα πέδηια νξζνγσληθήο θάηνςεο ηζρύεη: 

           εx²+ εy² < 1/9   γεληθά 

           εx²+ εy² < 1/16  γηα ζεηζκηθά εππαζή εδάθε 

      όπνπ εx, εy νη αλεγκέλεο εθθεληξόηεηεο θαηά ηελ παξ.5.2.3.2 [4] ηνπ ΔΑΚ 2000 

                                                                                                    
Κνηηνζηξώζεηο 
 

Ζ γεληθή θνηηόζηξσζε αληηκεησπίδεηαη σο πιάθεο εδξαδόκελεο επί εζράξαο πεδηινδνθώλ. Ζ 

εζράξα πεδηινδνθώλ ζεσξείηαη εδξαδόκελε επί ειαζηηθνύ εδάθνπο θαηά ην κνληέιν Winkler 

(κέζνδνο ειαηεξίσλ) κε ζηαζεξά ειαηεξίνπ ηνλ δείθηε εδάθνπο Κ. ΢ηνπο θόκβνπο ηεο 

εζράξαο ζεσξνύληαη ζπγθεληξσκέλα ηα θνξηία θαη νη ξνπέο ησλ ππνζηπισκάησλ από ηελ 

αλσδνκή. 

Με βάζε ηα αλσηέξσ επηιύεηαη ε εζράξα πεδηινδνθώλ θαη δηαζηαζηνινγνύληαη νη 

πεδηινδνθνί. 



Οη πιάθεο δηαζηαζηνινγνύληαη θαηά Czerny κε βάζε ηελ αξλεηηθή θόξηηζε (αληηθόξηηζε 

εδάθνπο) πνπ πξνθύπηεη από ηελ θαηαλνκή ηνπ αζξνίζκαηνο ησλ θνξηίσλ ησλ αληίζηνηρσλ 

ππνζηπισκάησλ πνπ ζπληξέρνπλ ζε θάζε θάηλσκα πξνο ηελ επηθάλεηά ηνπ. Οη πιάθεο 

ειέγρνληαη ζε θάκςε θαη δηάηκεζε, θαη επεηδή ζηα ζεκεία έδξαζεο ησλ ππνζηπισκάησλ 

ππάξρεη εζράξα δνθώλ δελ πθίζηαληαη δηάηξεζε. 

 

Πεξηκεηξηθά ηνηρεία ππνγείσλ. 
 

΢ην πξόγξακκα Statics ηα ηνηρώκαηα ππνγείσλ πξνζνκνηώλνληαη κε ρηαζηί άθακπηεο 

ξάβδνπο. Ζ πξνζνκνίσζε απηή ησλ πεξηκεηξηθώλ ηνηρείσλ είλαη πην θνληά ζηελ 

πξαγκαηηθόηεηα. Σνπνζεηνύληαη ρηαζηί ζύλδεζκνη κε πιάηνο όζν ην πιάηνο ηνπ DΣ, π.ρ. 

0.20m θαη θξέκαζε 20/10=2.0m. Ζ θξέκαζε δελ κπνξεί λα είλαη κεγαιύηεξε από ην κηζό ηνπ 

αλνίγκαηνο ηνπ DΣ. 

Ζ αθακςία ly ησλ ζπλδέζκσλ θαζνξίδεηαη από ηηο αλσηέξσ δηαζηάζεηο. Σν εκβαδόλ F ησλ 

ζπλδέζκσλ ππνινγίδεηαη σο ην 1/10 απηνύ πνπ πξνθύπηεη από ηηο παξαπάλσ δηαζηάζεηο, θη 

απηό γίλεηαη γηα λα κε κεησζεί ζεκαληηθά ην αμνληθό θνξηίν ησλ ππνζηπισκάησλ πνπ 

βξίζθνληαη ζηα άθξα ηνπ DΣ. 

Οη άθακπηεο απηέο ξάβδνη ησλ ηνηρείσλ εηζέξρνληαη σο κέιε ζην ρσξηθό πιαίζην, 

ζπκβάιινληαο αλάινγα ζηελ αθακςία ηνπ θνξέα. 

 

Φνξηία-Γηαζηαζηνιόγεζε Σνηρείσλ 
 

Σα Σνηρεία ππνινγίδνληαη αθελόο κελ ζε θαηαθόξπθε θόξηηζε ιόγσ ηδίνπ βάξνπο θαη 

ππεξθείκελσλ θνξηίσλ (πιηλζνδνκήο θαη πιαθώλ), θαη αθεηέξνπ ζε εγθάξζηα θόξηηζε από 

ηελ ώζεζε γαηώλ ζε θαηάζηαζε εξεκίαο θαηά Coulomb θαη ζε θαηάζηαζε ζεηζκνύ θαηά 

Mononobe-Okabe. (Παξ.5.3.β ΔΑΚ). 

Οη νπιηζκνί θαη ηα πάρε ησλ ηνηρείσλ πξνθύπηνπλ από δηαζηαζηνιόγεζε ππό εγθάξζηα 

θόξηηζε σο ηεηξαέξεηζηεο πιαθεο ζύκθσλα κε ηνπο πίλαθεο Czerny. 

 

                                                                                                     

ΓΕΝΘΚΟΘ ΕΛΕΓΥΟΘ 

 

Δπί πιένλ γίλνληαη νη εμήο έιεγρνη: 

i)  Διεγρνο απνθπγήο κεραληζκνύ νξόθνπ (4.1.4.1 ΔΑΚ 2000) 

ii)  Διεγρνο επαξθείαο θαη θαιήο ηνπνζέηεζεο ηνηρσκάησλ θαηά ηνπο ηύπνπο 4.8 θαη 4.9 

ηνπ ΔΑΚ 2000. 

iii)  Διεγρνο επηξξνώλ 2αο Σάμεσο (4.1.2.2 ΔΑΚ 2000) 

iv)  Διεγρνο απνθπγήο ςαζπξώλ κνξθώλ δηαηκεηηθήο αζηνρίαο ζύκθσλα κε ην παξάξηεκα Β 

ηνπ ΔΑΚ 2000 

v)  Διεγρνο επζηξεςίαο νξόθσλ (3.3.3 [7] ΔΑΚ 2000) 

vi)  Διεγρνο πεξίζθημεο ππνζηπισκάησλ (18.4.4 ΔΚΧ΢ 2000) 

vii)  Διεγρνο θνληνύ ππνζηπιώκαηνο (18.4.9 ΔΚΧ΢ 2000) 

 

 
 

 

 

 

EΦΑΡΜΟΖΟΜΕΝΟΘ ΚΑΝΟΝΘ΢ΜΟΘ: 

ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢ ΦΟΡΣΗ΢ΔΧΝ ΓΟΜΗΚΧΝ ΔΡΓΧΝ (Β.Γ. 10/12/1945) 

ΔΛΛΖΝΗΚΟ΢ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢ ΧΠΛΗ΢ΜΔΝΟΤ ΢ΚΤΡΟΓΔΜΑΣΟ΢: 

        ΦΔΚ 1329B/6-11-2000, ΦΔΚ 447/5-3-2004 

        ΦΔΚ 649/Β/24-5-06, ΦΔΚ 1881/Β/29-12-06 

ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ΢ ΥΑΛΤΒΧΝ:  ΦΔΚ 649  24/5/2006 ΑΡΘΡΟ 1 

ΔΛΛΖΝΗΚΟ΢ ΑΝΣΗ΢ΔΗ΢ΜΗΚΟ΢ ΚΑΝΟΝΗ΢ΜΟ΢: 

        ΦΔΚ 2184Β/1999, ΦΔΚ 781Β/18-6-2003, ΦΔΚ 1153,1154/12-8-2003 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                     



ΣΕΥΝΘΚΗ ΕΚΘΕ΢Η ΢ΤΜΦΩΝΑ ΜΕ ΣΗΝ ΠΑΡ.Ζ6 ΕΑΚ2000 

 

                                                                                                   

Με  βάζε  πξόζθαηε  απηνςία καο,  δηαπηζηώζεθε όηη νη γεηηνληθέο θαηαζθεπέο  δελ έρνπλ  

εκθαλίζεη αμηόινγεο βιάβεο θαη έρνπλ επη- δείμεη θαιή ζπκπεξηθνξά  ζε πξνγελέζηεξεο  

ζεκαληηθέο  ζεηζκηθέο δξάζεηο. 

                                                                                                     

Γηα ην ελ ιόγσ έδαθνο πνπ είλαη δπλαηό λα πεξηγξαθεί σο θνθθώδεο ζπλεθηηθό               

θ=30°, c=70 kN/m² 

ε δέ επηηξεπόκελε ηάζε ιακβάλεηαη: 

ζΔ = 200 KNt/m² 

                                                                                                     

Από άπνςε  ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο ην έδαθνο θαηαηάζζεηαη ζηελ θαηεγνξία B 

                                                                                                     

Μεηά ηελ εμάληιεζε  ηνπ ζπληειεζηή δόκεζεο ν ζπλνιηθόο όγθνο ηνπ θηηξίνπ δελ μεπεξλά 

ηα 4000 m3. 
                                                                                                     

                                                                                                     

                                                                                                     

                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   



 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

   



 
 

 

 

 

 

 

 

 

   

 



 

ΜΗΣΡΩΟ ΑΝΣΘΔΡΑ΢ΕΩΝ 
 

 

Α/Α ΢Σ  ΣΑ ΣΦ        Fx        Fy        Fz        Mx        My        Mz 

  1  1   1  G     -0.01      4.15     16.47     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q      0.00      0.22      0.56      0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      0.05     -1.62     -5.36      0.00      0.04      0.00 

          ΢y1      0.00     -0.57     -1.29     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      0.04     -2.09     -5.17      0.00      0.03      0.00 

          ΢y2      0.01     -0.25     -1.42     -0.00      0.00      0.00 

  2  1   2  G     -0.00     -3.44     14.52     -0.11      0.00     -0.00 

            Q      0.00     -0.08      0.14     -0.03      0.00     -0.00 

          ΢x1      0.04      2.47     -3.95     -0.00      0.04      0.00 

          ΢y1     -0.02     -0.55      1.06      0.14     -0.02      0.00 

          ΢x2      0.05      1.86     -3.89      0.05      0.04      0.00 

          ΢y2     -0.02     -0.13      1.03      0.11     -0.02      0.00 

  3  1   3  G     -3.12      0.00      8.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q     -0.02      0.00      0.03      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1      1.21      0.00     -1.79      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1     -0.51     -0.00      0.76     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      1.38     -0.00     -2.04     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2     -0.63     -0.00      0.93     -0.00      0.00      0.00 

  4  1   4  G     -4.04     -0.00      9.36     -0.00      0.00      0.00 

            Q     -0.22     -0.00      0.32     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      2.26      0.00     -3.35      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1      0.57      0.00     -0.84      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2      2.01      0.00     -2.98      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y2      0.74      0.00     -1.09      0.00     -0.00     -0.00 

  5  2   1  G     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

            Q      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

  6  2   2  G     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

            Q     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢y1     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢y2      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

  7  2   3  G      4.87     -3.19     34.56     -4.72      1.41      0.02 

            Q      0.73     -0.40      3.61     -0.75     -0.10      0.00 

          ΢x1     -8.41      0.21     -8.96      1.33      1.74      0.00 

          ΢y1     -1.15     -6.28      8.02     -5.48      0.70     -0.02 

          ΢x2    -10.41     -0.43     -9.57      0.53      2.32     -0.01 

          ΢y2      0.20     -5.85      8.43     -4.95      0.31     -0.01 

  8  2   4  G     17.64     -1.82     39.07      0.49      0.73     -0.03 

            Q      2.97     -0.57      4.20      0.13      0.18     -0.00 

          ΢x1    -11.59     -0.10     -4.39      0.16      0.60      0.01 

          ΢y1     -4.43     -3.99    -11.33     -1.62     -0.41      0.03 

          ΢x2     -9.25     -0.75     -4.76     -0.15      0.41      0.01 

          ΢y2     -6.01     -3.55    -11.08     -1.40     -0.29      0.02 

  9  2   5  G      0.73     -6.01     56.89     -1.38     40.67     -0.01 

            Q     -0.24     -0.85      8.41     -0.12      7.06      0.01 

          ΢x1     -1.67     -4.39     13.84     -0.16      2.60      0.02 

          ΢y1      2.02     -4.14     16.93     -2.18     10.78     -0.04 

          ΢x2     -1.99     -3.25     15.50      0.21      3.85      0.04 

          ΢y2      2.24     -4.91     15.81     -2.44      9.92     -0.05 

 10  2   6  G    -16.07     10.30     48.17      1.92      2.02     -0.00 

            Q     -3.23      1.68      7.03      0.22      0.02     -0.00 

          ΢x1     -1.71      3.43     13.96     -0.19      2.61     -0.00 

          ΢y1      3.52     -4.29    -13.32     -2.35     -0.41      0.00 

          ΢x2     -1.65      4.66     12.91      0.17      1.91      0.00 

          ΢y2      3.48     -5.13    -12.61     -2.60      0.07     -0.00 

 11  2   9  G      0.00      0.00      6.38      0.00     -0.00      0.00 

            Q      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y1      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 



 12  3   1  G     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

            Q      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x2      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

 13  3   2  G     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

            Q      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

 14  3   3  G     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

            Q      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢y1     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

 15  3   4  G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

            Q     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

 16  3   5  G     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

            Q      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

 17  3   6  G     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

 18  3   9  G      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

            Q     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

 19  3  10  G     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y1      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

 20  3  11  G      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

            Q     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

 21  3  12  G     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

            Q     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

 22  3  13  G     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00 

            Q     -0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

 23  4   1  G     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 



          ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

 24  4   2  G      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

            Q      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

 25  4   3  G      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

 26  4   4  G     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

            Q     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢y1      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

 27  2  -2  G      0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y1      0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

 28  2  -3  G      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q     -0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y1      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢x2     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2      0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

 29  2  -5  G      0.00      0.00     -0.00      0.00     -0.00      0.00 

            Q     -0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y1      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

 30  2  -4  G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00 

            Q      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00      0.00 

          ΢x1     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 

 31  2  -3  G     -0.00     -0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

            Q     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x1      0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y1     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00     -0.00 

          ΢x2      0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00      0.00 

          ΢y2     -0.00      0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 



ΜΗΣΡΩΟ ΕΝΣΑΣΘΚΩΝ ΜΕΓΕΘΩΝ ΜΕΛΩΝ 
 

 

Α/Α Σ ΢Σ  ΣΑ  ΣΦ         N        Mx        My        Vx        Vy       T      s 

  1 d  1   1   G      0.00      0.00     -0.29      0.00      9.55   -0.01   3.38 

                                0.00      0.28      0.00     -8.71    0.01   2.81 

               Q      0.00      0.00     -0.04      0.00      0.50   -0.00   0.19 

                                0.00      0.06      0.00     -0.35    0.00   0.10 

             ΢x1      0.00      0.00     -0.01      0.00     -3.21    0.00  -1.07 

                                0.00      0.05      0.00      3.32   -0.00  -1.15 

             ΢y1      0.00      0.00      0.19      0.00     -1.02   -0.00  -0.47 

                                0.00     -0.33      0.00      0.29   -0.00   0.02 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.03      0.00     -3.27    0.00  -1.07 

                                0.00      0.02      0.00      3.43   -0.00  -1.20 

             ΢y2      0.00      0.00      0.20      0.00     -0.98   -0.00  -0.47 

                                0.00     -0.30      0.00      0.22   -0.00   0.06 

  2 d  1   2   G      0.00      0.00     -0.08      0.00      3.78    0.01   3.04 

                                0.00      0.09      0.00     -3.51   -0.01   2.81 

               Q      0.00      0.00     -0.01      0.00      0.13    0.00   0.10 

                                0.00      0.01      0.00     -0.11   -0.00   0.09 

             ΢x1      0.00      0.00     -0.13      0.00     -1.58    0.00  -1.24 

                                0.00     -0.25      0.00      1.42   -0.00  -1.16 

             ΢y1      0.00      0.00     -0.03      0.00      0.02   -0.01   0.02 

                                0.00     -0.09      0.00     -0.10    0.01   0.07 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.15      0.00     -1.66    0.00  -1.30 

                                0.00     -0.28      0.00      1.50   -0.00  -1.23 

             ΢y2      0.00      0.00     -0.01      0.00      0.07   -0.01   0.06 

                                0.00     -0.08      0.00     -0.16    0.01   0.12 

  3 d  1   3   G      0.00      0.00     -0.20      0.00      4.57    0.02   3.66 

                                0.00     -0.06      0.00     -4.37   -0.02   3.52 

               Q      0.00      0.00     -0.04      0.00      0.26    0.00   0.21 

                                0.00     -0.04      0.00     -0.26   -0.00   0.21 

             ΢x1      0.00      0.00     -0.12      0.00     -1.45    0.00  -1.16 

                                0.00     -0.19      0.00      1.36    0.00  -1.10 

             ΢y1      0.00      0.00      0.09      0.00     -0.63   -0.01  -0.51 

                                0.00      0.10      0.00      0.65    0.01  -0.53 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.11      0.00     -1.45    0.00  -1.16 

                                0.00     -0.18      0.00      1.35   -0.00  -1.09 

             ΢y2      0.00      0.00      0.08      0.00     -0.63   -0.01  -0.50 

                                0.00      0.10      0.00      0.66    0.01  -0.53 

  4 d  1   4   G      0.00      0.00     -0.14      0.00      9.30   -0.01   3.25 

                                0.00      0.06      0.00     -8.54    0.01   2.60 

               Q      0.00      0.00     -0.02      0.00      0.48   -0.00   0.19 

                                0.00      0.01      0.00     -0.35    0.00   0.08 

             ΢x1      0.00      0.00     -0.00      0.00     -3.15    0.00  -1.01 

                                0.00      0.03      0.00      3.22   -0.00  -1.07 

             ΢y1      0.00      0.00      0.09      0.00     -0.97   -0.00  -0.49 

                                0.00     -0.09      0.00      0.31   -0.00   0.07 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.01      0.00     -3.18    0.00  -1.00 

                                0.00      0.04      0.00      3.35   -0.00  -1.14 

             ΢y2      0.00      0.00      0.09      0.00     -0.94   -0.00  -0.49 

                                0.00     -0.09      0.00      0.23   -0.00   0.11 

  5 K  2   1   G     -6.72      0.03     -0.03     -0.01      0.01   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.01      0.01   -0.00 

               Q     -0.40      0.01      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      4.19     -0.01      0.11      0.00     -0.05    0.00 

                               -0.00     -0.04      0.00     -0.05    0.00 

             ΢y1      0.87     -0.04      0.00      0.02     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.02     -0.00    0.00 

             ΢x2      3.65     -0.02      0.10      0.01     -0.04    0.00 

                               -0.00     -0.03      0.01     -0.04    0.00 

             ΢y2      1.23     -0.04      0.01      0.01     -0.01    0.00 

                                0.00     -0.00      0.01     -0.01    0.00 

  6 K  2   2   G     -5.21     -0.21     -0.02      0.11      0.00   -0.00 

                                0.11     -0.00      0.11      0.00   -0.00 

               Q     -0.06     -0.05      0.01      0.02     -0.00   -0.00 

                                0.03     -0.00      0.02     -0.00   -0.00 

             ΢x1      2.16     -0.01      0.09      0.00     -0.04    0.00 

                                0.00     -0.04      0.00     -0.04    0.00 



             ΢y1     -0.76      0.26     -0.03     -0.13      0.02    0.00 

                               -0.14      0.02     -0.13      0.02    0.00 

             ΢x2      2.51      0.09      0.10     -0.05     -0.05    0.00 

                               -0.05     -0.04     -0.05     -0.05    0.00 

             ΢y2     -1.00      0.19     -0.04     -0.10      0.02    0.00 

                               -0.11      0.02     -0.10      0.02    0.00 

  7 K  2   3   G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

  8 K  2   4   G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

  9 D  2   1   G      4.77      0.06      0.11     -0.04     -0.11   -0.00 

                               -0.02     -0.12     -0.04     -0.11   -0.00 

               Q      0.44      0.01      0.00     -0.01     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.01     -0.00   -0.00 

             ΢x1     -3.65     -0.00      0.01     -0.00      0.01   -0.00 

                               -0.00      0.02     -0.00      0.01   -0.00 

             ΢y1     -0.35     -0.07      0.00      0.04     -0.01    0.00 

                                0.02     -0.01      0.04     -0.01    0.00 

             ΢x2     -4.71     -0.03      0.00      0.02      0.01    0.00 

                                0.01      0.03      0.02      0.01    0.00 

             ΢y2      0.36     -0.05      0.00      0.03     -0.01    0.00 

                                0.01     -0.01      0.03     -0.01    0.00 

 10 T  2   1   G     -5.58     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -0.03     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1      2.16     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.92      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      2.46      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -1.12      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

 11 T  2   1   G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 12 D  2   2   G      2.46      0.02      0.02     -0.01     -0.02   -0.00 

                               -0.04     -0.05     -0.01     -0.02   -0.00 

               Q     -0.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.01     -0.01     -0.00     -0.00   -0.00 



             ΢x1     -1.34     -0.01     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.01      0.01      0.00      0.00    0.00 

             ΢y1      0.39     -0.02     -0.02      0.02      0.02    0.00 

                                0.05      0.06      0.02      0.02    0.00 

             ΢x2     -1.16     -0.01     -0.01      0.01      0.01    0.00 

                                0.02      0.02      0.01      0.01    0.00 

             ΢y2      0.27     -0.02     -0.02      0.01      0.02    0.00 

                                0.04      0.05      0.01      0.02    0.00 

 13 T  2   2   G     -4.38     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -0.13      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      3.05      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -0.51      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      2.35      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.04      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 14 T  2   2   G     -5.13      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

               Q     -0.27      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      2.01     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      0.72     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      2.59     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.32     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

 15 D  2   3   G      6.05     -0.02      0.13      0.02     -0.14    0.00 

                                0.03     -0.15      0.02     -0.14    0.00 

               Q      0.77     -0.00      0.01      0.00     -0.01    0.00 

                                0.00     -0.01      0.00     -0.01    0.00 

             ΢x1     -8.53      0.01     -0.02     -0.01      0.04   -0.00 

                               -0.01      0.06     -0.01      0.04   -0.00 

             ΢y1      0.03      0.03     -0.02     -0.03      0.02   -0.00 

                               -0.03      0.02     -0.03      0.02   -0.00 

             ΢x2     -6.74      0.01     -0.02     -0.01      0.04   -0.00 

                               -0.01      0.06     -0.01      0.04   -0.00 

             ΢y2     -1.18      0.02     -0.02     -0.02      0.02   -0.00 

                               -0.02      0.03     -0.02      0.02   -0.00 

 16 T  2   3   G     -7.22      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q     -0.39      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      4.04     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.01     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2      3.60     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      1.31     -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

 17 T  2   3   G      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.00      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 18 d  2   4   G      0.00      0.00      0.31      0.00     17.60    0.11   2.13 

                                0.00      4.79      0.00    -13.79    0.06   1.54 



               Q      0.00      0.00      0.11      0.00      1.10    0.05   0.14 

                                0.00      0.77      0.00     -0.51    0.01   0.05 

             ΢x1      0.00      0.00      0.15      0.00     -6.06    0.24  -0.63 

                                0.00     -1.28      0.00      5.78   -0.32  -0.76 

             ΢y1      0.00      0.00     -1.51      0.00     -0.51   -0.13  -0.40 

                                0.00      5.37      0.00      2.33   -0.11   0.08 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.17      0.00     -5.94    0.22  -0.62 

                                0.00     -0.48      0.00      6.34   -0.36  -0.81 

             ΢y2      0.00      0.00     -1.29      0.00     -0.59   -0.12  -0.40 

                                0.00      4.83      0.00      1.96   -0.08   0.11 

 19 d  2   5   G      0.00      0.00     -1.84      0.00     25.60    0.02   2.21 

                                0.00     37.74      0.00    -14.11    1.68  22.49 

               Q      0.00      0.00      0.05      0.00      3.49    0.00   0.07 

                                0.00      6.57      0.00     -1.68    0.27   3.50 

             ΢x1      0.00      0.00     -0.03      0.00      1.48    0.01  -1.09 

                                0.00      2.15      0.00     -4.76    0.34   4.34 

             ΢y1      0.00      0.00     -0.00      0.00      6.83   -0.02   0.11 

                                0.00      9.85      0.00     -6.25    0.60   7.67 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.40      0.00      2.25    0.01  -1.16 

                                0.00      3.32      0.00     -5.08    0.38   5.06 

             ΢y2      0.00      0.00      0.25      0.00      6.31   -0.02   0.16 

                                0.00      9.06      0.00     -6.04    0.57   7.19 

 20 d  2   6   G      0.00      0.00      0.95      0.00     27.87    0.95  11.60 

                                0.00     23.31      0.00     -0.12   -0.00   3.58 

               Q      0.00      0.00      0.08      0.00      4.15    0.13   1.63 

                                0.00      3.96      0.00      0.53   -0.00   0.41 

             ΢x1      0.00      0.00     -0.52      0.00      9.12    0.44   3.98 

                                0.00      6.43      0.00      0.10   -0.00   0.73 

             ΢y1      0.00      0.00     -1.95      0.00     -5.07   -0.40  -4.78 

                                0.00      1.93      0.00      4.81   -0.00   0.24 

             ΢x2      0.00      0.00     -0.13      0.00      8.37    0.39   3.56 

                                0.00      6.64      0.00      0.33   -0.00   0.76 

             ΢y2      0.00      0.00     -2.22      0.00     -4.56   -0.36  -4.49 

                                0.00      1.80      0.00      4.66   -0.00   0.22 

 21 d  2   7   G      0.00      0.00      0.04      0.00     12.67    0.03   3.06 

                                0.00      1.08      0.00    -20.30   -0.98  12.34 

               Q      0.00      0.00      0.12      0.00      1.32    0.00   0.21 

                                0.00     -0.11      0.00     -2.88   -0.15   1.74 

             ΢x1      0.00      0.00      0.75      0.00      1.26    0.00  -0.90 

                                0.00      2.17      0.00     -4.84   -0.32   4.23 

             ΢y1      0.00      0.00     -0.45      0.00     -3.83   -0.02  -0.57 

                                0.00     -0.01      0.00      8.25    0.40  -5.08 

             ΢x2      0.00      0.00      0.86      0.00      0.80    0.00  -0.89 

                                0.00      1.52      0.00     -4.55   -0.30   3.78 

             ΢y2      0.00      0.00     -0.53      0.00     -3.52   -0.02  -0.57 

                                0.00      0.43      0.00      8.05    0.39  -4.78 

 22 d  2   8   G      0.00      0.00     23.31      0.00      6.26   -0.00   3.58 

                                0.00     -0.30      0.00    -42.77   -2.93  21.14 

               Q      0.00      0.00      3.96      0.00      0.53   -0.00   0.41 

                                0.00     -0.14      0.00     -6.73   -0.49   3.29 

             ΢x1      0.00      0.00      6.43      0.00      0.10   -0.00   0.73 

                                0.00     -0.18      0.00     -9.08   -0.44   4.08 

             ΢y1      0.00      0.00      1.93      0.00      4.81   -0.00   0.24 

                                0.00      1.59      0.00    -10.68   -0.93   7.21 

             ΢x2      0.00      0.00      6.64      0.00      0.33   -0.00   0.76 

                                0.00     -0.60      0.00    -10.42   -0.54   4.75 

             ΢y2      0.00      0.00      1.80      0.00      4.66   -0.00   0.22 

                                0.00      1.87      0.00     -9.77   -0.87   6.76 

 23 K  3   1   G      0.30      0.05     -0.09     -0.02      0.10    0.00 

                                0.01      0.10     -0.02      0.10    0.00 

               Q      0.23      0.01     -0.02     -0.00      0.02    0.00 

                                0.00      0.02     -0.00      0.02    0.00 

             ΢x1      0.76     -0.00     -0.13     -0.00      0.11    0.00 

                               -0.01      0.09     -0.00      0.11    0.00 

             ΢y1      0.40     -0.10      0.09      0.04     -0.05   -0.00 

                               -0.03     -0.02      0.04     -0.05   -0.00 

             ΢x2      0.97     -0.03     -0.07      0.01      0.08    0.00 

                               -0.01      0.08      0.01      0.08    0.00 

             ΢y2      0.26     -0.08      0.05      0.03     -0.03   -0.00 

                               -0.02     -0.01      0.03     -0.03   -0.00 



 24 K  3   2   G      0.14     -0.31     -0.11      0.40      0.07   -0.00 

                                0.49      0.04      0.40      0.07   -0.00 

               Q      0.17     -0.06     -0.02      0.08      0.01    0.00 

                                0.10      0.00      0.08      0.01    0.00 

             ΢x1      0.67      0.04      0.07     -0.05      0.02    0.00 

                               -0.05      0.10     -0.05      0.02    0.00 

             ΢y1     -0.13      0.41     -0.03     -0.49      0.03   -0.00 

                               -0.58      0.04     -0.49      0.03   -0.00 

             ΢x2      0.65      0.19      0.08     -0.22      0.03    0.00 

                               -0.26      0.14     -0.22      0.03    0.00 

             ΢y2     -0.11      0.31     -0.03     -0.38      0.02   -0.00 

                               -0.45      0.02     -0.38      0.02   -0.00 

 25 K  3   3   G    -15.82     -1.12     -0.11      0.85      0.07   -0.00 

                                0.58      0.03      0.85      0.07   -0.00 

               Q     -2.96     -0.27     -0.02      0.20      0.02   -0.00 

                                0.14      0.01      0.20      0.02   -0.00 

             ΢x1      2.95      0.30      0.91     -0.23     -0.64   -0.00 

                               -0.15     -0.37     -0.23     -0.64   -0.00 

             ΢y1     -3.28     -2.21      0.23      1.60     -0.17    0.00 

                                0.99     -0.11      1.60     -0.17    0.00 

             ΢x2      3.10     -0.13      1.27      0.09     -0.90    0.00 

                                0.05     -0.53      0.09     -0.90    0.00 

             ΢y2     -3.38     -1.92     -0.01      1.39      0.00   -0.00 

                                0.86     -0.01      1.39      0.00   -0.00 

 26 K  3   4   G    -13.05      1.14      0.10     -0.82     -0.08    0.00 

                               -0.49     -0.05     -0.82     -0.08    0.00 

               Q     -2.34      0.30      0.02     -0.22     -0.01    0.00 

                               -0.13     -0.01     -0.22     -0.01    0.00 

             ΢x1      2.69      0.31      0.92     -0.23     -0.65    0.00 

                               -0.16     -0.38     -0.23     -0.65    0.00 

             ΢y1      3.74     -3.51     -0.29      2.56      0.22   -0.00 

                                1.62      0.14      2.56      0.22   -0.00 

             ΢x2      2.76     -0.35      0.63      0.25     -0.44    0.00 

                                0.15     -0.25      0.25     -0.44    0.00 

             ΢y2      3.69     -3.06     -0.10      2.23      0.08   -0.00 

                                1.41      0.06      2.23      0.08   -0.00 

 27 K  3   5   G    -17.70     -1.83      0.59      1.35     -0.44   -0.00 

                                0.88     -0.29      1.35     -0.44   -0.00 

               Q     -3.12     -0.50      0.12      0.37     -0.09   -0.00 

                                0.24     -0.06      0.37     -0.09   -0.00 

             ΢x1     -6.53     -0.39      3.89      0.28     -2.80   -0.00 

                                0.17     -1.71      0.28     -2.80   -0.00 

             ΢y1     -6.22     -5.26      0.94      3.81     -0.69    0.00 

                                2.35     -0.44      3.81     -0.69    0.00 

             ΢x2     -7.75      0.41      5.31     -0.30     -3.83    0.00 

                               -0.19     -2.34     -0.30     -3.83    0.00 

             ΢y2     -5.40     -5.81     -0.02      4.20      0.01   -0.00 

                                2.60     -0.01      4.20      0.01   -0.00 

 28 K  3   6   G    -20.58      1.81      0.29     -1.30     -0.20   -0.00 

                               -0.79     -0.10     -1.30     -0.20   -0.00 

               Q     -3.70      0.50      0.07     -0.36     -0.05   -0.00 

                               -0.22     -0.02     -0.36     -0.05   -0.00 

             ΢x1     -8.23     -0.40      5.79      0.30     -4.20   -0.00 

                                0.19     -2.61      0.30     -4.20   -0.00 

             ΢y1      6.50     -5.27     -0.89      3.81      0.65    0.00 

                                2.35      0.41      3.81      0.65    0.00 

             ΢x2     -7.17      0.39      4.26     -0.28     -3.09    0.00 

                               -0.17     -1.91     -0.28     -3.09    0.00 

             ΢y2      5.79     -5.81      0.15      4.21     -0.11   -0.00 

                                2.60     -0.07      4.21     -0.11   -0.00 

 29 D  3   1   G     -0.02      0.04      0.03     -0.05     -0.03    0.00 

                               -0.12     -0.09     -0.05     -0.03    0.00 

               Q      0.02      0.01      0.00     -0.01     -0.01    0.00 

                               -0.02     -0.02     -0.01     -0.01    0.00 

             ΢x1     -0.19     -0.00     -0.01     -0.00      0.01   -0.00 

                               -0.00      0.01     -0.00      0.01   -0.00 

             ΢y1     -0.85     -0.03     -0.04      0.03      0.05    0.00 

                                0.09      0.14      0.03      0.05    0.00 

             ΢x2     -0.48     -0.01     -0.02      0.01      0.03   -0.00 

                                0.03      0.07      0.01      0.03   -0.00 



             ΢y2     -0.65     -0.02     -0.03      0.03      0.04    0.00 

                                0.07      0.10      0.03      0.04    0.00 

 30 T  3   1   G      2.02     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.42     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1     -0.14     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -2.40      0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2     -1.01     -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y2     -1.82      0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

 31 T  3   1   G     -1.11      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

               Q     -0.23      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      0.16     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.69     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.76     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      1.29     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

 32 D  3   2   G      0.04     -0.12     -0.09      0.52      0.52    0.00 

                                0.26      0.29      0.52      0.52    0.00 

               Q      0.01     -0.02     -0.02      0.10      0.11    0.00 

                                0.05      0.06      0.10      0.11    0.00 

             ΢x1     -0.04     -0.00      0.01      0.01     -0.08   -0.00 

                                0.00     -0.04      0.01     -0.08   -0.00 

             ΢y1     -0.22      0.09      0.14     -0.41     -0.80    0.00 

                               -0.20     -0.44     -0.41     -0.80    0.00 

             ΢x2     -0.12      0.03      0.07     -0.15     -0.36   -0.00 

                               -0.07     -0.19     -0.15     -0.36   -0.00 

             ΢y2     -0.17      0.07      0.10     -0.30     -0.61    0.00 

                               -0.15     -0.34     -0.30     -0.61    0.00 

 33 D  3   3   G      1.39      0.26      0.11     -0.36     -0.70    0.02 

                               -0.12     -0.64     -0.36     -0.70    0.02 

               Q     -0.14      0.05      0.02     -0.07     -0.15    0.00 

                               -0.02     -0.14     -0.07     -0.15    0.00 

             ΢x1      0.80      0.00     -0.07      0.00      0.72   -0.00 

                                0.01      0.70      0.00      0.72   -0.00 

             ΢y1      0.76     -0.21      0.03      0.27     -0.07    0.04 

                                0.09     -0.05      0.27     -0.07    0.04 

             ΢x2      1.20     -0.07     -0.08      0.10      0.90    0.00 

                                0.04      0.89      0.10      0.90    0.00 

             ΢y2      0.49     -0.15      0.03      0.20     -0.19    0.03 

                                0.07     -0.17      0.20     -0.19    0.03 

 34 T  3   3   G     -3.88     -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

               Q      0.11     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -1.67      0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.69      0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2     -2.17      0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.34      0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 35 T  3   3   G     -3.23      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q     -0.71      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      5.15     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      0.24      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 



             ΢x2      6.73      0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -0.83      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

 36 D  3   4   G     -0.26     -0.12     -0.64      0.14      2.14    0.02 

                                0.01      1.39      0.14      2.14    0.02 

               Q     -0.50     -0.02     -0.14      0.03      0.47    0.00 

                                0.00      0.31      0.03      0.47    0.00 

             ΢x1      3.25      0.01      0.70     -0.04     -3.81   -0.00 

                               -0.03     -2.92     -0.04     -3.81   -0.00 

             ΢y1      0.95      0.09     -0.05     -0.09     -0.28    0.04 

                                0.00     -0.31     -0.09     -0.28    0.04 

             ΢x2      4.42      0.04      0.89     -0.06     -5.03    0.00 

                               -0.02     -3.89     -0.06     -5.03    0.00 

             ΢y2      0.15      0.07     -0.17     -0.08      0.54    0.03 

                               -0.01      0.34     -0.08      0.54    0.03 

 37 D  3   5   G      8.21      0.10      0.73     -0.15     -1.14   -0.00 

                               -0.09     -0.70     -0.15     -1.14   -0.00 

               Q      1.22      0.02      0.14     -0.03     -0.21    0.00 

                               -0.02     -0.12     -0.03     -0.21    0.00 

             ΢x1     -0.40      0.02      1.57     -0.03     -0.82    0.01 

                               -0.01      0.55     -0.03     -0.82    0.01 

             ΢y1      2.50     -0.03      0.61      0.02     -0.57    0.01 

                                0.00     -0.10      0.02     -0.57    0.01 

             ΢x2     -0.05      0.01      2.20     -0.02     -1.17   -0.00 

                               -0.02      0.74     -0.02     -1.17   -0.00 

             ΢y2      2.26     -0.01      0.19      0.02     -0.33    0.01 

                                0.01     -0.23      0.02     -0.33    0.01 

 38 T  3   5   G    -16.03     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q     -3.18     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -1.24      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1     -3.14     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -2.10     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2     -2.55     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

 39 T  3   5   G     -1.95      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q     -0.21      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      7.55     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.06      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      9.25     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2     -1.21      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

 40 D  3   6   G      7.50     -0.09     -0.70      0.09      0.61   -0.00 

                                0.04      0.22      0.09      0.61   -0.00 

               Q      1.25     -0.02     -0.12      0.02      0.10    0.00 

                                0.01      0.02      0.02      0.10    0.00 

             ΢x1      6.84     -0.01      0.55     -0.00     -2.68    0.01 

                               -0.01     -3.54     -0.00     -2.68    0.01 

             ΢y1      2.94      0.00     -0.10      0.02     -0.33    0.01 

                                0.03     -0.61      0.02     -0.33    0.01 

             ΢x2      8.79     -0.02      0.74      0.03     -3.64   -0.00 

                                0.03     -4.81      0.03     -3.64   -0.00 

             ΢y2      1.62      0.01     -0.23     -0.00      0.31    0.01 

                                0.00      0.25     -0.00      0.31    0.01 

 41 T  3   6   G     -0.12     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q     -0.16     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -5.70      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 



             ΢y1     -0.23     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2     -6.76      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2      0.48     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

 42 T  3   6   G    -14.62      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q     -2.39      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      0.59      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -5.18      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      1.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y2     -5.45      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 43 D  3   7   G      3.95     -0.04      0.09      0.05     -0.33   -0.02 

                                0.04     -0.42      0.05     -0.33   -0.02 

               Q      0.39     -0.01      0.02      0.01     -0.07   -0.00 

                                0.01     -0.10      0.01     -0.07   -0.00 

             ΢x1     -0.14      0.00      0.13     -0.01     -0.08   -0.00 

                               -0.01      0.00     -0.01     -0.08   -0.00 

             ΢y1     -1.41      0.03     -0.09     -0.02      0.21    0.06 

                                0.00      0.25     -0.02      0.21    0.06 

             ΢x2     -0.58      0.01      0.08     -0.01     -0.00    0.01 

                               -0.01      0.07     -0.01     -0.00    0.01 

             ΢y2     -1.11      0.02     -0.05     -0.01      0.16    0.05 

                                0.00      0.20     -0.01      0.16    0.05 

 44 T  3   7   G     -6.94     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

               Q     -0.45     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.78     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      0.69      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -0.61     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y2      0.58      0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

 45 T  3   7   G     -4.97     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q     -1.17     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     10.86     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      0.24      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      8.54      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      1.81      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 46 D  3   8   G      1.02      0.04     -0.42     -0.17      3.58   -0.02 

                               -0.04      1.19     -0.17      3.58   -0.02 

               Q     -0.30      0.01     -0.10     -0.03      0.84   -0.00 

                               -0.01      0.28     -0.03      0.84   -0.00 

             ΢x1      6.58     -0.01      0.00      0.04     -8.61   -0.00 

                                0.01     -3.87      0.04     -8.61   -0.00 

             ΢y1     -1.56      0.00      0.25      0.04      0.03    0.06 

                                0.02      0.26      0.04      0.03    0.06 

             ΢x2      4.60     -0.01      0.07      0.09     -6.71    0.01 

                                0.03     -2.95      0.09     -6.71    0.01 

             ΢y2     -0.22      0.00      0.20     -0.00     -1.26    0.05 

                                0.00     -0.36     -0.00     -1.26    0.05 

 47 D  3   9   G      2.95      0.01     -0.72     -0.02      0.20    0.00 

                               -0.06     -0.07     -0.02      0.20    0.00 

               Q      0.56      0.00     -0.22     -0.00      0.08    0.00 

                               -0.01      0.03     -0.00      0.08    0.00 



             ΢x1     -0.98      0.02     -0.31     -0.01      0.14   -0.00 

                               -0.02      0.15     -0.01      0.14   -0.00 

             ΢y1     -0.81      0.00      2.73      0.00     -0.96   -0.00 

                                0.00     -0.33      0.00     -0.96   -0.00 

             ΢x2     -1.34      0.02      0.21     -0.01     -0.05   -0.01 

                               -0.02      0.07     -0.01     -0.05   -0.01 

             ΢y2     -0.57      0.00      2.38      0.00     -0.83   -0.00 

                                0.00     -0.28      0.00     -0.83   -0.00 

 48 T  3   9   G     -7.09      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q     -1.05      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      2.02      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -7.70     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      1.00      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -7.01     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

 49 T  3   9   G      1.64      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q      0.67      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.03     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      5.92     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      1.02     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      5.21      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 50 D  3  10   G      3.62     -0.06     -0.07      0.13     -0.67    0.00 

                                0.09     -0.80      0.13     -0.67    0.00 

               Q      0.92     -0.01      0.03      0.02     -0.28    0.00 

                                0.02     -0.28      0.02     -0.28    0.00 

             ΢x1     -0.28     -0.02      0.15      0.05      0.16   -0.00 

                                0.03      0.32      0.05      0.16   -0.00 

             ΢y1      4.19      0.00     -0.33     -0.01     -4.10   -0.00 

                               -0.00     -4.84     -0.01     -4.10   -0.00 

             ΢x2      0.35     -0.02      0.07      0.06     -0.59   -0.01 

                                0.04     -0.58      0.06     -0.59   -0.01 

             ΢y2      3.76      0.00     -0.28     -0.01     -3.59   -0.00 

                               -0.01     -4.23     -0.01     -3.59   -0.00 

 51 D  3  11   G     12.30      0.02     -0.39     -0.02      0.01   -0.00 

                               -0.04     -0.35     -0.02      0.01   -0.00 

               Q      2.54      0.00     -0.11     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.01     -0.10     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      3.28      0.02      0.25     -0.01     -0.12    0.01 

                               -0.02     -0.25     -0.01     -0.12    0.01 

             ΢y1     -0.02     -0.01      3.22      0.01     -1.51   -0.01 

                                0.01     -3.22      0.01     -1.51   -0.01 

             ΢x2      3.30     -0.02     -0.25      0.01      0.12   -0.00 

                                0.01      0.25      0.01      0.12   -0.00 

             ΢y2     -0.03      0.01      3.56     -0.00     -1.67    0.00 

                               -0.01     -3.56     -0.00     -1.67    0.00 

 52 T  3  11   G     -8.13      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q     -1.35      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -5.16      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1     -8.78     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -3.26      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2    -10.07      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 53 T  3  11   G    -12.83     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 



               Q     -2.26     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -3.46     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      8.96     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2     -5.46     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2     10.32      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

 54 D  3  12   G     17.48     -0.05      0.18      0.03     -0.15    0.00 

                                0.02     -0.24      0.03     -0.15    0.00 

               Q      2.91     -0.01      0.05      0.01     -0.04    0.00 

                                0.00     -0.06      0.01     -0.04    0.00 

             ΢x1      7.11      0.01      2.81     -0.01     -2.48    0.01 

                               -0.02     -4.07     -0.01     -2.48    0.01 

             ΢y1     -6.19     -0.01     -0.57      0.01      0.45   -0.01 

                                0.03      0.69      0.01      0.45   -0.01 

             ΢x2      5.01     -0.00      2.02      0.01     -1.80   -0.01 

                                0.02     -2.97      0.01     -1.80   -0.01 

             ΢y2     -4.77      0.00     -0.04     -0.00     -0.01    0.00 

                                0.00     -0.06     -0.00     -0.01    0.00 

 55 T  3  12   G    -20.04      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q     -4.04      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1     -7.28      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1      5.13     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2     -5.84     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      4.16     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

 56 T  3  12   G    -19.70     -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -3.16     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      3.92      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1      6.64      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      3.25     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y2      7.10      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

 57 K  4   1   G    -26.41      5.08      1.47     -2.34     -0.75   -0.00 

                               -1.94     -0.77     -2.34     -0.75   -0.00 

               Q     -6.06      1.40      0.36     -0.65     -0.19   -0.00 

                               -0.55     -0.20     -0.65     -0.19   -0.00 

             ΢x1      4.74     -0.64     -5.31      0.42      3.57   -0.02 

                                0.64      5.41      0.42      3.57   -0.02 

             ΢y1     -2.13      6.71     -1.14     -4.60      0.77    0.02 

                               -7.08      1.16     -4.60      0.77    0.02 

             ΢x2      5.76      0.66     -7.24     -0.46      4.86    0.02 

                               -0.71      7.36     -0.46      4.86    0.02 

             ΢y2     -2.82      5.84      0.16     -4.00     -0.11   -0.00 

                               -6.16     -0.16     -4.00     -0.11   -0.00 

 58 K  4   2   G    -26.43     -5.10      1.52      2.33     -0.80   -0.00 

                                1.88     -0.89      2.33     -0.80   -0.00 

               Q     -6.06     -1.40      0.37      0.64     -0.19   -0.00 

                                0.53     -0.22      0.64     -0.19   -0.00 

             ΢x1      5.77     -0.64     -7.32      0.42      4.97   -0.02 

                                0.63      7.60      0.42      4.97   -0.02 

             ΢y1      2.13      6.49      1.13     -4.27     -0.75    0.02 

                               -6.30     -1.13     -4.27     -0.75    0.02 

             ΢x2      4.74      0.62     -5.37     -0.40      3.66    0.02 

                               -0.58      5.60     -0.40      3.66    0.02 

             ΢y2      2.82      5.64     -0.18     -3.71      0.14   -0.00 

                               -5.48      0.23     -3.71      0.14   -0.00 



 59 K  4   3   G    -27.74      6.50     -1.86     -2.89      0.74    0.00 

                               -2.18      0.37     -2.89      0.74    0.00 

               Q     -6.08      1.78     -0.45     -0.79      0.18    0.00 

                               -0.60      0.10     -0.79      0.18    0.00 

             ΢x1     -4.73      0.62     -7.02     -0.42      4.81   -0.04 

                               -0.64      7.42     -0.42      4.81   -0.04 

             ΢y1     -4.68      7.94     -1.50     -5.48      1.02    0.04 

                               -8.49      1.55     -5.48      1.02    0.04 

             ΢x2     -5.76     -0.63     -9.58      0.43      6.56    0.04 

                                0.66     10.12      0.43      6.56    0.04 

             ΢y2     -3.98      8.79      0.23     -6.06     -0.17   -0.01 

                               -9.38     -0.27     -6.06     -0.17   -0.01 

 60 K  4   4   G    -27.74     -6.52     -1.90      2.90      0.81   -0.00 

                                2.19      0.53      2.90      0.81   -0.00 

               Q     -6.09     -1.79     -0.46      0.80      0.20   -0.00 

                                0.60      0.13      0.80      0.20   -0.00 

             ΢x1     -5.77      0.62     -9.51     -0.43      6.46   -0.04 

                               -0.66      9.87     -0.43      6.46   -0.04 

             ΢y1      4.68      7.95      1.51     -5.48     -1.03    0.04 

                               -8.49     -1.58     -5.48     -1.03    0.04 

             ΢x2     -4.74     -0.62     -6.97      0.42      4.73    0.04 

                                0.65      7.23      0.42      4.73    0.04 

             ΢y2      3.98      8.79     -0.21     -6.06      0.14   -0.01 

                               -9.38      0.20     -6.06      0.14   -0.01 

 61 D  4   1   G     -0.46      0.03     -1.47     -0.09      8.03    0.04 

                               -0.21     -1.86     -0.09     -8.31    0.04 

               Q     -0.11      0.00     -0.36     -0.02      1.94    0.01 

                               -0.06     -0.45     -0.02     -2.01    0.01 

             ΢x1      2.21     -3.14      5.31     -0.29     -4.45    0.01 

                               -3.95     -7.03     -0.29     -4.45    0.01 

             ΢y1     -2.31      6.47      1.13     -1.29     -0.94    0.01 

                                2.89     -1.49     -1.29     -0.94    0.01 

             ΢x2     -3.48      3.16      7.23      0.30     -6.05   -0.01 

                                4.00     -9.56      0.30     -6.05   -0.01 

             ΢y2      0.34     -1.46     -0.16      0.58      0.14    0.02 

                                0.16      0.23      0.58      0.14    0.02 

 62 D  4   2   G     -2.43      0.04     -6.48      0.04     14.84    0.00 

                                0.21     -6.46      0.04    -14.83    0.00 

               Q     -0.67      0.01     -1.78      0.01      4.07    0.00 

                                0.06     -1.77      0.01     -4.07    0.00 

             ΢x1      0.03     -3.99      0.61      1.88     -0.29    0.01 

                                3.99     -0.61      1.88     -0.29    0.01 

             ΢y1     -0.68      3.76      7.93     -1.57     -3.73   -0.01 

                               -2.93     -7.93     -1.57     -3.73   -0.01 

             ΢x2      0.03      4.02     -0.61     -1.89      0.29   -0.01 

                               -4.03      0.62     -1.89      0.29   -0.01 

             ΢y2      0.81     -1.04      8.76      0.21     -4.12    0.00 

                               -0.16     -8.77      0.21     -4.12    0.00 

 63 D  4   3   G     -0.60     -0.22     -1.52      0.09      8.04   -0.04 

                                0.04     -1.90      0.09     -8.31   -0.04 

               Q     -0.14     -0.06     -0.37      0.03      1.94   -0.01 

                                0.01     -0.46      0.03     -2.01   -0.01 

             ΢x1     -3.36     -3.14      7.32     -0.30     -6.06    0.01 

                               -3.96     -9.50     -0.30     -6.06    0.01 

             ΢y1      2.34      5.65     -1.13     -0.70      0.95    0.01 

                                3.71      1.50     -0.70      0.95    0.01 

             ΢x2      2.31      3.17      5.38      0.29     -4.45   -0.01 

                                3.98     -6.98      0.29     -4.45   -0.01 

             ΢y2     -0.30     -0.27      0.18     -0.28     -0.14    0.03 

                               -1.04     -0.21     -0.28     -0.14    0.03 

 64 D  4   4   G     -2.04      0.22     -5.14     -0.04     15.02    0.00 

                                0.03     -5.12     -0.04    -15.01    0.00 

               Q     -0.57      0.06     -1.42     -0.01      4.12    0.00 

                                0.00     -1.41     -0.01     -4.12    0.00 

             ΢x1      0.03      3.12     -0.63     -1.45      0.29    0.01 

                               -3.12      0.63     -1.45      0.29    0.01 

             ΢y1      0.53     -5.63      6.51      2.81     -3.08   -0.01 

                                6.45     -6.72      2.81     -3.08   -0.01 

             ΢x2      0.01     -3.15      0.61      1.46     -0.29   -0.00 

                                3.14     -0.65      1.46     -0.29   -0.00 



             ΢y2     -0.94      0.26      5.67     -0.40     -2.68    0.00 

                               -1.45     -5.86     -0.40     -2.68    0.00 

 65 A  2  -1   G      1.74     -0.10      0.76      0.13     -1.02   -0.00 

                                0.00      0.00      0.13     -1.02   -0.00 

               Q      0.36     -0.02      0.16      0.03     -0.21    0.00 

                                0.00      0.00      0.03     -0.21    0.00 

             ΢x1     -0.12      0.01     -0.05     -0.01      0.07   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.01      0.07   -0.00 

             ΢y1     -2.07      0.12     -0.90     -0.16      1.21   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.16      1.21   -0.00 

             ΢x2     -0.87      0.05     -0.38     -0.07      0.51   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.07      0.51   -0.00 

             ΢y2     -1.57      0.09     -0.68     -0.12      0.92   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.12      0.92   -0.00 

 66 A  2  -3   G     -1.84      0.00     -3.25     -0.00      3.42   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      3.42   -0.00 

               Q      0.05     -0.00      0.09      0.00     -0.10    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.10    0.00 

             ΢x1     -0.79      0.00     -1.40     -0.00      1.47   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      1.47   -0.00 

             ΢y1     -0.33      0.00     -0.57     -0.00      0.61   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.61   -0.00 

             ΢x2     -1.03      0.00     -1.82     -0.00      1.91   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      1.91   -0.00 

             ΢y2     -0.16      0.00     -0.29     -0.00      0.30   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.30   -0.00 

 67 A  2  -5   G      0.37     -0.01    -38.46      0.01     25.22   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.01     25.22   -0.00 

               Q     -0.23      0.01     -7.01     -0.00      4.59   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      4.59   -0.00 

             ΢x1     -1.01      0.03     -0.89     -0.02      0.58   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.02      0.58   -0.00 

             ΢y1      1.47     -0.04    -10.34      0.02      6.78   -0.00 

                               -0.00      0.00      0.02      6.78   -0.00 

             ΢x2     -1.72      0.04     -1.51     -0.03      0.99   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.03      0.99   -0.00 

             ΢y2      1.95     -0.05     -9.92      0.03      6.50    0.00 

                               -0.00      0.00      0.03      6.50    0.00 

 68 A  2  -7   G     -4.29     -0.00     -2.45      0.00      5.45   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      5.45   -0.00 

               Q     -0.28     -0.00     -0.16      0.00      0.36   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.36   -0.00 

             ΢x1     -0.48     -0.00     -0.28      0.00      0.61   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.61   -0.00 

             ΢y1      0.43      0.00      0.24     -0.00     -0.54    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.54    0.00 

             ΢x2     -0.38     -0.00     -0.22      0.00      0.48   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.48   -0.00 

             ΢y2      0.36      0.00      0.20     -0.00     -0.45    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.45    0.00 

 69 A  2  -9   G     -6.01     -0.00     -4.13      0.00      3.76   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      3.76   -0.00 

               Q     -0.89     -0.00     -0.61      0.00      0.56   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.56   -0.00 

             ΢x1      1.71      0.00      1.18     -0.00     -1.07    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -1.07    0.00 

             ΢y1     -6.53     -0.00     -4.49      0.00      4.08   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      4.08   -0.00 

             ΢x2      0.85      0.00      0.58     -0.00     -0.53    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.53    0.00 

             ΢y2     -5.95     -0.00     -4.09      0.00      3.72   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      3.72   -0.00 

 70 X  2   1   G      2.23      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

               Q      0.33     -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -1.41     -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -1.55      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 



             ΢x2     -1.54     -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -1.46      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 71 X  2   4   G     -0.41     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -0.23     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.13      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.67      0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      0.14      0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y2      1.49      0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

 72 X  3   4   G      0.76     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

               Q      0.14     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1      0.02      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -0.41     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2     -0.14     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.30     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

 73 X  3  12   G      0.41     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

               Q      0.08     -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.02      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.54     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2     -0.20      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2     -0.42     -0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

 74 X  3   4   G      1.26     -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

               Q      0.10     -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1      0.50      0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.64     -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.25     -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.47     -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 75 X  3   4   G      0.68     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q      0.13     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.04      0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -0.32      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2     -0.16      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -0.24      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 76 X  3  12   G     -0.17     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

               Q     -0.03     -0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00      0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.00      0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 



             ΢y1     -0.05      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2     -0.01      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -0.05      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 77 X  3   4   G      0.81     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

               Q      0.17     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.21      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      0.12      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -0.24      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.14      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 78 X  3  12   G     -0.08     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

               Q     -0.00     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1     -0.09      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      0.40      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -0.01      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.34      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 79 X  3  12   G      0.10     -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

               Q      0.01     -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      0.06      0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢y1      0.09      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.09      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.07      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

 80 X  3   1   G     -0.30     -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q     -0.12     -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.48      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.53      0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

             ΢x2      1.05      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      1.14      0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00   -0.00 

 81 X  3   1   G     -1.62     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

               Q     -0.32     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1     -0.07     -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.78      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.53      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      1.37      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 82 X  3   4   G      0.55     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

               Q      0.10     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 



             ΢x1     -0.35      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1      0.53      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -0.23      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2      0.46      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

 83 X  3   4   G      3.96     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.76     -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.62      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      0.70      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.78      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.59      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 84 X  3   6   G     -0.30      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -0.05      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1      0.38      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1     -0.54     -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.29     -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.48      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 85 X  3  13   G      0.40      0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

               Q      0.06      0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢x1      0.08      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1      1.64     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢x2      0.62      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      1.28     -0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

 86 X  3  13   G     -0.56      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -0.13      0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1      0.38      0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

             ΢y1     -1.06     -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x2      0.11      0.00      0.00      0.00     -0.00    0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00    0.00 

             ΢y2     -0.87     -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

 87 X  4   2   G     -0.45      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

               Q     -0.12      0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x1     -0.19     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y1     -0.52      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2      0.11      0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                                0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢y2      0.07     -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 

 88 X  4   4   G     -0.45     -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 



               Q     -0.12     -0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00      0.00      0.00    0.00 

             ΢x1      0.12      0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                                0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y1      0.49     -0.00      0.00      0.00     -0.00   -0.00 

                               -0.00     -0.00      0.00     -0.00   -0.00 

             ΢x2     -0.20     -0.00     -0.00     -0.00      0.00    0.00 

                               -0.00      0.00     -0.00      0.00    0.00 

             ΢y2     -0.09     -0.00      0.00     -0.00     -0.00    0.00 

                               -0.00     -0.00     -0.00     -0.00    0.00 
 

 

   

 
 

 ΢ΣΟΘΥΕΘΑ ΢ΣΑΘΜΩΝ ΑΠΟ ΑΝΑΛΤ΢Η ΜΕ ΣΗΝ ΑΠΛΟΠΟΘΗΜΕΝΗ ΦΑ΢ΜΑΣΘΚΗ ΜΕΘΟΔΟ 

 

 

 α=0.24 g=9.81 γΗ=1.00 βo=2.50 q=3.50 Θ=1.00 T1=0.15 T2=0.60 

 Tx=0.15sec  Ty=0.13sec  Rdx=1.682 Rdy=1.682 

 Θέζε γεληθνύ πόινπ πεξηζηξνθήο Po: x=3.94 y=2.30 

 

 ΢τάθμη 2 

 h=-2.00m  Lx=5.20m Ly=4.60m    ς2=0.30 

 W_κνλ=69.28 KN,  W_θηλ=-0.00 KN 

 M=7 Jm=397 Hx=0 Vx=20 Hy=0 Vy=20 

 

 ΢τάθμη 3 

 h=0.00m  Lx=5.20m Ly=4.60m    ς2=0.30 

 W_κνλ=35.56 KN,  W_θηλ=-0.00 KN 

 M=4 Jm=295 Hx=0 Vx=20 Hy=0 Vy=20 

 

 ΢τάθμη 4 

 h=3.00m  Lx=3.10m Ly=4.60m    ς2=0.30 

 W_κνλ=108.33 KN,  W_θηλ=24.29 KN 

 M=12 Jm=42 Hx=20 Vx=20 Hy=20 Vy=20 

 dx=0.51 0.60  dy=0.61 0.63   Γx/h*q/2.5=0.28 < 5  Γy/h*q/2.5=0.29 < 5 

 KB=(3.70,2.30) ΚΔ΢=(4.05,2.30)  x1=3.39 x2=4.01  y1=1.84 y2=2.76 

 uxx=0.55mm  uyx=0.00mm  uxy=-0.00mm  uyy=0.70mm 

 εθ2α = 2*uxy/(uxx-uyy) = -0.00 => α=-0.010° 

 ζz_x = 0.0488°  ζz_y = 0.0494°   r = sqrt(Jm/M) = 1.899m  eox = 0.25m eoy = 0.00m 

 ξx =  sqrt(10*uyy/ζz_y) = 2.871m,  ξmx = sqrt(ξx²+eox²) = 2.881m >  r  =>  OK 

 ξy =  sqrt(10*uxx/ζz_x) = 2.537m,  ξmy = sqrt(ξy²+eoy²) = 2.537m >  r  =>  OK 

 Αλαιπηηθόο ππνινγηζκόο ηζνδύλακσλ ζηαηηθώλ εθθεληξνηήησλ 

 Γηεύζπλζε x-x 

 εo = eo/r = 0.13m,  κ = ξ/r = 1.51 => ζ = 5.66° 

 A1 = 1-εo*εθζ = 0.98  A2 = 1+εo*ζθζ = 3.50 

 lr = Lr/r = 1.69  δr1 = ζθζ-lr = 9.20  δr2 = εθζ+lr = 0.99 

 r12 = sqrt(A2/A1) = 1.894  e12 = 0.022 

 Rf = 0.104  Dr = 0.926 

 ef = max(ξ²/r*Rf, eo) = max(0.45,0.25) = 0.45 

 er = min(ξ²/r*(1-Dr)/(lr-eo), 1/2*eo) = min(0.42,0.12) = 0.12 

 Γηεύζπλζε y-y 

 εo = eo/r = 0.00m,  κ = ξ/r = 1.34 => ζ = 0.02° 

 A1 = 1-εo*εθζ = 1.00  A2 = 1+εo*ζθζ = 2.49 

 lr = Lr/r = 2.15  δr1 = ζθζ-lr = 2471.71  δr2 = εθζ+lr = 1.13 

 r12 = sqrt(A2/A1) = 1.578  e12 = 0.044 

 Rf = 0.000  Dr = 1.000 

 ef = max(ξ²/r*Rf, eo) = max(0.00,0.00) = 0.00 

 er = min(ξ²/r*(1-Dr)/(lr-eo), 1/2*eo) = min(0.00,0.00) = 0.00 

 

 Αληηζεηζκηθόο Αξκόο: x=0.2cm y=0.2cm 

 

!!! ΣΟ ΚΣΗΡΗΟ ΔΗΝΑΗ ΚΑΝΟΝΗΚΟ !!! 
 

 

 

 

 

 

 

 



 ΕΛΕΓΥΟ΢ ΑΝΑΣΡΟΠΗ΢ 

 

 

 Έιεγρνο :  ΢Me / (΢Ma * q) > 1 όπνπ 

 ΢Me είλαη ε ζπλνιηθή ξνπή επαλαθνξάο 

 ΢Mα είλαη ε ζπλνιηθή ξνπή αλαηξνπήο 

 q   είλαη ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο 

 

  ΢Σ       Hx       Hy      h      Max      May        W      Lx      Ly      Mex      Mey 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

   1      0.0      0.0   0.00      0.0      0.0    110.5    1.21    2.29    134.0    253.2 

   2      0.0      0.0   3.00      0.0      0.0    189.7    2.42    2.29    459.8    433.9 

   3      0.0      0.0   5.00      0.0      0.0     35.6    2.56    2.29     91.0     81.5 

   4     19.8     19.8   8.00    158.6    158.6    115.6    1.50    2.30    173.8    265.9 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

                                 158.6    158.6    451.3                    858.5   1034.5 

 

858.5 / (158.6 * 3.50) = 1.55 

1034.5 / (158.6 * 3.50) = 1.86 

 

 

 

 

   

ΔΝΣΑΣΗΚA ΜΔΓΔΘΖ ΓΟΚΧΝ 

  

   

 ΢ΣΑΘΜΖ 1 

  

  

   

 ΢ΣΑΘΜΖ 2 

  

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε      s1      s2 

  2   5   G    -1.8    37.7    37.7    25.6   -14.1     0.0     2.2    22.5 

          Q     0.1     6.6     3.3     3.5    -1.7     0.0     0.1     3.5 

        ΢x1    -0.0     2.2             1.5    -4.8     0.0    -1.1     4.3 

        ΢y1    -0.0     9.8             6.8    -6.3    -0.0     0.1     7.7 

        ΢x2    -0.4     3.3             2.2    -5.1     0.0    -1.2     5.1 

        ΢y2     0.3     9.1             6.3    -6.0    -0.0     0.2     7.2 

 

 

 

 
 
 

 
  

 

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε      s1      s2 

  2   6   G     0.9    23.3    23.3    27.9    -0.1     0.9    11.6     3.6 

          Q     0.1     4.0     2.0     4.1     0.5     0.1     1.6     0.4 

        ΢x1    -0.5     6.4             9.1     0.1     0.4     4.0     0.7 

        ΢y1    -2.0     1.9            -5.1     4.8    -0.4    -4.8     0.2 

        ΢x2    -0.1     6.6             8.4     0.3     0.4     3.6     0.8 

        ΢y2    -2.2     1.8            -4.6     4.7    -0.4    -4.5     0.2 

  2   8   G    23.3    -0.3    23.3     6.3   -42.8    -0.0     3.6    21.1 

          Q     4.0    -0.1     1.9     0.5    -6.7    -0.0     0.4     3.3 

        ΢x1     6.4    -0.2             0.1    -9.1    -0.0     0.7     4.1 

        ΢y1     1.9     1.6             4.8   -10.7    -0.0     0.2     7.2 

        ΢x2     6.6    -0.6             0.3   -10.4    -0.0     0.8     4.8 

        ΢y2     1.8     1.9             4.7    -9.8    -0.0     0.2     6.8 



 
 
 

 
 

 
 

  

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε      s1      s2 

  2   7   G     0.0     1.1     3.5    12.7   -20.3     0.0     3.1    12.3 

          Q     0.1    -0.1     0.0     1.3    -2.9     0.0     0.2     1.7 

        ΢x1     0.7     2.2             1.3    -4.8     0.0    -0.9     4.2 

        ΢y1    -0.4    -0.0            -3.8     8.3    -0.0    -0.6    -5.1 

        ΢x2     0.9     1.5             0.8    -4.5     0.0    -0.9     3.8 

        ΢y2    -0.5     0.4            -3.5     8.1    -0.0    -0.6    -4.8 

 

 

 
 
 

 
 
 

  

  

΢ΣΑΘΜΖ 3 

  

  

   

 ΢ΣΑΘΜΖ 4 

  

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε 

  4   1   G    -1.5    -1.9     4.0     8.0    -8.3     0.0 

          Q    -0.4    -0.5     1.0     1.9    -2.0     0.0 

        ΢x1     5.3    -7.0            -4.4    -4.4     0.0 

        ΢y1     1.1    -1.5            -0.9    -0.9     0.0 

        ΢x2     7.2    -9.6            -6.1    -6.1    -0.0 

        ΢y2    -0.2     0.2             0.1     0.1     0.0 

 

 

 
 

 
  



 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε 

  4   2   G    -6.5    -6.5     9.3    14.8   -14.8     0.0 

          Q    -1.8    -1.8     2.6     4.1    -4.1     0.0 

        ΢x1     0.6    -0.6            -0.3    -0.3     0.0 

        ΢y1     7.9    -7.9            -3.7    -3.7    -0.0 

        ΢x2    -0.6     0.6             0.3     0.3    -0.0 

        ΢y2     8.8    -8.8            -4.1    -4.1     0.0 

 

 

 
 
 

 
 

 
 

  

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε 

  4   3   G    -1.5    -1.9     4.0     8.0    -8.3    -0.0 

          Q    -0.4    -0.5     1.0     1.9    -2.0    -0.0 

        ΢x1     7.3    -9.5            -6.1    -6.1     0.0 

        ΢y1    -1.1     1.5             0.9     0.9     0.0 

        ΢x2     5.4    -7.0            -4.5    -4.5    -0.0 

        ΢y2     0.2    -0.2            -0.1    -0.1     0.0 

 

 
 
 

 
 

 
 

 

  

 ΢Σ ΓΟΚ  ΣΦ     My1     My2    Mmax     Vy1     Vy2  ΢ηξέςε 

  4   4   G    -5.1    -5.1    11.0    15.0   -15.0     0.0 

          Q    -1.4    -1.4     3.0     4.1    -4.1     0.0 

        ΢x1    -0.6     0.6             0.3     0.3     0.0 

        ΢y1     6.5    -6.7            -3.1    -3.1    -0.0 

        ΢x2     0.6    -0.6            -0.3    -0.3    -0.0 

        ΢y2     5.7    -5.9            -2.7    -2.7     0.0 

 

 
 

 

 
  



ΔΝΣΑΣΗΚA ΜΔΓΔΘΖ ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑΣΧΝ 

  

 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  2   1   G    -6.7     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0  43/43 

          Q    -0.4     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0    -0.0     0.0 

        ΢x1     4.2    -0.0    -0.0     0.1    -0.0     0.0    -0.1     0.0 

        ΢y1     0.9    -0.0     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0 

        ΢x2     3.7    -0.0    -0.0     0.1    -0.0     0.0    -0.0     0.0 

        ΢y2     1.2    -0.0     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0 

  3   1   G     0.3     0.0     0.0    -0.1     0.1    -0.0     0.1     0.0  43/43 

          Q     0.2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢x1     0.8    -0.0    -0.0    -0.1     0.1    -0.0     0.1     0.0 

        ΢y1     0.4    -0.1    -0.0     0.1    -0.0     0.0    -0.1    -0.0 

        ΢x2     1.0    -0.0    -0.0    -0.1     0.1     0.0     0.1     0.0 

        ΢y2     0.3    -0.1    -0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0 
 

 
 

 
 

 
 

  

 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  2   2   G    -5.2    -0.2     0.1    -0.0    -0.0     0.1     0.0    -0.0  43/43 

          Q    -0.1    -0.0     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0 

        ΢x1     2.2    -0.0     0.0     0.1    -0.0     0.0    -0.0     0.0 

        ΢y1    -0.8     0.3    -0.1    -0.0     0.0    -0.1     0.0     0.0 

        ΢x2     2.5     0.1    -0.1     0.1    -0.0    -0.0    -0.0     0.0 

        ΢y2    -1.0     0.2    -0.1    -0.0     0.0    -0.1     0.0     0.0 

  3   2   G     0.1    -0.3     0.5    -0.1     0.0     0.4     0.1    -0.0  43/43 

          Q     0.2    -0.1     0.1    -0.0     0.0     0.1     0.0     0.0 

        ΢x1     0.7     0.0    -0.1     0.1     0.1    -0.0     0.0     0.0 

        ΢y1    -0.1     0.4    -0.6    -0.0     0.0    -0.5     0.0    -0.0 

        ΢x2     0.7     0.2    -0.3     0.1     0.1    -0.2     0.0     0.0 

        ΢y2    -0.1     0.3    -0.4    -0.0     0.0    -0.4     0.0    -0.0 
 

 
 

 
  

 

 

 

 

 

 

 



 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  2   3   G     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0  30/30 

          Q     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢x1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢y1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢x2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢y2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

  3   3   G   -15.8    -1.1     0.6    -0.1     0.0     0.9     0.1    -0.0  30/30 

          Q    -3.0    -0.3     0.1    -0.0     0.0     0.2     0.0    -0.0 

        ΢x1     3.0     0.3    -0.2     0.9    -0.4    -0.2    -0.6    -0.0 

        ΢y1    -3.3    -2.2     1.0     0.2    -0.1     1.6    -0.2     0.0 

        ΢x2     3.1    -0.1     0.1     1.3    -0.5     0.1    -0.9     0.0 

        ΢y2    -3.4    -1.9     0.9    -0.0    -0.0     1.4     0.0    -0.0 

  4   1   G   -26.4     5.1    -1.9     1.5    -0.8    -2.3    -0.7    -0.0  30/30 

          Q    -6.1     1.4    -0.5     0.4    -0.2    -0.6    -0.2    -0.0 

        ΢x1     4.7    -0.6     0.6    -5.3     5.4     0.4     3.6    -0.0 

        ΢y1    -2.1     6.7    -7.1    -1.1     1.2    -4.6     0.8     0.0 

        ΢x2     5.8     0.7    -0.7    -7.2     7.4    -0.5     4.9     0.0 

        ΢y2    -2.8     5.8    -6.2     0.2    -0.2    -4.0    -0.1    -0.0 

 

 
 

 
 

 
 

  

 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  2   4   G     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0  30/30 

          Q     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢x1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢y1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢x2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

        ΢y2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

  3   4   G   -13.0     1.1    -0.5     0.1    -0.1    -0.8    -0.1     0.0  30/30 

          Q    -2.3     0.3    -0.1     0.0    -0.0    -0.2    -0.0     0.0 

        ΢x1     2.7     0.3    -0.2     0.9    -0.4    -0.2    -0.7     0.0 

        ΢y1     3.7    -3.5     1.6    -0.3     0.1     2.6     0.2    -0.0 

        ΢x2     2.8    -0.4     0.2     0.6    -0.3     0.3    -0.4     0.0 

        ΢y2     3.7    -3.1     1.4    -0.1     0.1     2.2     0.1    -0.0 

  4   2   G   -26.4    -5.1     1.9     1.5    -0.9     2.3    -0.8    -0.0  30/30 

          Q    -6.1    -1.4     0.5     0.4    -0.2     0.6    -0.2    -0.0 

        ΢x1     5.8    -0.6     0.6    -7.3     7.6     0.4     5.0    -0.0 

        ΢y1     2.1     6.5    -6.3     1.1    -1.1    -4.3    -0.8     0.0 

        ΢x2     4.7     0.6    -0.6    -5.4     5.6    -0.4     3.7     0.0 

        ΢y2     2.8     5.6    -5.5    -0.2     0.2    -3.7     0.1    -0.0 
 

 

 

 
 

 



  ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  3   5   G   -17.7    -1.8     0.9     0.6    -0.3     1.4    -0.4    -0.0  35/35 

          Q    -3.1    -0.5     0.2     0.1    -0.1     0.4    -0.1    -0.0 

        ΢x1    -6.5    -0.4     0.2     3.9    -1.7     0.3    -2.8    -0.0 

        ΢y1    -6.2    -5.3     2.4     0.9    -0.4     3.8    -0.7     0.0 

        ΢x2    -7.7     0.4    -0.2     5.3    -2.3    -0.3    -3.8     0.0 

        ΢y2    -5.4    -5.8     2.6    -0.0    -0.0     4.2     0.0    -0.0 

  4   3   G   -27.7     6.5    -2.2    -1.9     0.4    -2.9     0.7     0.0  35/35 

          Q    -6.1     1.8    -0.6    -0.5     0.1    -0.8     0.2     0.0 

        ΢x1    -4.7     0.6    -0.6    -7.0     7.4    -0.4     4.8    -0.0 

        ΢y1    -4.7     7.9    -8.5    -1.5     1.6    -5.5     1.0     0.0 

        ΢x2    -5.8    -0.6     0.7    -9.6    10.1     0.4     6.6     0.0 

        ΢y2    -4.0     8.8    -9.4     0.2    -0.3    -6.1    -0.2    -0.0 
 

 

 
 

 
  

 

 

 

 

 ΢Σ ΚΟΛ  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

  3   6   G   -20.6     1.8    -0.8     0.3    -0.1    -1.3    -0.2    -0.0  35/35 

          Q    -3.7     0.5    -0.2     0.1    -0.0    -0.4    -0.0    -0.0 

        ΢x1    -8.2    -0.4     0.2     5.8    -2.6     0.3    -4.2    -0.0 

        ΢y1     6.5    -5.3     2.4    -0.9     0.4     3.8     0.6     0.0 

        ΢x2    -7.2     0.4    -0.2     4.3    -1.9    -0.3    -3.1     0.0 

        ΢y2     5.8    -5.8     2.6     0.1    -0.1     4.2    -0.1    -0.0 

  4   4   G   -27.7    -6.5     2.2    -1.9     0.5     2.9     0.8    -0.0  35/35 

          Q    -6.1    -1.8     0.6    -0.5     0.1     0.8     0.2    -0.0 

        ΢x1    -5.8     0.6    -0.7    -9.5     9.9    -0.4     6.5    -0.0 

        ΢y1     4.7     7.9    -8.5     1.5    -1.6    -5.5    -1.0     0.0 

        ΢x2    -4.7    -0.6     0.7    -7.0     7.2     0.4     4.7     0.0 

        ΢y2     4.0     8.8    -9.4    -0.2     0.2    -6.1     0.1    -0.0 

 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

 

 



ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΠΛΑΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 1 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 

 

 Πιάθα ζεκειίσζεο  1     Ακθηέξεηζηε 

       lx=2.10  ly=4.30 h=40cm 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=0.00 κόληκν=107.77 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=3.78 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=83.33 As1=6.19 Φ12/18=6.28 θάησ:Φ10/20=3.93 

       θαηά Y: Msd=0.00 As1=1.26 Φ10/25=3.14 θάησ:Φ10/25=3.14 

       Vsd  = 1.35*56.04 + 1.50*1.97 = 78.60 

       Vrd3 = Vrd1=263.43 + Vwl=0.00 = 263.43 > 78.60 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.02 cm < 210/200 = 1.05 cm. 
 

   

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΠΛΑΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 2 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 

 

 Πιάθα  1     Ακθηέξεηζηε 

       lx=2.10  ly=4.30 h=23cm    ax=1.0  al/d=10.0  (al)²/h=19.2 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=5.75 πιαθόζηξσζεο=1.20 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=2.00 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=6.83 As1=3.45 Φ8/14=3.59 

       θαηά Y: Msd=0.00 As1=0.72 Φ8/25=2.01 

       Vsd  = 1.35*4.80 + 1.50*1.38 = 8.54 

       Vrd3 = Vrd1=171.15 + Vwl=5.45 = 176.60 > 8.54 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.01 cm < 210/200 = 1.05 cm. 

 

 Πιάθα ζεκειίσζεο  2     Σεηξαέξεηζηε 

       lx=2.80  ly=4.30 h=40cm 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=0.00 κόληκν=40.48 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=2.62 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=44.88 As1=6.00 Φ12/18=6.28 θάησ:Φ10/20=3.93 

       θαηά Y: Msd=16.96 As1=6.00 Φ12/18=6.28 θάησ:Φ10/20=3.93 

       Vsd  = 1.35*35.22 + 1.50*2.28 = 50.96 

       Vrd3 = Vrd1=238.67 + Vwl=0.00 = 238.67 > 50.96 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.02 cm < 280/200 = 1.40 cm. 

 

 Π 1   Me=0.00  As1=1.80 As2=0.00  l=2.10m  h=23cm 

 Π 2   Me=0.00  As1=3.93 As2=6.28  l=2.80m  h=40cm 

       Msd=0.00 As1=6.00-1.80-3.93=0.28 

                          As2=6.28-0.00-6.28=0.00 

       απαηηνύκελνο νπιηζκόο= Φ12/20 =5.65 
 

   

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΠΛΑΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 3 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 

 

 Πιάθα  1     Σξηέξεηζηε 

       lx=1.65  ly=1.40 h=13cm    al=1.40 al/d=12.7  (al)²/h=15.1 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=3.25 πιαθόζηξσζεο=1.20 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=2.00 

               γξακκηθό θνξηίν ειεύζεξνπ άθξνπ=1.50 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 0.98+0.40 0.00+0.00 1.30+0.48 

       θαηά X: Msd=0.43 As1=1.95 Φ8/17=2.96 

       θαηά Y: Msd=1.36 As1=1.95 Φ8/17=2.96 

       Vsd  = 1.35*1.96 + 1.50*0.88 = 3.96 

       Vrd3 = Vrd1=92.22 + Vwl=4.20 = 96.42 > 3.96 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.00 cm < 140/200 = 0.70 cm. 

  

Πιάθα  2     θελό 



 Πιάθα  3     θελό 

 

 Πιάθα  4     Σεηξαέξεηζηε 

       lx=2.80  ly=4.30 h=13cm    ax=0.8  al/d=20.4  (al)²/h=38.6 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=3.25 πιαθόζηξσζεο=1.20 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=2.00 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 3.91+1.76 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=6.51 As1=1.95 Φ8/17=2.96 

       θαηά Y: Msd=1.89 As1=1.95 Φ8/17=2.96 

       Vsd  = 1.35*6.47 + 1.50*2.91 = 13.09 

       Vrd3 = Vrd1=92.22 + Vwl=4.20 = 96.42 > 13.09 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.06 cm < 280/200 = 1.40 cm. 

 

 Πιάθα  5     θελό 

 

 Π 1   Me=2.47  As1=1.48 As2=0.00  l=1.65m  h=13cm 

 Π 4   Me=7.91  As1=1.48 As2=0.00  l=2.80m  h=13cm 

       Msd=6.99 As1=1.95-1.48-1.48=-1.01 

       απαηηνύκελνο νπιηζκόο= Φ0/0 =0.00 
 

   

 

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΠΛΑΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 4 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 

 

 Πιάθα  1     Σεηξαέξεηζηε 

       lx=2.85  ly=4.35 h=13cm    ax=1.0  al/d=25.9  (al)²/h=62.5 

       θνξηία: ίδηνλ βάξνο=3.25 πιαθόζηξσζεο=1.20 ηνίρσλ=0.00 θηλεηό=2.00 

       Ρνπέο πιεπξώλ: 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 

       θαηά X: Msd=7.10 As1=1.95 Φ8/17=2.96 

       θαηά Y: Msd=2.71 As1=1.95 Φ8/17=2.96 

       Vsd  = 1.35*5.30 + 1.50*2.38 = 10.72 

       Vrd3 = Vrd1=92.22 + Vwl=4.20 = 96.42 > 10.72 

       Διαζηηθό Βέινο Κάκςεο: 

         wel = 0.07 cm < 285/200 = 1.43 cm. 

 

 

 

ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΔΟΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 1 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 ζπλδ.S500 

 ΔΓΑΦΟ΢: Κνθθώδεο ζπλεθηηθό  γ=18.0 kN/m³  θ'=30°  c'=70kN/m² 

 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ ΓΟΚΧΝ: 

΢πλδεηήξεο δνθώλ πιάηνπο b0>0.46 4ηκεηνη,  b0>0.86 6ηκεηνη 

- Θιηβόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο (montaz)  δελ αγθπξώλεηαη. 

- Δθειθπόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο:  αγθπξώλνληαη ηα κηζά. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο δνθνύο 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο πεδηινδνθνύο. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο ζπλδεηήξηεο δνθνύο. 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 1 

ΠΓ1  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15    ζ1_εδ=4.86 ζ2_εδ=3.94 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 2 

ΠΓ2  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15    ζ1_εδ=3.94 ζ2_εδ=3.63 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 3 

ΠΓ3  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15    ζ1_εδ=4.86 ζ2_εδ=4.67 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 4 

ΠΓ4  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15    ζ1_εδ=4.68 ζ2_εδ=3.64 
 

 

 

 

 



ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΔΟΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 2 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 ζπλδ.S500 

 ΔΓΑΦΟ΢: Κνθθώδεο ζπλεθηηθό  γ=18.0 kN/m³  θ'=30°  c'=70kN/m² 

 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ ΓΟΚΧΝ: 

΢πλδεηήξεο δνθώλ πιάηνπο b0>0.46 4ηκεηνη,  b0>0.86 6ηκεηνη 

- Θιηβόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο (montaz)  δελ αγθπξώλεηαη. 

- Δθειθπόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο:  αγθπξώλνληαη ηα κηζά. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο δνθνύο 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο πεδηινδνθνύο. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο ζπλδεηήξηεο δνθνύο. 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 1 

Γ1  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 38.2 KN/m  Κηλεηά = 1.5 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 5.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 5.00*18.00*0.50 = 45.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 2.00m => Pe1 = 23.76 => P1 = Pe1+Ps1 = 41.76 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 5.00m => Pe2 = 10.80 => P2 = Pe2+Ps2 = 55.80 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 3.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 53.8 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 45.6 KNm => As = 4.82cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 38.6 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 41.8 KNm => As = 4.28cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 2 

Γ2  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 4.6 KN/m  Κηλεηά = 0.3 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 2.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 5.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 5.00*18.00*0.50 = 45.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 2.00m => Pe1 = 23.76 => P1 = Pe1+Ps1 = 41.76 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 5.00m => Pe2 = 10.80 => P2 = Pe2+Ps2 = 55.80 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 3.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 6.7 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 45.6 KNm => As = 4.21cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 4.7 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 41.8 KNm => As = 3.84cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 3 

Γ3  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 42.8 KN/m  Κηλεηά = 1.0 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 5.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 5.00*18.00*0.50 = 45.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 2.00m => Pe1 = 23.76 => P1 = Pe1+Ps1 = 41.76 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 5.00m => Pe2 = 10.80 => P2 = Pe2+Ps2 = 55.80 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 3.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 59.3 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 45.6 KNm => As = 4.89cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 43.1 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 41.8 KNm => As = 4.34cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 
 



΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 4 

ΠΓ4  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15    ζ1_εδ=5.21 ζ2_εδ=3.64 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 5 

K 3 Msd=-0,+6  As,req= 4.8, 4.8  As,tot=8.0,12.1  Mrd=-116,+184 ζ_εδ=3.62 

    ξ=6.70 ξ'=10.05  ξ'/ξ=1.50  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    θ4Φ16 π4Φ16 ι0Φ0 

ΠΓ5  30/40 l=2.77 qm=3.0 qk=0.0 b=1.41 dπι=0.40 

    Msd=-0,+65  As,req=4.8,4.8  As,tot=8.0,8.0  Mrd=-116,+123  lbnet=0.41 lbmin=0.17 

    ξ'=6.70 ξ=6.70  ξ'/ξ=1.00  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    Vsa=33 Vsb=-18 Ve=8 Vrd1=61 Vrd2=535 Vwl=0     Tsd=0.0 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=27 ΓVcd=10 δ=0.46 Vsd=35 Vδ=0 Vw=184 Vrd3=203,246 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=15 ΓVcd=10 δ=0.20 Vsd=23 Vδ=0 Vw=184 Vrd3=203,246 

    θ4Φ16 π2+2Φ16 ι0Φ0              Φ10/12  Φ10/12  Φ10/12  2/ηκεηνη 

    qs=36.10 Lπξ=-0.15 Msd=0.41 As=6.00  Φ12/15 = 7.54cm²/m (ξ=1.88�) 

K 5 Msd=-0,+63  As,req= 4.8,4.8  As,tot=8.0,12.1  Mrd=-116,+184 ζ_εδ=41.83 

    ξ=6.70 ξ'=10.05  ξ'/ξ=1.50  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    θ4Φ16 π4Φ16 ι0Φ0 

 

΢πλερόκελε Πεδηινδνθόο 6 

K 6 Msd=-0,+8  As,req= 4.8, 4.8  As,tot=8.0,12.1  Mrd=-116,+183 ζ_εδ=22.64 

    ξ=6.70 ξ'=10.05  ξ'/ξ=1.50  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    θ4Φ16 π4Φ16 ι0Φ0 

ΠΓ6,8  30/40 l=4.25 qm=3.0 qk=0.0 b=1.50 dπι=0.40 

    Msd=-0,+37  As,req=4.8,4.8  As,tot=8.0,8.0  Mrd=-116,+123  lbnet=0.41 lbmin=0.17 

    ξ'=6.70 ξ=6.70  ξ'/ξ=1.00  ξmin=4.00 ξmax=16.10 

    Vsa=37 Vsb=-57 Ve=13 Vrd1=61 Vrd2=535 Vwl=0     Tsd=1.5 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=29 ΓVcd=0 δ=0.34 Vsd=42 Vδ=0 Vw=184 Vrd3=203,246 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=45 ΓVcd=14 δ=0.51 Vsd=58 Vδ=0 Vw=184 Vrd3=203,246 

    Trd1=46 Trd2=18 Trd3=0  (Tsd/Trd1)²+(Vsd/Vrd2)²=0.017   

 

 
 
 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΔΟΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 3 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 ζπλδ.S500 

 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ ΓΟΚΧΝ: 

΢πλδεηήξεο δνθώλ πιάηνπο b0>0.46 4ηκεηνη,  b0>0.86 6ηκεηνη 

- Θιηβόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο (montaz)  δελ αγθπξώλεηαη. 

- Δθειθπόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο:  αγθπξώλνληαη ηα κηζά. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο δνθνύο 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο πεδηινδνθνύο. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο ζπλδεηήξηεο δνθνύο. 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 1 

Γ1  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 27.4 KN/m  Κηλεηά = 2.4 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 40.6 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.26cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 28.2 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.62cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 
 

 

 

 

 

 

 



΢πλερόκελε Γνθόο 2 

Γ2  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 27.4 KN/m  Κηλεηά = 2.4 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ηo κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 40.6 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.26cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 28.2 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.62cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 
 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 3 

Γ3  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 26.5 KN/m  Κηλεηά = 1.9 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ην κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 38.5 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.23cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 27.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.60cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 
 

Γ5  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 25.5 KN/m  Κηλεηά = 1.5 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ην κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 36.6 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.20cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 25.9 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.59cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 
 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 4 

Γ4  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 26.5 KN/m  Κηλεηά = 1.9 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ην κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 38.5 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.23cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 27.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.60cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 



Γ6  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 25.5 KN/m  Κηλεηά = 1.5 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ην κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 36.6 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.20cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 25.9 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.59cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 5 

Γ7  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 22.9 KN/m  Κηλεηά = 0.2 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ην κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 31.3 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.14cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 23.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.55cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 6 

Γ8  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 22.9 KN/m  Κηλεηά = 0.2 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ην κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 31.3 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.14cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 23.0 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.55cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 7 

Γ9  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 30.4 KN/m  Κηλεηά = 3.9 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ην κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 46.9 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.34cm²/m 



    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 31.6 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.66cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 
 

΢πλερόκελε Γνθόο 8 

Γ10  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 30.4 KN/m  Κηλεηά = 3.9 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ην κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 46.9 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.34cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 31.6 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.66cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 
 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 9 

Γ11  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 24.8 KN/m  Κηλεηά = 1.3 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ην κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 35.4 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.19cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 25.2 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.58cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 

 

 

΢πλερόκελε Γνθόο 10 

Γ12  Σνηρείν 30cm  κέ πιέγκα Φ10/15 

Καηαθόξπθα θνξηία: Μόληκα = 24.0 KN/m  Κηλεηά = 0.9 KN/m 

Χζήζεηο γαηώλ εξεκίαο: 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Ps1 = z*γ*Κν = 0.00*18.00*0.50 = 0.0 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Ps2 = z*γ*Κν = 2.00*18.00*0.50 = 18.0 KN/m² 

Πξόζζεηεο σζήζεηο γαηώλ από ζεηζκό: 

΢ην ύςνο ηνπ εδάθνπο z = 0.00m => Pe0 = 1.50*α*γ*H = 1.50*0.24*18.00*5.00 = 32.4 KN/m² 

΢ην κέγηζην βάζνο    H = 5.00m => PeH = 0.50*α*γ*H = 0.50*0.24*18.00*5.00 = 10.8 KN/m² 

΢ηελ άλσ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ  z = 0.00m => Pe1 = 32.40 => P1 = Pe1+Ps1 = 32.40 KN/m² 

΢ηελ θάησ πιεπξά ηνπ ηνηρείνπ z = 2.00m => Pe2 = 23.76 => P2 = Pe2+Ps2 = 41.76 KN/m² 

    Αλνηγκα κεηαμύ πιαθώλ dh = 2.00 m 

    ΢ηαηηθόο ζπλδπαζκόο: 1.35*G + 1.50*Q => 

       N = 33.7 KN, M =   Ps2*dh²/12      = 8.1 KNm => As = 1.17cm²/m 

    ΢εηζκηθόο ζπλδπαζκόο: G + 0.30*Q + E => 

       N = 24.2 KN, M = max(P1,P2)*dh²/12 = 13.9 KNm => As = 1.57cm²/m 

    Σνπνζεηείηαη δηπιό πιέγκα Φ10/15 = 5.24cm²/m 
 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΔΟΚΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 4 

 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 ζπλδ.S500 

 

ΠΑΡΑΓΟΥΔ΢ ΓΟΚΧΝ: 

΢πλδεηήξεο δνθώλ πιάηνπο b0>0.46 4ηκεηνη,  b0>0.86 6ηκεηνη 

- Θιηβόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο (montaz)  δελ αγθπξώλεηαη. 

- Δθειθπόκελνο νπιηζκόο αλνίγκαηνο:  αγθπξώλνληαη ηα κηζά. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο δνθνύο 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο πεδηινδνθνύο. 

- ΟΥΗ ινμόο νπιηζκόο ζηηο ζπλδεηήξηεο δνθνύο. 

 

 ΢πλερόκελε Γνθόο 1 

K 1 Msd=-7,+6  As,req= 3.6, 1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

Γ1  25/50 l=2.77 qm=5.9 qk=1.4 b=0.89 dπι=0.13 

    Msd=-3,+9  As,req=0.9,3.6  As,tot=2.3,4.5  Mrd=-44,+89  lbnet=0.30 lbmin=0.13 

    ξ'=1.81 ξ=3.62  ξ'/ξ=0.50  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    Vsa=14 Vsb=-14 Ve=6 Vrd1=57 Vrd2=569 Vwl=0     Tsd=0.1 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=9 ΓVcd=18 δ=-0.35 Vsd=23 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=9 ΓVcd=18 δ=-0.33 Vsd=23 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    π2Φ12 θ2+2Φ12 ι0Φ0     2Φ12     Φ8/12  Φ8/12  Φ8/12  2/ηκεηνη 

  -D1: l=2.77 f1=2.8,1.4 f0=0.0,0.0 tx=0.0 qd=3.1 -> qm=5.9 qk=1.4 

K 3 Msd=-9,+8  As,req= 3.6,1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

 

 ΢πλερόκελε Γνθόο 2 

K 4 Msd=-13,+4  As,req= 3.6, 1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

Γ2  25/50 l=4.25 qm=7.0 qk=1.9 b=1.06 dπι=0.13 

    Msd=-0,+26  As,req=0.9,3.6  As,tot=2.3,4.5  Mrd=-44,+89  lbnet=0.30 lbmin=0.13 

    ξ'=1.81 ξ=3.62  ξ'/ξ=0.50  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    Vsa=26 Vsb=-26 Ve=4 Vrd1=57 Vrd2=569 Vwl=0     Tsd=0.0 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=16 ΓVcd=12 δ=0.13 Vsd=24 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=16 ΓVcd=12 δ=0.13 Vsd=24 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    π2Φ12 θ2+2Φ12 ι0Φ0     2Φ12     Φ8/12  Φ8/12  Φ8/12  2/ηκεηνη 

  -D2: l=4.25 f1=3.9,1.9 f0=0.0,0.0 tx=0.0 qd=3.1 -> qm=7.0 qk=1.9 

K 3 Msd=-13,+4  As,req= 3.6,1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

 

 ΢πλερόκελε Γνθόο 3 

K 2 Msd=-7,+6  As,req= 3.6, 1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

Γ3  25/50 l=2.77 qm=5.9 qk=1.4 b=0.89 dπι=0.13 

    Msd=-3,+9  As,req=0.9,3.6  As,tot=2.3,4.5  Mrd=-44,+89  lbnet=0.30 lbmin=0.13 

    ξ'=1.81 ξ=3.62  ξ'/ξ=0.50  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    Vsa=14 Vsb=-14 Ve=6 Vrd1=57 Vrd2=569 Vwl=0     Tsd=0.1 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=9 ΓVcd=19 δ=-0.36 Vsd=24 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    ΑΚΡΟ Β: Vo=9 ΓVcd=19 δ=-0.35 Vsd=24 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    π2Φ12 θ2+2Φ12 ι0Φ0     2Φ12     Φ8/12  Φ8/12  Φ8/12  2/ηκεηνη 

  -D3: l=2.77 f1=2.8,1.4 f0=0.0,0.0 tx=0.0 qd=3.1 -> qm=5.9 qk=1.4 

K 4 Msd=-9,+8  As,req= 3.6,1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

 

 ΢πλερόκελε Γνθόο 4 

K 2 Msd=-9,+3  As,req= 3.6, 1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 

Γ4  25/50 l=4.30 qm=7.0 qk=1.9 b=1.07 dπι=0.13 

    Msd=-0,+27  As,req=0.9,3.6  As,tot=2.3,4.5  Mrd=-44,+89  lbnet=0.30 lbmin=0.13 

    ξ'=1.81 ξ=3.62  ξ'/ξ=0.50  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    Vsa=26 Vsb=-26 Ve=3 Vrd1=57 Vrd2=569 Vwl=0     Tsd=0.0 

    ΑΚΡΟ Α: Vo=16 ΓVcd=9 δ=0.28 Vsd=21 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 



    ΑΚΡΟ Β: Vo=16 ΓVcd=9 δ=0.28 Vsd=21 Vδ=0 Vw=151 Vrd3=168,208 

    π2Φ12 θ2+2Φ12 ι0Φ0     2Φ12     Φ8/12  Φ8/12  Φ8/12  2/ηκεηνη 

  -D4: l=4.30 f1=3.9,1.9 f0=0.0,0.0 tx=0.0 qd=3.1 -> qm=7.0 qk=1.9 

K 1 Msd=-10,+3  As,req= 3.6,1.8  As,tot=4.0,2.3  Mrd=-77,+45 

    ξ=3.22 ξ'=1.81  ξ'/ξ=0.56  ξmin=2.90 ξmax=16.10 

    π2Φ16 θ0Φ0 ι0Φ0 
 

 

 

 

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΩΝ 

 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   1   1  45  30  3.00    10  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---      4 

 3   1   1  45  30  2.00     1  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---  Ka  3 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   1   2  30  45  3.00    10  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---      4 

 3   1   2  30  45  2.00     1  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---  Ka  3 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   2   3  45  30  3.00     7  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---      8 

 3   2   3  45  30  2.00     0  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---  Kb -8 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   2   4  30  45  3.00     7  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---      8 

 3   2   4  30  45  2.00     0  10.4   4Φ20   1Φ16    ---  Φ8/10    ---  Kb -8 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   3   5  30  30  3.00     0   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---      1 

 3   3   5  30  30  2.00    26   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---  Ka  7 

 4   1   1  30  30  3.00    45   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---  Ka  7 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   4   6  30  30  3.00     0   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---      1 

 3   4   6  30  30  2.00    21   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---  Ka  7 

 4   2   2  30  30  3.00    45   9.0   4Φ18    ---    ---  Φ8/10    ---  Ka  9 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   5   7  35  35  0.00    29   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---     -2 

 3   5   7  35  35  2.00    29   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---  Ka 13 

 4   3   3  35  35  3.00    47   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---  Ka 30 

----------------------------------------------------------------------- 

΢Σ  ΤΠ  ΣΑ  dx  dy     h   Nζη    As  θ.νπι  π.νπι  ε.νπι  ζπλδ.  2x#Σρ 

 2   6   8  35  35  0.00    33   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---     -2 

 3   6   8  35  35  2.00    33   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---  Ka  3 

 4   4   4  35  35  3.00    47   6.2   4Φ14   4Φ14    ---  Φ8/10    ---  Ka 33 
 

  

 

 ΢πλδπαζκνί θνξηίζεσλ 

  -------------------- 

  1  1.35*G + 1.50*Q 

  2  G + 0.30*Q + ΢x1 + 0.30*΢y1 

  3  G + 0.30*Q + ΢x1 - 0.30*΢y1 

  4  G + 0.30*Q - ΢x1 - 0.30*΢y1 

  5  G + 0.30*Q - ΢x1 + 0.30*΢y1 

  6  G + 0.30*Q + 0.30*΢x1 + ΢y1 

  7  G + 0.30*Q - 0.30*΢x1 + ΢y1 

  8  G + 0.30*Q - 0.30*΢x1 - ΢y1 

  9  G + 0.30*Q + 0.30*΢x1 - ΢y1 

 10  G + 0.30*Q + ΢x2 + 0.30*΢y2 

 11  G + 0.30*Q + ΢x2 - 0.30*΢y2 

 12  G + 0.30*Q - ΢x2 - 0.30*΢y2 

 13  G + 0.30*Q - ΢x2 + 0.30*΢y2 

 14  G + 0.30*Q + 0.30*΢x2 + ΢y2 

 15  G + 0.30*Q - 0.30*΢x2 + ΢y2 

 16  G + 0.30*Q - 0.30*΢x2 - ΢y2 

 17  G + 0.30*Q + 0.30*΢x2 - ΢y2 
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 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 S500 

         

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 1 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G    -6.7     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0   42/42 

   Q    -0.4     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0    -0.0     0.0 

 ΢x1     4.2    -0.0    -0.0     0.1    -0.0     0.0    -0.1     0.0 

 ΢y1     0.9    -0.0     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0 

 ΢x2     3.7    -0.0    -0.0     0.1    -0.0     0.0    -0.0     0.0 

 ΢y2     1.2    -0.0     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =   -9.7  vds =  0.003 < 1.00    Nmin (4) =  -11.3  vd = 0.004 

x-x:  Ns =   -6.8  Nex =    4.4  Nox =  -11.3  vd_ex =  0.004 < 0.65 

y-y:  Ns =   -6.8  Ney =    2.3  Noy =   -9.2  vd_ey =  0.003 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 266.9 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.50 = 0.33  0.00281    0.180   0.125     2.6 OK 

     y-y 0.66*0.50 = 0.33  0.00281    0.180   0.125     2.6 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   4:   -11.3     0.1    -0.1      68.3  -183.3    0.00 

    Pmax   2:    -2.4     0.0     0.1       9.1   191.4    0.00 

   Mxmin   6:    -4.7    -0.0     0.0    -187.3    19.3    0.00 

   Mxmax   8:    -9.0     0.1    -0.1     153.3  -135.0    0.00 

   Mymin   4:   -11.3     0.1    -0.1      68.3  -183.3    0.00 

   Mymax   2:    -2.4     0.0     0.1       9.1   191.4    0.00 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.1     0.0     0.1   -11.3   197.7     0.2 

y-y     0.0     0.0     0.0    -9.2   200.6     0.1 

 

Τ1 Ο: 1,2    7x1Φ20          1Φ16  As_tot=24.0  ξ=13.3 

  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ20 = 3.14cm² >= Asmin = 2.61cm² 

  N=-11 Mx=0 My=-0 (4) Mrdx=68 Mrdy=-183 

  

Τ1 Ο1  45/30  H=3.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  Ns=10 vds=0.00  No=5 Nex=3 Ney=2 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=87 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=93 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 50.84 

 

Τ1 Ο2  30/45  H=3.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  Ns=10 vds=0.00  No=5 Nex=3 Ney=2 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=93 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=87 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 50.84 
 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 2 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G    -5.2    -0.2     0.1    -0.0    -0.0     0.1     0.0    -0.0   42/42 

   Q    -0.1    -0.0     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0 

 ΢x1     2.2    -0.0     0.0     0.1    -0.0     0.0    -0.0     0.0 

 ΢y1    -0.8     0.3    -0.1    -0.0     0.0    -0.1     0.0     0.0 

 ΢x2     2.5     0.1    -0.1     0.1    -0.0    -0.0    -0.0     0.0 

 ΢y2    -1.0     0.2    -0.1    -0.0     0.0    -0.1     0.0     0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =   -7.1  vds =  0.002 < 1.00    Nmin (13) =   -8.0  vd = 0.003 

x-x:  Ns =   -5.2  Nex =    2.8  Nox =   -8.0  vd_ex =  0.003 < 0.65 

y-y:  Ns =   -5.2  Ney =    1.8  Noy =   -7.0  vd_ey =  0.002 < 0.65 

 



Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 310.9 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.50 = 0.33  0.00281    0.180   0.125     2.6 OK 

     y-y 0.66*0.50 = 0.33  0.00281    0.180   0.125     2.6 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin  13:    -8.0    -0.3    -0.1     175.5    84.2    0.00 

    Pmax  11:    -2.4    -0.2     0.1    -132.5    80.2    0.00 

   Mxmin   9:    -3.8    -0.5     0.0    -184.4    17.9    0.00 

   Mxmax  -9:    -3.8     0.3    -0.0     182.4   -21.4    0.00 

   Mymin  13:    -8.0    -0.3    -0.1     175.5    84.2    0.00 

   Mymax  11:    -2.4    -0.2     0.1    -132.5    80.2    0.00 

           8:    -5.1     0.5     0.0     186.2     3.6    0.00 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.1     0.0     0.1    -8.0   200.6     0.2 

y-y     0.2     0.1     0.1    -7.0   186.9     0.6 

 

Τ2 Ο: 3,4    7x1Φ20          1Φ16  As_tot=24.0  ξ=13.3 

  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ20 = 3.14cm² >= Asmin = 2.61cm² 

  N=-5 Mx=0 My=0 (8) Mrdx=186 Mrdy=4 

  

Τ2 Ο3  45/30  H=3.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  Ns=7 vds=0.00  No=4 Nex=2 Ney=1 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=87 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=93 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 50.84 

 

Τ2 Ο4  30/45  H=3.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  Ns=7 vds=0.00  No=4 Nex=2 Ney=1 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=93 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=87 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 50.84 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 3 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0   30/30 

   Q     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢x1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢y1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢x2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢y2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =    0.0  vds = -0.000 < 1.00    Nmin (1) =    0.0  vd = -0.000 

x-x:  Ns =    0.0  Nex =    0.0  Nox =    0.0  vd_ex = -0.000 < 0.65 

y-y:  Ns =    0.0  Ney =    0.0  Noy =    0.0  vd_ey = -0.000 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 25.0 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.50 = 0.33  0.00068    0.090   0.087     3.8 OK 

     y-y 0.66*2.60 = 1.72  0.00068    0.090   0.087    19.8 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

    Pmax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mxmin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mxmax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mymin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mymax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

 

 

 

 



Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.0     0.0     0.0     0.0    52.6     0.0 

y-y     0.0     0.0     0.0     0.0    52.6     0.0 

 

Τ3 Ο5  30/30  H=3.00m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=0 Mx=-0 My=0 Vx=0 Vy=0 ( 1) Mrdx=-0 Mrdy=53 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=0 vds=0.00  No=-0 Nex=0 Ney=0 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=59 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=155 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=59 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=155 Vsd=0 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 29.22 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 4 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0   30/30 

   Q     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢x1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢y1     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢x2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢y2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0     0.0     0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =    0.0  vds = -0.000 < 1.00    Nmin (1) =    0.0  vd = -0.000 

x-x:  Ns =    0.0  Nex =    0.0  Nox =    0.0  vd_ex = -0.000 < 0.65 

y-y:  Ns =    0.0  Ney =    0.0  Noy =    0.0  vd_ey = -0.000 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 25.0 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.50 = 0.33  0.00068    0.090   0.087     3.8 OK 

     y-y 0.66*2.60 = 1.72  0.00068    0.090   0.087    19.8 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

    Pmax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mxmin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mxmax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mymin   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

   Mymax   1:     0.0     0.0     0.0       0.0     0.0    0.00 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.0     0.0     0.0     0.0    52.6     0.0 

y-y     0.0     0.0     0.0     0.0    52.6     0.0 

 

Τ4 Ο6  30/30  H=3.00m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=0 Mx=-0 My=0 Vx=0 Vy=0 ( 1) Mrdx=-0 Mrdy=53 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=0 vds=0.00  No=-0 Nex=0 Ney=0 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=59 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=155 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=59 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=155 Vsd=0 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 29.22 
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 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 S500 

         

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 1 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G     0.3     0.0     0.0    -0.1     0.1    -0.0     0.1     0.0   42/42 

   Q     0.2     0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0     0.0     0.0 

 ΢x1     0.8    -0.0    -0.0    -0.1     0.1    -0.0     0.1     0.0 

 ΢y1     0.4    -0.1    -0.0     0.1    -0.0     0.0    -0.1    -0.0 

 ΢x2     1.0    -0.0    -0.0    -0.1     0.1     0.0     0.1     0.0 

 ΢y2     0.3    -0.1    -0.0     0.0    -0.0     0.0    -0.0    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =    0.7  vds = -0.000 < 1.00    Nmin (12) =   -0.7  vd = 0.000 

x-x:  Ns =    0.4  Nex =    1.0  Nox =   -0.7  vd_ex =  0.000 < 0.65 

y-y:  Ns =    0.4  Ney =    0.6  Noy =   -0.3  vd_ey =  0.000 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 25.0 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin  12:    -0.7     0.1     0.1     121.6    96.4    0.00 

    Pmax -10:     1.4    -0.0     0.2      -8.2   198.4    0.00 

   Mxmin   6:     1.0    -0.1    -0.1     148.0    59.5    0.00 

   Mxmax   8:    -0.3     0.1    -0.1     141.0  -143.2    0.00 

   Mymin   3:     1.0     0.1    -0.3      55.0  -185.4    0.00 

   Mymax   5:    -0.3     0.0     0.2      19.9   182.2    0.00 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.2     0.1     0.1    -0.7   196.8     0.5 

y-y     0.1     0.0     0.0    -0.3   199.9     0.1 

 

Τ1 Ο: 1,2    7x1Φ20          1Φ16  As_tot=24.0  ξ=13.3 

  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ20 = 3.14cm² >= Asmin = 2.61cm² 

  N=1 Mx=0 My=-0 (3) Mrdx=55 Mrdy=-185 

  

Τ1 Ο1  45/30  H=2.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  Ns=1 vds=0.00  No=-0 Nex=1 Ney=0 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=86 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=92 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 55.43 

 

Τ1 Ο2  30/45  H=2.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  Ns=1 vds=0.00  No=-0 Nex=1 Ney=0 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=92 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=86 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 55.43 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 2 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G     0.1    -0.3     0.5    -0.1     0.0     0.4     0.1    -0.0   42/42 

   Q     0.2    -0.1     0.1    -0.0     0.0     0.1     0.0     0.0 

 ΢x1     0.7     0.0    -0.1     0.1     0.1    -0.0     0.0     0.0 

 ΢y1    -0.1     0.4    -0.6    -0.0     0.0    -0.5     0.0    -0.0 

 ΢x2     0.7     0.2    -0.3     0.1     0.1    -0.2     0.0     0.0 

 ΢y2    -0.1     0.3    -0.4    -0.0     0.0    -0.4     0.0    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =    0.4  vds = -0.000 < 1.00    Nmin (5) =   -0.5  vd = 0.000 

x-x:  Ns =    0.2  Nex =    0.7  Nox =   -0.5  vd_ex =  0.000 < 0.65 

y-y:  Ns =    0.2  Ney =    0.3  Noy =   -0.1  vd_ey =  0.000 < 0.65 



Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 25.0 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00281    0.180   0.125     0.5 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin  -5:    -0.5     0.4    -0.1     177.4   -41.6    0.00 

    Pmax  -3:     0.9     0.6     0.1     187.0    37.8    0.00 

   Mxmin   8:     0.1    -0.7    -0.1     187.0    27.4    0.00 

   Mxmax  -8:     0.1     1.1    -0.0     184.2    -5.4    0.01 

   Mymin  13:    -0.5    -0.4    -0.2     174.7    84.0    0.00 

   Mymax -10:     0.8     0.1     0.2     118.2   165.6    0.00 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.1     0.1     0.0    -0.5   199.8     0.2 

y-y     0.9     0.4     0.5    -0.1   185.8     2.2 

 

Τ2 Ο: 3,4    7x1Φ20          1Φ16  As_tot=24.0  ξ=13.3 

  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ20 = 3.14cm² >= Asmin = 2.61cm² 

  N=0 Mx=1 My=-0 (-8) Mrdx=184 Mrdy=-5 

  

Τ2 Ο3  45/30  H=2.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  Ns=0 vds=0.00  No=-0 Nex=1 Ney=0 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=86 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=92 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=1 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 55.47 

 

Τ2 Ο4  30/45  H=2.00m    4x1Φ20 + 1Φ16          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  Ns=0 vds=0.00  No=-0 Nex=1 Ney=0 vdx=0.00 vdy=0.00 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=92 Vrd2=579 Vw=153 Vrd3=237 Vsd=0 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=86 Vrd2=609 Vw=161 Vrd3=239 Vsd=2 

  e_cu = 0.00805 κ_θ = 55.47 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 3 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -15.8    -1.1     0.6    -0.1     0.0     0.9     0.1    -0.0   30/30 

   Q    -3.0    -0.3     0.1    -0.0     0.0     0.2     0.0    -0.0 

 ΢x1     3.0     0.3    -0.2     0.9    -0.4    -0.2    -0.6    -0.0 

 ΢y1    -3.3    -2.2     1.0     0.2    -0.1     1.6    -0.2     0.0 

 ΢x2     3.1    -0.1     0.1     1.3    -0.5     0.1    -0.9     0.0 

 ΢y2    -3.4    -1.9     0.9    -0.0    -0.0     1.4     0.0    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -25.8  vds =  0.017 < 1.00    Nmin (1) =  -25.8  vd = 0.017 

x-x:  Ns =  -16.7  Nex =    4.1  Nox =  -20.8  vd_ex =  0.014 < 0.65 

y-y:  Ns =  -16.7  Ney =    4.3  Noy =  -21.0  vd_ey =  0.014 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 115.5 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00068    0.090   0.087     0.8 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00068    0.090   0.087     0.8 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -25.8    -1.9    -0.2      55.3     5.1    0.03 

    Pmax  17:   -12.4     2.5     0.3      53.8     5.8    0.05 

   Mxmin   7:   -20.9    -3.5    -0.2      54.7     2.4    0.06 

   Mxmax   9:   -12.5     3.1    -0.1      53.7    -1.2    0.06 

   Mymin  13:   -20.8    -1.6    -1.7      42.2    44.1    0.04 

   Mymax  11:   -12.6    -0.8     1.7     -23.2    53.0    0.03 

 

 

 



Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     1.0     0.1     0.9   -20.8    54.9     3.2 

y-y     2.6     0.9     1.7   -21.0    55.0     6.8 

 

Τ3 Ο5  30/30  H=2.00m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  N=-21 Mx=4 My=0 Vx=2 Vy=0 (Ka7) Mrdx=55 Mrdy=2 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=26 vds=0.02  No=17 Nex=4 Ney=4 vdx=0.01 vdy=0.01 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=60 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=157 Vsd=3 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=60 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=157 Vsd=7 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 31.22 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 4 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -13.0     1.1    -0.5     0.1    -0.1    -0.8    -0.1     0.0   30/30 

   Q    -2.3     0.3    -0.1     0.0    -0.0    -0.2    -0.0     0.0 

 ΢x1     2.7     0.3    -0.2     0.9    -0.4    -0.2    -0.7     0.0 

 ΢y1     3.7    -3.5     1.6    -0.3     0.1     2.6     0.2    -0.0 

 ΢x2     2.8    -0.4     0.2     0.6    -0.3     0.3    -0.4     0.0 

 ΢y2     3.7    -3.1     1.4    -0.1     0.1     2.2     0.1    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -21.1  vds =  0.014 < 1.00    Nmin (1) =  -21.1  vd = 0.014 

x-x:  Ns =  -13.7  Nex =    3.9  Nox =  -17.6  vd_ex =  0.012 < 0.65 

y-y:  Ns =  -13.7  Ney =    4.5  Noy =  -18.3  vd_ey =  0.012 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 127.7 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00068    0.090   0.087     0.8 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00068    0.090   0.087     0.8 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -21.1     2.0     0.2      54.7     4.7    0.04 

    Pmax   6:    -9.2    -4.6     0.1     -53.4     1.1    0.09 

   Mxmin   7:   -10.8    -4.9    -0.5      53.7     5.0    0.09 

   Mxmax   9:   -16.7     4.9     0.7      54.4     7.6    0.09 

   Mymin   5:   -15.3    -0.1    -1.4       5.4    54.2    0.03 

   Mymax   3:   -12.2     2.6     1.4      51.9    27.2    0.05 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     0.8     0.1     0.7   -17.6    54.6     2.6 

y-y     3.5     0.9     2.6   -18.3    54.7    10.1 

 

Τ4 Ο6  30/30  H=2.00m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  N=-11 Mx=5 My=0 Vx=4 Vy=0 (Ka7) Mrdx=54 Mrdy=5 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=21 vds=0.01  No=14 Nex=4 Ney=5 vdx=0.01 vdy=0.01 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=60 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=156 Vsd=3 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=60 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=156 Vsd=10 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 31.22 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 5 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -17.7    -1.8     0.9     0.6    -0.3     1.4    -0.4    -0.0   35/35 

   Q    -3.1    -0.5     0.2     0.1    -0.1     0.4    -0.1    -0.0 

 ΢x1    -6.5    -0.4     0.2     3.9    -1.7     0.3    -2.8    -0.0 

 ΢y1    -6.2    -5.3     2.4     0.9    -0.4     3.8    -0.7     0.0 

 ΢x2    -7.7     0.4    -0.2     5.3    -2.3    -0.3    -3.8     0.0 

 ΢y2    -5.4    -5.8     2.6    -0.0    -0.0     4.2     0.0    -0.0 

 

 

 



Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -28.6  vds =  0.014 < 1.00    Nmin (1) =  -28.6  vd = 0.014 

x-x:  Ns =  -18.6  Nex =    9.4  Nox =  -28.0  vd_ex =  0.013 < 0.65 

y-y:  Ns =  -18.6  Ney =    8.2  Noy =  -26.8  vd_ey =  0.013 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 128.1 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00125    0.123   0.101     0.7 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00125    0.123   0.101     0.7 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -28.6    -3.2     1.0     -76.5    23.2    0.04 

    Pmax  12:    -9.3    -0.6    -7.2       7.0    77.4    0.09 

   Mxmin  15:   -21.7    -8.0    -1.0      78.8     9.7    0.10 

   Mxmax  17:   -15.6     8.0     2.2      76.0    21.2    0.11 

   Mymin  13:   -12.5    -4.1    -7.2      39.2    67.9    0.11 

   Mymax  11:   -24.8     0.2     7.2       1.9    79.7    0.09 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     4.3     0.5     3.8   -28.0    80.6    13.9 

y-y     5.8     1.5     4.3   -26.8    80.4    16.5 

 

Τ5 Ο7  35/35  H=2.00m    4x1Φ14 + 4Φ14          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  N=-13 Mx=4 My=7 Vx=3 Vy=3 (Ka13) Mrdx=39 Mrdy=68 

  ξ=10.1 �   As_tot=12.3  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ14 = 1.54cm² >= Asmin=1.54cm² 

  Ns=29 vds=0.01  No=19 Nex=9 Ney=8 vdx=0.01 vdy=0.01 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=77 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=253 Vsd=14 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=77 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=253 Vsd=16 

  e_cu = 0.01380 κ_θ = 86.64 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 6 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -20.6     1.8    -0.8     0.3    -0.1    -1.3    -0.2    -0.0   35/35 

   Q    -3.7     0.5    -0.2     0.1    -0.0    -0.4    -0.0    -0.0 

 ΢x1    -8.2    -0.4     0.2     5.8    -2.6     0.3    -4.2    -0.0 

 ΢y1     6.5    -5.3     2.4    -0.9     0.4     3.8     0.6     0.0 

 ΢x2    -7.2     0.4    -0.2     4.3    -1.9    -0.3    -3.1     0.0 

 ΢y2     5.8    -5.8     2.6     0.1    -0.1     4.2    -0.1    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -33.3  vds =  0.016 < 1.00    Nmin (1) =  -33.3  vd = 0.016 

x-x:  Ns =  -21.7  Nex =   10.2  Nox =  -31.9  vd_ex =  0.015 < 0.65 

y-y:  Ns =  -21.7  Ney =    9.0  Noy =  -30.7  vd_ey =  0.015 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 118.6 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*0.10 = 0.07  0.00125    0.123   0.101     0.7 OK 

     y-y 0.66*0.10 = 0.07  0.00125    0.123   0.101     0.7 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -33.3     3.2     0.5      80.0    12.5    0.04 

    Pmax   5:   -11.5     0.8    -8.2       7.4   -77.6    0.11 

   Mxmin  15:   -13.7    -8.0    -0.8      77.9     8.0    0.10 

   Mxmax  17:   -29.6     8.0     1.4      79.3    14.3    0.10 

   Mymin   5:   -11.5     0.8    -8.2       7.4   -77.6    0.11 

   Mymax   3:   -31.9     3.1     8.2      28.6    74.6    0.11 

 

 

 

 

 

 

 



Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     4.6     0.2     4.4   -31.9    81.1    15.6 

y-y     5.7     1.4     4.3   -30.7    80.9    16.4 

 

Τ6 Ο8  35/35  H=2.00m    4x1Φ14 + 4Φ14          ΢ Φ8/10 

  acd: xk=1.35,1.35 xp=1.00,1.00  yk=1.35,1.35 yp=1.00,1.00 

  N=-32 Mx=3 My=8 Vx=3 Vy=4 (Ka3) Mrdx=29 Mrdy=75 

  ξ=10.1 �   As_tot=12.3  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ14 = 1.54cm² >= Asmin=1.54cm² 

  Ns=33 vds=0.02  No=22 Nex=10 Ney=9 vdx=0.02 vdy=0.01 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=78 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=253 Vsd=16 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=78 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=253 Vsd=16 

  e_cu = 0.01380 κ_θ = 86.64 

 
   

 

 

 ΔΘΑ΢ΣΑ΢ΘΟΛΟΓΗ΢Η ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΩΝ ΢ΣΑΘΜΗ΢ 4 

 

 ΤΛΗΚΑ: C30/37 S500 S500 

         

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 1 (3) 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -26.4     5.1    -1.9     1.5    -0.8    -2.3    -0.7    -0.0   30/30 

   Q    -6.1     1.4    -0.5     0.4    -0.2    -0.6    -0.2    -0.0 

 ΢x1     4.7    -0.6     0.6    -5.3     5.4     0.4     3.6    -0.0 

 ΢y1    -2.1     6.7    -7.1    -1.1     1.2    -4.6     0.8     0.0 

 ΢x2     5.8     0.7    -0.7    -7.2     7.4    -0.5     4.9     0.0 

 ΢y2    -2.8     5.8    -6.2     0.2    -0.2    -4.0    -0.1    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -44.8  vds =  0.029 < 1.00    Nmin (1) =  -44.8  vd = 0.029 

x-x:  Ns =  -28.2  Nex =    6.6  Nox =  -34.8  vd_ex =  0.023 < 0.65 

y-y:  Ns =  -28.2  Ney =    4.6  Noy =  -32.8  vd_ey =  0.021 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 87.7 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*2.50 = 1.65  0.00068    0.090   0.087    19.1 OK 

     y-y 0.66*2.50 = 1.65  0.00068    0.090   0.087    19.1 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -44.8     8.9     2.5      56.9    16.1    0.16 

    Pmax  27:   -21.6     4.4    -5.7      37.4   -48.5    0.12 

   Mxmin  -7:   -31.8    -9.8    -1.3      55.9     7.4    0.18 

   Mxmax   7:   -31.8    12.4     2.0      56.0     9.2    0.22 

   Mymin -13:   -34.8    -3.2   -10.0      18.1    55.8    0.18 

   Mymax -11:   -21.6    -1.0    10.0      -5.3    54.8    0.18 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     5.7     0.8     4.9   -34.8    56.5    17.9 

y-y     7.3     2.5     4.7   -32.8    56.3    19.1 

 

Διεγρνο θνληνύ ππνζηπιώκαηνο  ( as <= 2.50 ) 

x-x: as = M/(V*h) = 12.4/(7.3*0.30) = 5.69 (΢Φ= 7) OK 

y-y: as = M/(V*h) = 4.3/(2.6*0.30) = 5.44 (΢Φ= 8) OK 

 

Τ1 (3) Ο1  30/30  H=3.00m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=-32 Mx=12 My=2 Vx=7 Vy=1 (Ka7) Mrdx=56 Mrdy=9 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=45 vds=0.03  No=28 Nex=7 Ney=5 vdx=0.02 vdy=0.02 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=62 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=158 Vsd=18 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=62 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=158 Vsd=19 

  Διεγρνο 18.4.4:   wd_απ=0.10 < wd_ππ=0.21 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 31.63 

 

 

 

 



ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 2 (4) 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -26.4    -5.1     1.9     1.5    -0.9     2.3    -0.8    -0.0   30/30 

   Q    -6.1    -1.4     0.5     0.4    -0.2     0.6    -0.2    -0.0 

 ΢x1     5.8    -0.6     0.6    -7.3     7.6     0.4     5.0    -0.0 

 ΢y1     2.1     6.5    -6.3     1.1    -1.1    -4.3    -0.8     0.0 

 ΢x2     4.7     0.6    -0.6    -5.4     5.6    -0.4     3.7     0.0 

 ΢y2     2.8     5.6    -5.5    -0.2     0.2    -3.7     0.1    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -44.8  vds =  0.029 < 1.00    Nmin (1) =  -44.8  vd = 0.029 

x-x:  Ns =  -28.2  Nex =    6.4  Nox =  -34.7  vd_ex =  0.023 < 0.65 

y-y:  Ns =  -28.2  Ney =    4.2  Noy =  -32.5  vd_ey =  0.021 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 87.7 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.66*2.50 = 1.65  0.00068    0.090   0.087    19.1 OK 

     y-y 0.66*2.50 = 1.65  0.00068    0.090   0.087    19.1 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -44.8    -9.0     2.6     -56.9    16.4    0.16 

    Pmax  -2:   -21.8     0.8     9.8       4.4    54.8    0.18 

   Mxmin   9:   -28.6   -12.2    -1.7      55.6     7.8    0.22 

   Mxmax  -9:   -28.6     8.8     2.4      55.4    15.5    0.16 

   Mymin  -5:   -33.4    -0.5   -10.7       2.5    56.0    0.19 

   Mymax  -3:   -23.1     4.6    10.7      23.0    53.9    0.20 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     6.1     0.9     5.2   -34.7    56.5    19.1 

y-y     6.9     2.5     4.4   -32.5    56.2    17.9 

 

Διεγρνο θνληνύ ππνζηπιώκαηνο  ( as <= 2.50 ) 

x-x: as = M/(V*h) = 12.2/(6.9*0.30) = 5.89 (΢Φ= 9) OK 

y-y: as = M/(V*h) = 5.0/(3.1*0.30) = 5.32 (΢Φ= 7) OK 

 

Τ2 (4) Ο2  30/30  H=3.00m    4x1Φ18 + 0Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=-29 Mx=12 My=2 Vx=7 Vy=1 (Ka9) Mrdx=56 Mrdy=8 

  ξ=11.3 �   As_tot=10.2  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ18 = 2.54cm² >= Asmin=2.25cm² 

  Ns=45 vds=0.03  No=28 Nex=6 Ney=4 vdx=0.02 vdy=0.02 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=62 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=158 Vsd=19 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=2 Vrd1=62 Vrd2=386 Vw=102 Vrd3=158 Vsd=18 

  Διεγρνο 18.4.4:   wd_απ=0.10 < wd_ππ=0.21 

  e_cu = 0.00653 κ_θ = 31.63 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 3 (5) 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -27.7     6.5    -2.2    -1.9     0.4    -2.9     0.7     0.0   35/35 

   Q    -6.1     1.8    -0.6    -0.5     0.1    -0.8     0.2     0.0 

 ΢x1    -4.7     0.6    -0.6    -7.0     7.4    -0.4     4.8    -0.0 

 ΢y1    -4.7     7.9    -8.5    -1.5     1.6    -5.5     1.0     0.0 

 ΢x2    -5.8    -0.6     0.7    -9.6    10.1     0.4     6.6     0.0 

 ΢y2    -4.0     8.8    -9.4     0.2    -0.3    -6.1    -0.2    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -46.6  vds =  0.022 < 1.00    Nmin (1) =  -46.6  vd = 0.022 

x-x:  Ns =  -29.6  Nex =    7.0  Nox =  -36.5  vd_ex =  0.018 < 0.65 

y-y:  Ns =  -29.6  Ney =    6.1  Noy =  -35.7  vd_ey =  0.017 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 100.3 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.67*2.50 = 1.67  0.00125    0.123   0.101    16.5 OK 

     y-y 0.66*2.50 = 1.65  0.00125    0.123   0.101    16.3 OK 

 

 

 



Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -46.6    11.4    -3.2      79.0   -22.0    0.14 

    Pmax -12:   -22.6    -0.2   -13.5       1.2    79.4    0.17 

   Mxmin -15:   -31.8   -12.9    -2.9      79.0    17.8    0.16 

   Mxmax  15:   -31.8    16.0     1.1      80.3     5.6    0.20 

   Mymin -13:   -25.0    -5.8   -13.8      31.0    73.0    0.19 

   Mymax -11:   -34.1     1.1    13.8       6.5    80.6    0.17 

          30:   -35.3    15.6    -4.6      77.4   -23.0    0.20 

 

Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     7.4     0.8     6.6   -36.5    81.7    24.0 

y-y     9.3     3.1     6.2   -35.7    81.6    24.8 

 

Διεγρνο θνληνύ ππνζηπιώκαηνο  ( as <= 2.50 ) 

x-x: as = M/(V*h) = 16.0/(9.3*0.35) = 4.91 (΢Φ=15) OK 

y-y: as = M/(V*h) = 5.6/(3.3*0.35) = 4.91 (΢Φ= 6) OK 

 

Τ3 (5) Ο3  35/35  H=3.00m    4x1Φ14 + 4Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=-35 Mx=16 My=-5 Vx=9 Vy=3 (Ka30) Mrdx=77 Mrdy=-23 

  ξ=10.1 �   As_tot=12.3  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ14 = 1.54cm² >= Asmin=1.54cm² 

  Ns=47 vds=0.02  No=30 Nex=7 Ney=6 vdx=0.02 vdy=0.02 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=79 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=254 Vsd=24 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=79 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=254 Vsd=25 

  Διεγρνο 18.4.4:   wd_απ=0.10 < wd_ππ=0.29 

  e_cu = 0.01380 κ_θ = 87.75 

 

 

ΤΠΟ΢ΣΤΛΧΜΑ 4 (6) 

  ΣΦ       N     Mx1     Mx2     My1     My2      Vx      Vy  ΢ηξέςε 

   G   -27.7    -6.5     2.2    -1.9     0.5     2.9     0.8    -0.0   35/35 

   Q    -6.1    -1.8     0.6    -0.5     0.1     0.8     0.2    -0.0 

 ΢x1    -5.8     0.6    -0.7    -9.5     9.9    -0.4     6.5    -0.0 

 ΢y1     4.7     7.9    -8.5     1.5    -1.6    -5.5    -1.0     0.0 

 ΢x2    -4.7    -0.6     0.7    -7.0     7.2     0.4     4.7     0.0 

 ΢y2     4.0     8.8    -9.4    -0.2     0.2    -6.1     0.1    -0.0 

 

Διεγρνο ζε ζιίςε 

      Ns =  -46.6  vds =  0.022 < 1.00    Nmin (1) =  -46.6  vd = 0.022 

x-x:  Ns =  -29.6  Nex =    7.2  Nox =  -36.7  vd_ex =  0.018 < 0.65 

y-y:  Ns =  -29.6  Ney =    6.4  Noy =  -36.0  vd_ey =  0.017 < 0.65 

 

Διεγρνο ζε ιπγηζκό 

ιmax = max(25,15/sqrt(vd)) = 100.3 

  άμνλαο   β*lcol = lo          Ic       Ac       i       ι 

     x-x 0.67*2.50 = 1.67  0.00125    0.123   0.101    16.5 OK 

     y-y 0.66*2.50 = 1.65  0.00125    0.123   0.101    16.3 OK 

 

Διεγρνο ζε θάκςε 

           ΢Φ      Nd     Mdx     Mdy      Mrdx    Mrdy Msd/Mrd 

    Pmin   1:   -46.6   -11.5    -3.3      78.9    22.3    0.15 

    Pmax  -5:   -22.4     0.5   -14.0       2.7   -79.3    0.18 

   Mxmin  17:   -35.0   -16.0    -3.9      79.0    19.3    0.20 

   Mxmax -17:   -35.0    12.9     2.5      79.7    15.7    0.16 

   Mymin  -5:   -22.4     0.5   -14.0       2.7   -79.3    0.18 

   Mymax  -3:   -36.7     4.3    14.0      23.6    77.3    0.18 

          33:   -35.0    16.0     3.9      79.0    19.3    0.20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Διεγρνο ζε δηάηκεζε 

       Vmax      Vs      Ve    Nmax      Mr     Vcd 

x-x     7.6     0.9     6.8   -36.7    81.7    24.6 

y-y     9.3     3.1     6.2   -36.0    81.6    24.8 

 

Διεγρνο θνληνύ ππνζηπιώκαηνο  ( as <= 2.50 ) 

x-x: as = M/(V*h) = 16.0/(9.3*0.35) = 4.91 (΢Φ=17) OK 

y-y: as = M/(V*h) = 6.4/(3.8*0.35) = 4.76 (΢Φ= 9) OK 

 

Τ4 (6) Ο4  35/35  H=3.00m    4x1Φ14 + 4Φ14          ΢ Φ8/10 

  N=-35 Mx=16 My=4 Vx=8 Vy=4 (Ka33) Mrdx=79 Mrdy=19 

  ξ=10.1 �   As_tot=12.3  Κύξηνο νπι./γσλία: 1Φ14 = 1.54cm² >= Asmin=1.54cm² 

  Ns=47 vds=0.02  No=30 Nex=7 Ney=6 vdx=0.02 vdy=0.02 

  x-x: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=79 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=254 Vsd=25 

  y-y: ζθέιε ζπλδ.=3 Vrd1=79 Vrd2=537 Vw=183 Vrd3=254 Vsd=25 

  Διεγρνο 18.4.4:   wd_απ=0.10 < wd_ππ=0.29 

  e_cu = 0.01380 κ_θ = 87.74 
 

 

  

 ΕΛΕΓΥΟ΢ ΕΠΑΡΚΕΘΑ΢ ΣΟΘΥΩΜΑΣΩΝ ΚΑΣΑ ΕΑΚ 2003 

 

 

 ΢η         Vt    Vo   nv     ξm      r    Γtx    L/3     Γp 

  4 x-x      0    20  .00   2.88   1.90   0.00   0.93  0.001 

    y-y      0    20  .00   2.54          0.00   1.43 

 

 

 Έιεγρνη θαηά ΔΑΚ 2000: 

 - 4.1.4.2_β [2]:  nv > 0.60 

 -     "     [3]:  Γtx > L/3  ή  ξm > r  ή  Γp > r 

 όπνπ ξm  = αθηίλα δπζηξεςίαο 

      Γtx = απόζηαζε 2 αθξαίσλ ηνηρείσλ 

      Γp  = απόζηαζε πόινπ ζηξνθήο από θέληξν κάδαο 

      r   = αθηίλα αδξάλεηαο 

 

 ΔΛΔΓΥΟΗ X:  ΔΑΚ 4.1.4.2_β [2]:  ΑΝΔΠΗΣΤΥΖ΢ 

                   "       [3]:  ΔΠΗΣΤΥΖ΢. ΔΓΗΝΔ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΚΟΜΒΧΝ. 

 

 ΔΛΔΓΥΟΗ Y:  ΔΑΚ 4.1.4.2_β [2]:  ΑΝΔΠΗΣΤΥΖ΢ 

                   "       [3]:  ΔΠΗΣΤΥΖ΢. ΔΓΗΝΔ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΚΟΜΒΧΝ. 

 

 ΓΗΑ ΑΡΗΘΜΟ ΟΡΟΦΧΝ < 2 ΓΔΝ ΓΗΝΔΣΑΗ ΔΛΔΓΥΟ΢ ΚΟΜΒΧΝ. 

 

 ΑΝΑΛΤΣΘΚΗ ΠΑΡΟΤ΢ΘΑ΢Η ΚΑΣΑΝΟΜΗ΢ ΣΕΜΝΟΤ΢Α΢ ΟΡΟΦΩΝ ΜΕΣΑΞΤ ΣΩΝ ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΩΝ 

 

 Στ.  Υπ.      διαστ.   γων. Tx        Vox       Vtx       Voy       Vty 

   4   1        30/30   0.0  --       4.22                4.33 

   4   2        30/30   0.0  --       4.32                4.02 

   4   3        35/35   0.0  --       5.69                5.73 

   4   4        35/35   0.0  --       5.60                5.73 

---------------------------------------------------------------------------- 

                                     19.82      0.00     19.82      0.00   nvx = 0.00  nvy = 0.00 

 

 

 

 ΡΟΠΕ΢ ΤΠΟ΢ΣΤΛΩΜΑΣΩΝ ΑΠΟ ΣΡΘΓΩΝΘΚΗ ΦΟΡΣΘ΢Η ΥΩΡΘ΢ ΣΤΥΗΜΑΣΘΚΕ΢ ΕΚΚΕΝΣΡΟΣΗΣΕ΢ 

 

 Mbx: ξνπή ζηε βάζε πεξί άμνλα x-x 

 Mby: ξνπή ζηε βάζε πεξί άμνλα y-y 

 Mnx: κέγηζηε ξνπή πάλσ από ηε βάζε, κε πξόζεκν αληίζεην ηεο ξνπήο βάζεο, πεξί άμνλα 

x-x 

 Mny: κέγηζηε ξνπή πάλσ από ηε βάζε, κε πξόζεκν αληίζεην ηεο ξνπήο βάζεο, πεξί άμνλα 

y-y 

 

Τπνζηύισκα 1 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   3    1       30/45/15   --      -0.09     -0.10 

   3    1                  --      -0.02      0.08 

   2    1       30/45/15   --      -0.04      0.11 

   2    1                  --       0.00     -0.04 

 



Τπνζηύισκα 2 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   3    2       30/45/15   --       0.36      0.08 

   3    2                  --      -0.52      0.12 

   2    2       30/45/15   --       0.23      0.10 

   2    2                  --      -0.13     -0.04 

 

Τπνζηύισκα 1 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   4    1          30/30   --       6.32     -6.27 

   4    1                  --      -6.67      6.38 -- 

   3    3          30/30   --      -2.08      1.09 

   3    3                  --       0.93     -0.45 

   2    3          30/30   --       0.00      0.00 

   2    3                  --      -0.00     -0.00 

- Mbx =   -6.67 KN,  Mnx =    6.32  Mnx/Mbx =   94.8% 

- Mby =    6.38 KN,  Mny =   -6.27  Mny/Mby =   98.3% 

 

Τπνζηύισκα 2 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   4    2          30/30   --       6.11     -6.35 

   4    2                  --      -5.94      6.60 -- 

   3    4          30/30   --      -3.31      0.78 

   3    4                  --       1.52     -0.32 

   2    4          30/30   --       0.00      0.00 

   2    4                  --      -0.00     -0.00 

- Mbx =   -5.94 KN,  Mnx =    6.11  Mnx/Mbx =  103.0% 

- Mby =    6.60 KN,  Mny =   -6.35  Mny/Mby =   96.2% 

 

Τπνζηύισκα 3 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   4    3          35/35   --       8.32     -8.30 

   4    3                  --      -8.89      8.77 -- 

   3    5          35/35   --      -5.51      4.60 

   3    5                  --       2.46     -2.02 

- Mbx =   -8.89 KN,  Mnx =    8.32  Mnx/Mbx =   93.6% 

- Mby =    8.77 KN,  Mny =   -8.30  Mny/Mby =   94.6% 

 

Τπνζηύισκα 4 

  ΢Σ   ΣΑ         Γηαζη.   Tx         Mx        My 

   4    4          35/35   --       8.32     -8.24 

   4    4                  --      -8.88      8.55 -- 

   3    6          35/35   --      -5.51      5.03 

   3    6                  --       2.46     -2.26 

- Mbx =   -8.88 KN,  Mnx =    8.32  Mnx/Mbx =   93.7% 

- Mby =    8.55 KN,  Mny =   -8.24  Mny/Mby =   96.4% 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 ΕΛΕΓΥΟ΢ ΘΗΣΑ ΚΑΣΑ ΕΑΚ 2000 

 

 

 Οξνθνο 4 dh=3.00m q=3.50 Γx=0.55mm Γy=0.62mm   Vx=20 Vy=20   W=116 

 Διεγρνο Θήηα ΔΠΗΣΤΥΖ΢: Θx=0.004 < 0.10  Θy=0.004 < 0.10 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

   



ΠΡΟΜΕΣΡΗ΢Η  ΤΛΙΚΩΝ 
 

 

ΣΤ       ΓΟΚΟΙ          ΠΛΑΚΔΣ        ΥΠΟΣΤΥΛΩΜΑΤΑ       ΘΔΜΔΛΙΑ   ΔΜΒ.   ΞΥΛ.      ΣΥΝΟΛΟ 

      Fe   Beton   Fe  Beton  Felizol   Fe   Beton    Fe   Beton   τ.μ.   τ.μ.   Fe  Beton 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

 1   0.00    0.0   0.14    3.6   0.00   0.00    0.0   0.00    0.0     9     9   0.14    3.6 

 2   0.96   12.7   0.27    6.9   0.00   0.39    2.2   0.00    0.0    21   121   1.62   21.7 

 3   1.16   21.1   0.07    2.0   0.00   0.34    1.9   0.00    0.0    21   175   1.57   25.0 

 4   0.18    1.6   0.06    1.6   0.00   0.21    1.3   0.00    0.0    12    39   0.44    4.5 

------------------------------------------------------------------------------------------ 

     2.30   35.4   0.53   14.1   0.00   0.93    5.4   0.00    0.0    64   344   3.76   54.8 

 

 Πνζνζηό νπιηζκνύ = 68.6 θηιά/θπβηθό 

 

 

 ΑΝΑΛΤ΢Ζ ΟΠΛΗ΢ΜΟΤ ΚΑΣΑ ΓΗΑΣΟΜΖ 

 

΢Σ     Φ8    Φ10    Φ12    Φ14    Φ16    Φ18    Φ20     Φ8    Φ10 

----------------------------------------------------------------- 

 1      0    156     48      0      0      0      0      0      0 

 2    140   1269    158      0    144     37     76    252     88 

 3    180   1876      0     44     11     23     49    258      0 

 4    141      0    110     55     16     29      0    344      0 

----------------------------------------------------------------- 

 m    461   3301    317     99    171     89    124    854     88 

tn   0.18   2.04   0.28   0.12   0.27   0.18   0.31   0.34   0.05 
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