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1.   ΣΕΥΝΙΚΗ  ΕΚΘΕΗ  ΚΑΙ  ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ 

 
1.  Εηζαγσγή 

Ο νηθηζκόο Αγίαο Μαξίλαο πδξνδνηείηαη από ηε γεώηξεζε ‘’παιαηά γεώηξεζε 
Γεπέδνπ’’ πνπ βξίζθεηαη πιεζίνλ ηνπ γεπέδνπ Αγίαο Μαξίλαο κέζσ ηεο πθηζηάκελεο 
ζηελ είζνδν ηνπ νηθηζκνύ δεμακελήο Αγίαο Μαξίλαο, αιιά ππάξρεη αλάγθε γηα 
ζπκπιεξσκαηηθή εμππεξέηεζε ύδξεπζεο 1000 θαηνίθσλ ηνπο ζεξηλνύο κήλεο κε 
επηπιένλ θαηαλάισζε 100 - 200m3/εκέξα ηνπο κήλεο αηρκήο (Ινύιην θαη Αύγνπζην) 
καδί κε ηηο απώιεηεο δηθηύσλ θαη κεξηθή άξδεπζε θήπσλ νηθηώλ. 

θνπόο ηεο παξνύζαο Σερληθήο Έθζεζεο είλαη ε κειέηε ηνπ Ηιεθηξνκεραλνινγηθνύ 
εμνπιηζκνύ ησλ απαηηνύκελσλ έξγσλ γηα ηελ ζπκπιεξσκαηηθή πδξνδόηεζε ηνπ 
νηθηζκνύ Αγ. Μαξίλαο από λέα γεώηξεζε Γ1 πιεζίνλ ηεο πθηζηάκελεο κε ζθνπό ηελ 
αληηκεηώπηζε ησλ πξνβιεκάησλ πνπ παξνπζηάδνληαη από ηα κέρξη ζήκεξα 
πθηζηάκελα έξγα ύδξεπζεο. 
 
2. ηνηρεία λέαο γεώηξεζεοΓ1 

Η λέα γεώηξεζε Γ1 έρεη ήδε δηαλνηρζεί ζε πςόκεηξν εδάθνπο +174,68 θαη ηα 
ζηνηρεία ηεο, όπσο πεξηιακβάλνληαη ζηελ από 05.08.2016 Σερληθή Έθζεζε 
Τδξνιεςίαο ηνπ Πξντζηακέλνπ ηνπ Δξγαζηεξίνπ ΑΣΔΠΔ  Γεσιόγνπ θ. Γ. Αθξηηώηε, 
είλαη ηα αθόινπζα: 

 Βάζνο γεώηξεζεο : 115 m 

 Γηάκεηξνο ηειηθήο ζσιήλσζεο : 8΄΄ 

 ηάζκε εξεκίαο : 12 m από επηθάλεηα εδάθνπο 

 ηάζκε άληιεζεο : 55 m από επηθάλεηα εδάθνπο 

 Παξνρή δνθηκαζηηθήο άληιεζεο : 12 m3/h = 0,003333 m3/s 

ε ηειεθσληθή επηθνηλσλία ν θ. Αθξηηώηεο καο ππέδεημε όηη ππάξρεη ζνβαξή 
πηζαλόηεηα ην βάζνο άληιεζεο κειινληηθά λα θζάζεη ηα 85 m θαη πξέπεη ην 
αληιεηηθό ζπγθξόηεκα λα κπνξεί λα αληιήζεη από ην βάζνο απηό, πξάγκα πνπ -  
όπσο ζα δηαπηζηώζνπκε ζηε ζπλέρεηα - κπνξεί λα επηηεπρζεί κόλν εάλ ην αληιεηηθό 
ζπγθξόηεκα ηξνθνδνηείηαη κέζα από ξπζκηζηή ζηξνθώλ (frequencyconverter – 
inverter). 

Παξόηη ε καθξνπξόζεζκε ζπκπεξηθνξά ηεο γεώηξεζεο δελ είλαη πξνθαλώο γλσζηή, 
λεόηεξε δνθηκαζηηθή άληιεζε ζηε γεώηξεζε Γ1 κε παξνρή θαη πάιη 12 m3/h επί 72 
ώξεο νδήγεζε ζην ζπκπέξαζκα όηη ε δπλακηθόηεηα ηεο γεώηξεζεο θζάλεη ζε απηή 
ηελ παξνρή. Καηόπηλ απηνύ θαη πξνθεηκέλνπ λα κελ δηαηαξαρζεί ε ηζνξξνπία ηνπ 
πδξνθόξνπ νξίδνληα πξνηείλνπκε ηα αθόινπζα : 

 ηελ παξνύζα αξρηθή θάζε λα γίλεη άληιεζε κε παξνρή ζην 70% πεξίπνπ ηεο 
δπλακηθόηεηαο ηεο γεώηξεζεο, δειαδή κε παξνρή 0,70*12 ≈ 8,5 m3/h από βάζνο 
55 m κέρξη θαη 24 ώξεο εκεξεζίσο κε ζθνπό ηελ απόιεςε κέρξη θαη 24*8,5 ≈ 200 
m3αλά εκέξα. 

 Σν έξγν λα θαηαζθεπαζζεί κε δπλαηόηεηα κειινληηθήο άληιεζεο έσο 12 m3/hαπό 
βάζνο έσο 85 m. 
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3. ηνηρεία αγσγνύ κεηαθνξάο θαη δεμακελήο Αγίαο Μαξίλαο 

Σα ζηνηρεία ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο θαη ηεο δεμακελήο Αγίαο Μαξίλαο ειήθζεζαλ 
από ηελ Τδξαπιηθή Μειέηε θαη έρνπλ σο εμήο : 

Αγσγόο κεηαθνξάο 

 Τιηθό : πνιπαηζπιελην 3εο γεληάο (ζ80, MRS 10, PE 100) 

 Ολνκαζηηθή δηάκεηξνο : DN90 

 Ολνκαζηηθή πίεζε PN10 

 Μήθνο : 1.312 m 
Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζσιήλσλ ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο από πνιπαηζπιέλην θαηά 
ΔΛΟΣ ΔΝ 12201-2 είλαη : 
• Δμσηεξηθή δηάκεηξνο :  D = 90 mm 
• Πάρνο ηνηρώκαηνο :  ε = 5,4 mm 
• Δζσηεξηθή δηάκεηξνο :  d = 79,2 mm 

Γεμακελή Αγίαο Μαξίλαο 

 ηάζκε εδάθνπο : +163,94 

 Ύςνο δεμακελήο εθηόο εδάθνπο : 2,00 m 

 ηάζκε νξνθήο  : +165,94 
 
4.Απώιεηεο αγσγνύ κεηαθνξάο 

Οη απώιεηεο πίεζεο ζηνλ αγσγό κεηαθνξάο από ηε γεώηξεζε Γ1 κέρξη ηελ δεμακελή 
Αγίαο Μαξίλαο ππνινγίδνληαη γηα ηελ κέγηζηε πξνβιεπόκελε παξνρή 12 m3/h θαη γηα 
ηελ αξρηθή παξνρή 8,5 m3/hσο αθνινύζσο. 

1. Παξνρή 12 m3/h 

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ γξακκηθώλ απσιεηώλ ρξεζηκνπνηείηαη ν ηύπνο ησλ Darcy–
Weissbach : 

J = ι * u2 / d * 2g 

όπνπ: J = απώιεηεο πίεζεο αλά κνλάδα κήθνπο, m/m 
 ι = ζπληειεζηήο ηξηβήο πνπ πξνθύπηεη από ηελ ζρέζε White–

Colebrook : 

)
λRe

251κ
( log2

λ

1


d7,3
 

 
 Q = 0,00333 m3/secε παξνρή  
 d = 0,0792mε εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα 
 u = 0,68m/sε ηαρύηεηα ξνήο 
 θ = 0,01 mmε ηξαρύηεηα ζσιήλσλ (γηα ζσιήλεο PΔ δηακέηξνπ θάησ 

ησλ DN200) 
 Re = αξηζκόο Reynolds. 

Από ηελ ζρέζε White – Colebrook πξνθύπηεη ε ηηκή ι = 0,0232, νπόηε από ηνλ ηύπν 
Darcy – Weissbachέρνπκε θιίζε ηεο πηεδνκεηξηθήο γξακκήο: 

J = 0,0232*0,682 / 79,2*2*9,81 = 0,006842 m/m = 0,6842% 

Δπνκέλσο νη γξακκηθέο απώιεηεο θαηά κήθνο ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο αλέξρνληαη ζε : 

ΓΗ1 = 1.312*0,006842 = 8,98 m. 

Οη ηνπηθέο απώιεηεο ιακβάλνληαη 15% ησλ γξακκηθώλ απσιεηώλ : 
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ΓΗ2 = 0,15*8,98 = 1,35 m 

θαη ζπλεπώο νη ζπλνιηθέο απώιεηεο πίεζεο ζηνλ αγσγνύ κεηαθνξάο αλέξρνληαη ζε : 

ΓΗ = 8,98 + 1,35 = 10,32 m 

2. Παξνρή 8,5 m3/h 

Καηά όκνην ηξόπν σο αλσηέξσ πξνθύπηεη : 

πληειεζηήο ηξηβήο  ι = 0,024 

Κιίζε πηεδνκεηξηθήο γξακκήο  J = 0,3655% 

Γξακκηθέο απώιεηεο  ΓΗ1 = 1.312*0,003655 = 4,80 m 

πλνιηθέο απώιεηεο  ΓΗ = 1,15*4,80 = 5,52 m 

 
5.  Λεηηνπξγία αγσγνύ κεηαθνξάο 

Η δεμακελή Αγίαο Μαξίλαο είλαη παιαηά, πέηξηλε, ππέξγεηα κε άλσ ζηάζκε νξνθήο 
+165,94. Λόγσ απηήο ηεο θαηαζθεπήο ηεο ε εηζαγσγή ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο 
πξνβιέπεηαη λα γίλεη από ηελ νξνθή θαη ζπλεπώο κπνξνύκε λα ζεσξήζνπκε ζαλ 
ζηάζκε εθξνήο ηνπ αγσγνύ ηελ +165,94 + 0,15 ≈ +166,10.Η ζηάζκε εδάθνπο ζηε 
ζέζε ηεο γεώηξεζεο Γ1 είλαη +174,68 θαη ε ζηάζκε ηνπ αγσγνύ ζα βξίζθεηαη πεξίπνπ 
ζην +173,60, πνπ απνηειεί θαη ην πςειόηεξν ζεκείν ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο. πλεπώο 
ε πςνκεηξηθή δηαθνξά κεηαμύ ηεο αξρήο θαη ηνπ πέξαηνο ηνπ αγσγνύ είλαη 173,60 – 
166,10 = 7,50 m. 

Ο αγσγόο ινηπόλ δελ κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζαλ θαηαζιηπηηθόο αγσγόο γηα παξνρή 
8,5 m3/hκε απώιεηεο όπσο ππνινγίζζεθαλ αλσηέξσ ΓΗ = 5,52 m, γηαηί έλα κεγάιν 
ηκήκα απηνύ ζηελ αξρή ζα βξίζθεηαη ζε θαηάζηαζε ππνπίεζεο κε έλα κίγκα λεξνύ θαη 
αέξα, δειαδή ζε κία άθξσο επηθίλδπλε θαηάζηαζε. 

Αιιά νύηε κε ηελ παξνρή ησλ 12 m3/h κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη κε αζθάιεηα ν αγσγόο 
κεηαθνξάο ζαλ θαηαζιηπηηθόο αγσγόο. Ηζηάζκε  ηεο πηεδνκεηξηθήογξακκήο ζηελ 
αξρή ηνπ γηα λα εμαζθαιηζζεί ε θαλνληθή παξνρή 12 m3/hπξνο ηελ δεμακελή Αγίαο 
Μαξίλαοπξέπεη λα είλαη ηνπιάρηζηνλ +166,10 + 10,32 = +176,42. πλεπώο ε πίεζε 
ζηελ αξρή ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο ζα είλαη θαλνληθά176,42-173,60 = 2,82 m. 

Καηά ηελ ζηάζε ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ζα πξνθιεζεί πδξαπιηθό πιήγκα, ην 
νπνίν ζα δεκηνπξγήζεη ακέζσο κεηά ηελ ζηάζε θαηά  πξώηνλ έλα θύκα ππνπίεζεο 
πνπ ζα δηαηξέμεη όιν ηνλ αγσγό θαη ζα επηζηξέςεη αθνινύζσο ζαλ θύκα ππεξπίεζεο.  

Η κέγηζηε κεηαβνιή πίεζεο πνπ δεκηνπξγείηαη από κία απόηνκε κεηαβνιή ηεο ξνήο 
εμαξηάηαη από ηελ ζρέζε κεηαμύ ηνπ ρξόλνπ t πνπ απαηηείηαη γηα λα κεδεληζζεί ε 
παξνρή ζηε ζέζε δηαηαξαρήο (ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε λα ζηακαηήζεη ε αληιία) 
θαη ηνπ ρξόλνπ Σ πνπ ρξεηάδεηαη ε θύκαλζε ηεο δηαηαξαρήο γηα λα ηαμηδέςεη κέρξη ην 
ηέινο ηνπ αγσγνύ, δει. κέρξη ην ζεκείν αλάθιαζεο θαη λα επηζηξέςεη ζηελ πεγή ηεο 
δηαηαξαρήο (αληιία). Ο ρξόλνο Σ ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε : 

Σ = 2*L/as 

όπνπ L ζε m ην κήθνο ηνπ αγσγνύ θαη a ζε m/s ε ηαρύηεηα κεηάδνζεο ηεο 
δηαηαξαρήο. 

Δάλ Σ t ηόηε ε κέγηζηε κεηαβνιή πίεζεο ππνινγίδεηαη από ηνλ ηύπν ηνπ Joukowsky: 

ΓPmax = a* u /g 

όπνπ a      ζε m/s ηαρύηεηα κεηάδνζεο ηνπ θύκαηνο ηεο δηαηαξαρήο ζηνλ 

θαηαζιηπηηθό αγσγό 

 u      ζε m/s ε ηαρύηεηα ξνήο ζηνλ θαηαζιηπηηθό αγσγό 
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 g=9,81 m/s2 ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο 

 
Η ηαρύηεηα κεηάδνζεο ηνπ θύκαηνο πηέζεσλ ζε ζσιήλα δίλεηαη από ηε ζρέζε : 
 
g             1 

α =  ---- x -------------- 1 / 2 

 γ      d1 
          Δ1ε       Δ2 

 
όπνπ :  γ    =  1.000 kg/m3  ην εηδηθό βάξνο ηνπ λεξνύ 
             Δ1 =   ην κέηξν ειαζηηθόηεηαο ηνπ πιηθνύ ηνπ ζσιήλα, δειαδή   

0,80 x 108kg/m2 γηα ζσιήλα από HDPE  
             Δ2 =   2,07 x 108kg/m2 ην κέηξν ειαζηηθόηεηαο ηνπ λεξνύ 
             ε   =  5,4 ην πάρνο ηνπ ζσιήλα ζε mm 
d  =  79,2  εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα ζε mm 

Από ηε ζρέζε απηή πξνθύπηεη ηαρύηεηα κεηάδνζεο ηνπ θύκαηνο a = 228 m/s θαη 
ζπλεπώο : 

Σ = 2*1.312 / 228 = 11.5 s>t = 3 ~ 5 s 

πλεπώο ε ππνπίεζε ζηελαξρή ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο αλέξρεηαη ζε : 

ΓΡ = 228*0,68 / 9,81 = 15,8 m 

Απηό ζεκαίλεη κεδεληζκό ηεο απόιπηεο πίεζεο ζηελ αξρή ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο θαη 
θαηαζηξνθή ηνπ ζσιήλα. ηελ πξαγκαηηθόηεηα βέβαηα ε ππνπίεζε ζα είλαη 1-2 
mιηγόηεξε ιόγσ ησλ απσιεηώλ ζηνλ ζσιήλα αλάξηεζεο ηεο αληιίαο, αιιά θαη πάιη 
αξθεηή γηα λα πξνθαιέζεη δηάξξεμε ηνπ ζσιήλα. 

Γηα λα αληηκεησπίζνπκε απηή ηελ θαηάζηαζε θαη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο παξνρήο 
ππάξρνπλ δύν δπλαηόηεηεο : 

 Η κία ιύζε είλαη λα απμήζνπκε ηελ πίεζε ζηελ έμνδν  ηνπ θαηαζιηπηηθνύ αγσγνύ 
από ηε γεώηξεζε, δειαδή ζηελ αξρή ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο, ζε 20 m πεξίπνπ γηα 
λα ππάξρεη θαη έλα πεξηζώξην αζθαιείαο. Η επηπιένλ απηή πίεζε (πεξίπνπ 15 m 
ζηελ πεξίπησζε παξνρήο 8,5 m3/h θαη 10 mζηελ πεξίπησζε παξνρήο 12 m3/h)ζα 
θαηαζηξέθεηαη ζηελ έμνδν ηνπ αγσγνύ ζηελ δεμακελή Αγίαο Μαξίλαο. Η ιύζε απηή 
είλαη αληηνηθνλνκηθή, γηαηί απαηηεί ηελ εγθαηάζηαζε αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο θαηά 
25% πεξίπνπ κεγαιύηεξεο ηζρύνο θαη πξνθαιεί δηαξθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαηά 
ηνπιάρηζηνλ 25% κεγαιύηεξεο. 

 Η δεύηεξε ιύζε είλαη λα θαηαζθεπάζνπκε ηνλ αγσγό κεηαθνξάο ζαλ αγσγό 
βαξύηεηαο, νπόηε δελ ππάξρνπλ θαηλόκελα πιήγκαηνο πξνεξρόκελα από ηελ 
ζηάζε ηεο αληιίαο. ηε δηάηαμε απηή ζα θαηαζθεπαζζεί κία κηθξήδεμακελή 
πδξνιεςίαοζηελ έμνδν ηεο γεώηξεζεο από ηελνπνία ζα ηξνθνδνηείηαη κε βαξύηεηα 
ν αγσγόο κεηαθνξάο. Η ιύζε απηή απαηηεί κία κηθξή αύμεζε ηνπ καλνκεηξηθνύ 
ύςνπο ηεο αληιίαο θαηά 1-2m, όπσο ζα δνύκε ζηε ζπλέρεηα θαη εμαζθαιίδεη νκαιή 
ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο. 

Με βάζε ηα αλσηέξσ επηιέγεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο ζαλ βαξπηηθνύ 
αγσγνύ κε ηελ παξεκβνιή κηάο δεμακελήο πδξνιεςίαο κεηαμύ εμαγσγήο ηεο 
γεώηξεζεο θαη ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο. ην άθξν ηνπ αγσγνύ ζηελ δεμακελή Αγίαο 
Μαξίλαο ζα ηνπνζεηεζεί βαιβίδα κε πισηήξα (θινηεξνβαιβίδα), ε νπνία ζα θιείλεη, 
όηαλ ε ην λεξό θζάζεη ζηελ αλώηαηε ζηάζκε κέζα ζηε δεμακελή γηα λα απνθεύγεηαη 
ηπρόλ ππεξρείιηζεο ηεο δεμακελήο. 

Όπσο αλαθέξζεθε πάξα πάλσ γηα λα πεξάζεη παξνρή 12 m3/hαπό ηνλ αγσγό 
κεηαθνξάο πξέπεη ε πηεδνκεηξηθή γξακκή ζηελ αξρή ηνπ λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 
+176,42. Γεδνκέλνπ όηη ε ζηάζκε εδάθνπο ζηε γεώηξεζε βξίζθεηαη ζην +174,68, 
απαηηείηαη  ε δεμακελή πδξνιεςίαο λα πςσζεί θαηά 2m ηνπιάρηζηνλ. Λόγσ ηεο 
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ζηελόηεηαο ηνπ ρώξνπ ζηελ πεξηνρή ηεο γεώηξεζεο επηιέγνπκε λα ηνπνζεηήζνπκε ηε 
δεμακελή ζηελ νξνθή ηνπ νηθίζθνπ πνπ βξίζθεηαη θαηά 4mςειόηεξα, ήηνη ζε ζηάζκε 
+178,68, εμαζθαιίδνληαο έηζη θαη έλα πεξηζώξην αζθαιείαο 2m πεξίπνπ. 

Γηα λα εμαζθαιίζνπκε ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ αγσγνύ 
βαξύηεηαοπξνβιέπνπκε ηελ ηνπνζέηεζε ζην ηέινο ηνπ αγσγνύ ζηε δεμακελή 
Αγίαο Μαξίλαο θαη αλάληε ηεο θινηεξνβαιβίδαο κίαο ζπξηαξσηήο δηθιείδαο, 
πνπ ζα πξνθαιεί κηθξό ζηξαγγαιηζκό ηεο ξνήο, ώζηε νη απώιεηεο ξνήο λα 
εμηζσζνύλ κε ηελ δηαηηζέκελε γεσκεηξηθή δηαθνξά θαη ν αγσγόο κεηαθνξάο λα 
είλαη πάληνηε γεκάηνο κε λεξό. Όπσο είλαη απηνλόεην ε δηθιείδα απηή εμαζθαιίδεη 
ηελ νκαιή ιεηηνπξγία θαη ζε πεξίπησζε πνπ απνδεηρζεί ζηελ πξάμε, όηη νη απώιεηεο 
ζηνλ αγσγό είλαη κηθξόηεξεο από εθείλεο πνπ ππνινγίζζεθαλ ζηελ παξάγξαθν 4. 

Αλ  αληηζέησο απνδεηρζεί όηη κε παξνρή 12 m3/hνη απώιεηεο είλαη κεγαιύηεξεο από 
εθείλεο πνπ ππνινγίζζεθαλ ζηελ παξάγξαθν 4 – θαη είλαη πνιύ πηζαλόλ κε ηελ 
πάξνδν ηνπ ρξόλνπ θαη ηελ εκθάληζε επηθαζίζεσλ ζηα ηνηρώκαηα ηνπ ζσιήλα λα 
ζπκβεί απηό –ε ρξεζηκνπνίεζε ξπζκηζηή ζηξνθώλ γηα ηελ ηξνθνδόηεζε ηνπ 
αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο επηηξέπεη κηθξή κείσζε ηεο παξνρήο (π.ρ. ζε 11 m3/h) κε 
αληίζηνηρε αύμεζε ηνπ ρξόλνπ ιεηηνπξγίαο, ώζηε λα αληιεζνύλ ηα ζπλνιηθά 200 m3αλά 
εκέξα. 
 
6.  Λεηηνπξγία αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο 

Σν αληιεηηθό ζπγθξόηεκα θαηαζιίβεη ζηε δεμακελή πδξνιεςίαο πνπ ηνπνζεηείηαη ζηελ 
νξνθή ηνπ νηθίζθνπ ηεο γεώηξεζεο.Γερόκαζηε κίαθπθιηθή πιαζηηθή δεμακελή 
δηακέηξνπ 2 m πεξίπνπ, νπόηε ε δηαηνκή ηνπ είλαη 3,14m2. Ο ππζκέλαο ηεο δεμακελήο 
πδξνιεςίαο βξίζθεηαη ζε απόιπην πςόκεηξν +178,68. Ο αγσγόο κεηαθνξάο ζπλδέεηαη 
ζην θάησ κέξνο απηνύκε ηελ άλσ παξεηά ηνπ 0,20 m ςειόηεξα από ηνλ ππζκέλα 
(απόιπην πςόκεηξν +178,88). 

Θεσξνύκε κία ζηάζκε εθθίλεζεο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο Δ θαηά 0,50 m 
ςειόηεξα από ηνλ ππζκέλα (απόιπην πςόκεηξν +179,18) θαη κία ζηάζκε ζηάζεο  
θαηά 1,00 mςειόηεξα από ηνλ ππζκέλα (απόιπην πςόκεηξν +179,68). Σν αληιεηηθό 
ζπγθξόηεκα ιεηηνπξγεί εθόζνλ ε ζηάζκε ηνπ λεξνύ ζηε δεμακελή πδξνιεςίαο 
βξίζθεηαη κεηαμύ ησλ δπν ζηαζκώλ Δ θαη . Σν κέζν ύςνο λεξνύ ζηε δεμακελή κεηαμύ 
ησλ δύν απηώλ ζηαζκώλ είλαη 0,75 m(κέζε απόιπηε ζηάζκε +179,43). 
ηξαγγαιίδνπκε ηελ δηθιείδα ζην ηέινο ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο αλάληε ηεο 
εθξνήο ζηε δεμακελή Αγίαο Μαξίλαο, ηόζν ώζηε ε ζηάζκε λεξνύ ζηε δεμακελή 
πδξνιεςίαο λα δηαηεξείηαη πεξίπνπ ζηαζεξή ζε ύςνο 0,75 m. 

Θεσξεηηθά ζηελ θαηάζηαζε απηή ε εηζεξρόκελε παξνρή ζηε δεμακελή πδξνιεςίαο 
είλαη ίζε κε ηελ  εμεξρόκελε θαη ε αληιία ζα ιεηηνπξγεί ζπλερώο κέρξη λα γεκίζεη ε 
δεμακελή Αγίαο Μαξίλαο, λα θιείζεη ε θινηεξνβαιβίδα, λα ζηακαηήζεη ε εθξνή λεξνύ 
από ηε δεμακελή πδξνιεςίαο θαη ην λεξό λα αλέιζεη κέρξη ηελ ζηάζκε , νπόηε ζα 
πξνθιεζεί ζηάζε ηεο αληιίαο. ηε ζπλέρεηα όηαλ αξρίδεη λα αδεηάδεη ε δεμακελή Αγίαο 
Μαξίλαο ζα αλνίμεη ε θινηεξνβαιβίδα θαη ζα αξρίζεη λα θαηεβαίλεη ην λεξό ζηε 
δεμακελή πδξνιεςίαο θαη όηαλ θζάζεη ζηε ζηάζκε Δ ζα μεθηλήζεη ε αληιία. Σελ ζηηγκή 
εθείλε ε δεμακελή πδξνιεςίαο ζα αδεηάδεη ζηε ρεηξόηεξε πεξίπησζε κε παξνρή 12 
m3/h = 0,20 m3/min. Ο όγθνο ησλ 0,30*3,14 = 0,94m3 κεηαμύ ηεο ζηάζκεο Δ θαη ηεο 
άλσ παξεηάο ηνπ αγσγνύ κεηαθνξάο δίλεη ιίαλ ηθαλνπνηεηηθό ρξνληθό πεξηζώξην 
4,7min γηα λα μεθηλήζεη ε αληιία θαη λα απνδώζεη ηελ πιήξε παξνρή ηεο ρσξίο λα 
ππάξρεη θίλδπλνο εηζόδνπ αέξα ζηνλ αγσγό κεηαθνξάο. 

ηελ πξάμε δελ είλαη δπλαηόλ λα ππάξμεη απόιπηε εμίζσζε εηζεξρόκελεο θαη 
εμεξρόκελεο παξνρήο ζην δεμακελή πδξνιεςίαο θαη γηα ηνλ ιόγν απηό ρξεηάδεηαη ν 
ξπζκηζηηθόο όγθνο V κεηαμύ ησλ ζηαζκώλ Δ θαη . Ο ξπζκηζηηθόο όγθνο ηεο δεμακελήο 
πδξνιεςίαο εμαξηάηαη από ηελ ζρέζε εηζεξρόκελεο θαη εμεξρόκελεο παξνρήο θαη από 
ηνλ επηζπκεηό αξηζκό εθθηλήζεσλ ηεο αληιίαο αλά ώξα. Η κέγηζηε ηηκή ηνπ αληηζηνηρεί 
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ζηελ πεξίπησζε πνπ ε εηζεξρόκελε παξνρή είλαη δηπιάζηα από ηελ εμεξρόκελε θαη 
δίδεηαη από ηε ζρέζε  

V =Q / 4Zm3 

όπνπ Q είλαη ε εηζεξρόκελε παξνρή ζε m3/h 
Z είλαηo αξηζκόο επηζπκεηώλ εθθηλήζεσλ ηεο αληιίαο αλά ώξα 

Γηα ην κέγεζνο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο πνπ πξνθύπηεη ζηελ πξνθεηκέλε 
πεξίπησζεεπηηξέπνληαη έσο θαη 15 εθθηλήζεηο ηελ ώξα από ζεξκή θαηάζηαζε. Λόγσ 
ηνπ πνιύ κηθξνύ απαηηνύκελνπ ξπζκηζηηθνύ όγθνπ θαη γηα λα εμαζθαιηζζεί πην άλεηε 
ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο δερόκαζηε κόλν 2 εθθηλήζεηο αλά ώξα.Ο απαηηνύκελνο 
ξπζκηζηηθόο όγθνο Vηεο δεμακελήο πδξνιεςίαο πξνθύπηεη ηόηε ζηελ δπζκελέζηεξε 
πεξίπησζε παξνρήο 12 m3/h : 

   V = 12 / 4*2* = 1,5 m3 

ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ν απαηηνύκελνο ξπζκηζηηθόο όγθνο είλαη πνιύ 
κηθξόηεξνο, αθνύ ν ιόγνο εηζεξρόκελεο-εμεξρόκελεο παξνρήο είλαη θνληά ζηε 
κνλάδα, ρσξίο όκσο λα είλαη δπλαηόο ν πξνζδηνξηζκόο ηνπ ιόγνπ απηνύ. Δπεηδή 
ινηπόλ ν αλσηέξσ απαηηνύκελνο κέγηζηνο ξπζκηζηηθόο όγθνο είλαη πνιύ κηθξόο, 
επηιέγνπκε απηόλ ζαλ ηειηθό ξπζκηζηηθό όγθν ηεο δεμακελήο πδξνιεςίαο θαη έηζη 
θαζνξίδεηαη ε ζηάζκε ζηάζεο ηεο αληιίαο ζε ύςνο 0,50 m αλώηεξε από ηε ζηάζκε 
εθθίλεζεο Δ. Με ηελ επηινγή απηή  ν ξπζκηζηηθόο όγθνο ηεο δεμακελήο είλαη 
3,14*0,50 = 1,57 m3θαη ε ζπρλόηεηα εθθηλήζεσλ ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο είλαη 
πνιύ κηθξή. Δάλ π.ρ. ππνζέζνπκε όηη ε παξνρή ηεο αληιίαο είλαη 9,00 m3/hθαη ε 
παξνρή ζηνλ αγσγό κεηαθνξάο είλαη 8,50 m3/h, ε δεμακελή πδξνιεςίαο αξρηθά 
γεκίδεη κε παξνρή 0,50 m3/h επί 1,57m3 / 0,50 m3/h = 3,14h, ζηε ζπλέρεηα ε αληιία 
ζηακαηάεη θαη ε δεμακελή πδξνιεςίαο αδεηάδεη κε παξνρή 8,50 m3/h επί 1,57m3 / 
8,50 m3/h = 0,18 h. Δπνκέλσο ν θύθινο κεηαμύ δύν εθθηλήζεσλ ηεο αληιίαο είλαη 
3,32hή 0,3 εθθηλήζεηο αλά ώξα. 

Δάλ ην λεξό ζηε δεμακελή πδξνιεςίαο θαηέβεη ζε ζηάζκε Δ ελώ ε αληιία ιεηηνπξγεί 
– πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη ε παξνρή ηεο αληιίαο είλαη ιίγν κηθξόηεξε από ηελ 
εμεξρόκελε παξνρή – ν ξπζκηζηήο ζηξνθώλ παίξλεη εληνιή λα απμήζεη ηελ παξνρή 
θαηά έλα ξπζκηδόκελν πνζνζηό, π.ρ. 0,50 m3/h, ήηνη από 8,50 m3/h ζε 9 m3/hή από 
12 m3/h ζε 12,50 m3/h. Δάλ παξά ηαύηα κεηά από ξπζκηδόκελν ρξόλν, π.ρ. 5 min, ην 
λεξό εμαθνινπζεί λα βξίζθεηαη θάησ από ηε ζηάζκε Δ, ε αληιία ζηακαηάεη (πηζαλή 
ζξαύζε ζσιήλα). Δάλ αληηζέησο ην λεξό αξρίδεη λα αλεβαίλεη ε αληιία ζηακαηάεη 
όηαλ ην λεξό θζάζεη ζηελ ζηάζκε . Όηαλ ην λεξό θαηέβεη πάιη ζηελ ζηάζκε Δ, ε 
αληιία μεθηλάεη λα ιεηηνπξγεί κε ηελ αξρηθή παξνρή ηεο 8,50 m3/h ή 12 m3/h. 

Γηα ιόγνπο αζθαιείαο πξνβιέπεηαη κία αθόκα ζηάζκε ζηάζεο ηεο αληιίαο θαη 
ζήκαλζεο ππεξρείιηζεο ΗΗ ζε απόζηαζε 0,30 m ςειόηεξα από ηε ζηάζκε  
(απόιπηε ζηάζκε +179,98), γηα ηελ πεξίπησζε πνπ γηα νπνηνδήπνηε ιόγν δελ 
ζηακαηήζεη ε αληιία ζηε ζηάζκε . 

Οη ζηάζκεο Δ,   θαη ΗΗ ζα πινπνηεζνύλ κε θξεκαζηά ειεθηξόδηα ειέγρνπ ζηάζκεο 
κέζα ζε ζσιήλα ζηεξεσκέλν ζηε δεμακελή πδξνιεςίαο, ώζηε λα είλαη δπλαηή ε 
εύθνιε αιιαγή ζηηο ηηκέο ησλ δηαθόξσλ ζηαζκώλ. 
 
7.  Μαλνκεηξηθό ύςνο αληιίαο 

ύκθσλα κε όζα αλαθέξζεθαλ ζηα πξνεγνύκελα ην αληιεηηθό ζπγθξόηεκα πξέπεη 
λα κπνξεί λα αληιήζεη ζηε δεμακελή πδξνιεςίαο αξρηθά κελ παξνρή 8,5 m3/h ή θαη 
12 m3/h από βάζνο 55 m, κειινληηθά δε παξνρή 12 m3/h από βάζνο 85 m. Απηά 
κπνξνύλ λα επηηεπρζνύλ κόλν κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ελόο ξπζκηζηή ζηξνθώλ 
(κεηαηξνπέα ζπρλόηεηαο, frequencyconvertor, inverter) γηα ηελ ηξνθνδόηεζε ηνπ 
αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο, αιιά πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμνπκε ζηελ επηινγή ησλ 
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ραξαθηεξηζηηθώλ ηεο αληιίαο πξέπεη πξώηα λα ππνινγίζνπκε ην καλνκεηξηθό ύςνο 
ηεο αληιίαο γηα ηηο δηάθνξεο ζπλζήθεο άληιεζεο. 

 
7.1. Μαλνκεηξηθό ύςνο γηα άληιεζε 12 m3/h από βάζνο 85 m 

Μέζε ζηάζκε λεξνύ ζην δεμακελή πδξνιεςίαο  +179,43  

ηάζκε εδάθνπο ζηε γεώηξεζε  +174,68  

Τςνκεηξηθή δηαθνξά m 4,75  

Βάζνο άληιεζεο m 85,00  

Γεσκεηξηθό ύςνο m 89,75 89,75 

Παξνρή m3/h 12  

Δζσηεξηθή δηάκεηξνο θαηαζιηπηηθνύ αγσγνύ mm 51,4  

Σαρύηεηα ξνήο u m/s 1,61  

Γπλακηθό ύςνο u2/2g m 0,13  

Απώιεηεο γξακκηθέο    

J%  5,15  

Μήθνο m 95  

Απώιεηεο m 0,0515*95 4,89 

Απώιεηεο ηνπηθέο    

Βαιβίδα αληεπηζηξνθήο δ 6,00  

Κακπύιεο 3*0,50 δ 1,50  

Σεκάρηα εμάξκνζεο 2*0,15 δ 0,30  

Γηθιείδα ζπξηαξσηή DN50 δ 0,30  

 δ 8,10  

Απώιεηεο m 0,13*8,10 1,05 

Άζξνηζκα m  95,69 

ηξνγγύιεπζε m  0,31 

Μαλνκεηξηθό ύςνο m  96,00 

 
7.2. Μαλνκεηξηθό ύςνο γηα άληιεζε 8,5 m3/h από βάζνο 55 m 

Μέζε ζηάζκε λεξνύ ζηεδεμακελή πδξνιεςίαο  +179,43  

ηάζκε εδάθνπο ζηε γεώηξεζε  +174,68  

Τςνκεηξηθή δηαθνξά m 4,75  

Βάζνο άληιεζεο m 55,00  

Γεσκεηξηθό ύςνο m 59,75 59,75 

Παξνρή m3/h 8,5  

Δζσηεξηθή δηάκεηξνο θαηαζιηπηηθνύ αγσγνύ mm 51,4  

Σαρύηεηα ξνήο u m/s 1,14  

Γπλακηθό ύςνο u2/2g m 0,07  

Απώιεηεο γξακκηθέο    

J%  2,76  

Μήθνο m 95  

Απώιεηεο m 0,0276*95 2,63 

Απώιεηεο ηνπηθέο    

Βαιβίδα αληεπηζηξνθήο δ 6,00  

Κακπύιεο 3*0,50 δ 1,50  

Σεκάρηα εμάξκνζεο 2*0,15 δ 0,30  

Γηθιείδα ζπξηαξσηή DN50 δ 0,30  

 δ 8,10  

Απώιεηεο m 0,07*8,10 0,57 

Άζξνηζκα m  62,95 
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ηξνγγύιεπζε m  0,05 

Μαλνκεηξηθό ύςνο m  63,00 

 
Αλεμάξηεηα από ην βάζνο άληιεζεο ε αληιία πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί ζε βάζνο 
ηνπιάρηζηνλ 90 m. Ο ζσιήλαο αλάξηεζεο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο πνπ 
απνηειεί θαη ηνλ ζσιήλα θαηάζιηςεο ζα είλαη ζσιήλαο πνιπαηζπιελίνπ 3εο γεληάο, 
εμσηεξηθήο νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ DN63, νλνκαζηηθήο πίεζεο PN16 κε πάρνο 
ηνηρώκαηνο 5,8 mm. 
Οη δύν αθξαίεο θαηαζηάζεηο πνπ πξέπεη λα αληηκεησπίζεη ε αληιία είλαη άληιεζε 12 
m3/h από βάζνο 85 m θαη άληιεζε 8,5 m3/h από βάζνο 55 m. Αθνύ ππνινγίζνπκε 
ηα καλνκεηξηθά ύςε γηα ηηο δύν απηέο πεξηπηώζεηο, κπνξνύκε εύθνια λα βξνύκε ηα 
αληίζηνηρα καλνκεηξηθά ύςε γηα άληιεζε 12 m3/h από βάζνο 55 m θαη άληιεζε 8,5 
m3/h από βάζνο 85 m. 
 
7.3.  Μαλνκεηξηθό ύςνο γηα άληιεζε 12 m3/h από βάζνο 55 m 

Η πεξίπησζε απηή ζπλδπάδεη ην γεσκεηξηθό ύςνο ηεο παξαγξάθνπ 7.2. κε ηηο 
απώιεηεο ηεο παξαγξάθνπ 7.1 θαη ζπλεπώο ην καλνκεηξηθό ύςνο γηα άληιεζε 12 
m3/h από βάζνο 55 m είλαη : 

Γεσκεηξηθό ύςνο :  59,75 m 
Απώιεηεο             :    5,94 m 
ηξνγγύιεπζε :    0,31 m 
Μαλνκεηξηθό ύςνο :  66,00 m 
 
7.4.  Μαλνκεηξηθό ύςνο γηα άληιεζε 8,5 m3/h από βάζνο 85 m 

Η πεξίπησζε απηή ζπλδπάδεη ην γεσκεηξηθό ύςνο ηεο παξαγξάθνπ 7.1. κε ηηο 
απώιεηεο ηεο παξαγξάθνπ 7.2 θαη ζπλεπώο ην καλνκεηξηθό ύςνο γηα άληιεζε 
8,5m3/h από βάζνο 85 m είλαη : 

Γεσκεηξηθό ύςνο    :  89,75 m 
Απώιεηεο                :    3,20 m 
ηξνγγύιεπζε    :    0,05m 
Μαλνκεηξηθό ύςνο :  93,00 m 
 
8.  Πεδίν ιεηηνπξγίαο αληιίαο 

Οη δηάθνξεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο πνπ εμεηάζζεθαλ 
ζηελ πξνεγνύκελε παξάγξαθν απνηεινύλ ηηο θνξπθέο ηνπ πεδίνπ ιεηηνπξγίαο ην 
νπνίν θαιείηαη λα θαιύςεη ην αληιεηηθό ζπγθξόηεκα. Η θάιπςε ηνπ πεδίνπ απηνύ  
κπνξεί λα επηηεπρζεί κόλν κε ηελ ρξεζηκνπνίεζε ελόο ξπζκηζηή ζηξνθώλ γηα ηελ 
ηξνθνδόηεζε ηνπ θηλεηήξα ηεο αληιίαο. Σν δπζκελέζηεξν ζεκείν ιεηηνπξγίαο 
είλαη ε άληιεζε παξνρήο Q1 = 12 m3/h ζε καλνκεηξηθό ύςνο 96m θαη ζπλεπώο 
ην ζεκείν απηό ζα θαζνξίζεη ηελ επηινγή ηεο αληιίαο. Όια ηα ππόινηπα ζεκεία 
ηνπ πεδίνπ ιεηηνπξγίαο πξέπεη λα πξνθύςνπλ κε ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο ζε 
κεησκέλνπο αξηζκνύο ζηξνθώλ. 

Γηα λα ειέγμνπκε ηελ δπλαηόηεηα θαη ηηο ζπλζήθεο θάιπςεο ηνπ πεδίνπ ιεηηνπξγίαο 
επηιέγνπκε κία αληιία ελόο θαηαζθεπαζηή από εθείλεο πνπ θπθινθνξνύλ ζηελ 
ειιεληθή αγνξά (βι. Παξάηεκα Α) θαη ραξάδνπκε ηηο ραξαθηεξηζηηθέο θακπύιεο Q-H 
ηεο αληιίαο γηα δηάθνξνπο αξηζκνύο ζηξνθώλ, όπσο θαίλεηαη ζην δηάγξακκα ηνπ 
Παξαξηήκαηνο Α,ιακβάλνληαο ππόςε όηη ε ρακειόηεξε ζπρλόηεηα, ζηελ νπνία θαη’ 
αξρήλ ζπληζηάηαη λα ιεηηνπξγήζνπλ ηα ππνβξύρηα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα είλαη ε f 
= 30 Hz. Από ην δηάγξακκα απηό πξνθύπηεη όηη ε ζπγθεθξηκέλε αληιία κε θαλνληθό 
αξηζκό ζηξνθώλ 2900 ζε ζπρλόηεηα 50 Hz κπνξεί λα απνδώζεη : 

 ζε 2825 rpm (48,7 Hz) παξνρή Q = 12 m3/hζε καλνκεηξηθό ύςνο 96m 

 ζε 2674rpm (46,1Hz) παξνρή Q = 8,5 m3/h ζε καλνκεηξηθό ύςνο 93 m 
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 ζε 2395 rpm (41,3Hz) παξνρή Q= 12 m3/h ζε καλνκεηξηθό ύςνο 66 m 

 ζε 2245 rpm (38,7Hz) παξνρή Q = 8,5 m3/h ζε καλνκεηξηθό ύςνο 63 m 
θαη ζπλεπώο θαιύπηεη όιν ην επηζπκεηό πεδίν ιεηηνπξγίαο κέζα ζηελ επηηξεπόκελε 
πεξηνρή κεηαβνιήο ηεο ζπρλόηεηαο. 

Δίλαη πξνθαλέο όηη θαη αληιίεο άιισλ θαηαζθεπαζηώλ κπνξνύλ λα θαιύςνπλ ην 
επηζπκεηό πεδίν ιεηηνπξγίαο κε δηαθνξεηηθνύο βέβαηα θάζε κία αξηζκνύο ζηξνθώλ, 
αιιά απηό δελ έρεη θακία ζεκαζία, γηαηί ε ζπρλόηεηα ηνπ ξεύκαηνο ηξνθνδόηεζεο 
ηνπ θηλεηήξα ζα θαζνξίδεηαη απηόκαηα από ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθώλ, ώζηε λα 
δηαηεξείηαηε παξνρή ζηαζεξά ζην setpointκεηαμύ 8,5 m3/hθαη 12 m3/h κε ην εθάζηνηε 
καλνκεηξηθό ύςνο ηεο εγθαηάζηαζεο. 
 
9.  Λνηπά ζηνηρεία αληιηώλ 

Σα ινηπά ραξαθηεξηζηηθά ησλ αληιηώλ ζα ππνινγηζζνύλ κε βάζε ηα ζηνηρεία 
ιεηηνπξγίαο ηνπο ζηνλ θαλνληθό αξηζκό ζηξνθώλ, πνπ γηα ηηο ππνβξύρηεο αληιίεο 
είλαη νη 2900 rpm, ήηνη γηα παξνρή Q = 12 m3/h = 0,0033 m3/sζε καλνκεηξηθό ύςνο H 
= 96m. 

Βάζεη ησλ ζηνηρείσλ απηώλ κπνξνύκε ηώξα λα ππνινγίζνπκε ηνλ εηδηθό 
ζηξνθάξηζκνηεο αληιίαο από ηε ζρέζε : 

λ =  Q *k3/4 * n / H 3/4 = Ѵ0,0033 * k3/4 * 2900 / 963/4 = 5,5 * k3/4min-1 

όπνπ : Q0 = ε νλνκαζηηθή παξνρή ηεο αληιίαο ζε m3/sec 
 H0 = ην αληίζηνηρν καλνκεηξηθό ύςνο ζε m 
 k   = αξηζκόο βαζκίδσλ 
 ε  = ν αξηζκόο ζηξνθώλ αλά ιεπηό 
 
Η πεξηνρή επλντθήο ιεηηνπξγίαο γηα πηεξσηέο αθηηληθήο ξνήο αληηζηνηρεί ζε εηδηθό 
ζηξνθάξηζκν 12 έσο 50 min-1, ελώ γηα πηεξσηέο κηθηήο ξνήο αληηζηνηρεί ζε εηδηθό 
ζηξνθάξηζκν 50 έσο 160 min-1. Δπνκέλσο ε αληιία ζα είλαη πνιπβάζκηα κε 4 έσο 20 
βαζκίδεο αθηηληθήο ξνήο ή κε πεξηζζόηεξεο βαζκίδεο κηθηήο ξνήο. . 

 Όπσο πξνθύπηεη από έληππα θαηαζθεπαζηώλ, ν βαζκόο απόδνζεο ηεο αληιίαο ζε 
νιόθιεξν ην πεδίν ιεηηνπξγίαο ζα θπκαίλεηαη κεηαμύ 60% θαη 65%. 

 Η απαηηνύκελε ηζρύο ζηνλ άμνλα ηεο αληιίαο ππνινγίδεηαη γηα ην δπζκελέζηεξν 
ζεκείν ιεηηνπξγίαο, ήηνη γηα παξνρή Q = 12 m3/h = 0,0033 m3/sζε καλνκεηξηθό ύςνο 
H = 96m από ηε ζρέζε : 

Pα = Q*H / 367 *n = 12 * 96 / 367 * 0,6 = 5,2 kW 
 
10.  Κηλεηήξαο αληιίαο 

Σα ππνβξύρηα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα έρνπλ θηλεηήξεο ηξηθαζηθνύο κε 
βξαρπθπθισκέλν δξνκέα, θαηάιιεινπο γηα ιεηηνπξγία κέζα ζην λεξό. 

Η ηξνθνδόηεζε ηνπ θηλεηήξαζηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, όπσο θαζνξίζηεθε 
αλσηέξσ, ζα γίλεηαη κέζσ ξπζκηζηή ζηξνθώλ (frequencyconverter, inverter). Η 
νλνκαζηηθή ηζρύο ηνπ θηλεηήξα ηνπ κεγέζνπο πνπ απαηηείηαη ζηελ ζπγθεθξηκέλε 
πεξίπησζε πξέπεη λα είλαη θαηά 15% ηνπιάρηζηνλ κεγαιύηεξε από ηελ απαηηνύκελε 
ζηνλ άμνλα ηεο αληιίαο όηαλ δελ γίλεηαη ξύζκηζε ζηξνθώλ θαη θαηά 20% ζηελ 
πεξίπησζε όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ξπζκηζηήο ζηξνθώλ. πλεπώο ε απαηηνύκελε 
ηζρύο θηλεηήξα ππνινγίδεηαη κε πεξηζώξην 20% σο αθνινύζσο : 

.P = 1,2 * Pα = 1,2 * 5,2 = 6,3 kW 

Οη ππνβξύρηνη θηλεηήξεο δελ έρνπλ ηππνπνηεκέλεο ηζρείο, αιιά γηα ηελ επηινγή ηνπ 
ειεθηξνινγηθνύ εμνπιηζκνύ ζα ιάβνπκε ππόςε ηελ ακέζσο κεγαιύηεξε 
ηππνπνηεκέλε ηζρύ ησλ 7,5 kW. 
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11. Σξνθνδόηεζε Δ.Ε.Η. 

Η απαηηνύκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο γεώηξεζεο παξέρεηαη από 
ην δίθηπν ρακειήο ηάζεο ηεο Γ.Δ.Η., δειαδή κε ηάζε 230/400V. 

Γηα ηελ ζύλδεζε πξνο ην δίθηπν 230/400 V ηεο ΓΔΗ ζα ηνπνζεηεζεί ζε ηνίρν ηνπ 
νηθίζθνπθαη ζε ζέζε πνπ ζα ππνδείμεη ε ΓΔΗ ζηεγαλό κεηαιιηθό θηβώηην γηα ηελ 
ηνπνζέηεζε ηνπ κεηξεηή θαη γαιβαληζκέλε ζσιήλα ζηήξημεο ηνπ θαισδίνπ παξνρήο 
ζύκθσλα κε ηα ζρέδηα πνπ ζα δώζεη ε ΓΔΗ. 
 

 12. Τπνινγηζκόο θαισδίσλ 

Γηα ηελ ηξνθνδόηεζε ηνπ ειεθηξηθνύ πίλαθα ηεο γεώηξεζεο από ηελ παξνρή ΓΔΗ ζα 
ρξεζηκνπνηεζεί θαιώδην πιαζηηθήο κόλσζεο ηύπνπ Δ1VV (πξώελ ΝΤΤ), θαηάιιειν 
γηα ηάζε 0,6/1 kV θαη κε επηηξεπόκελε ζεξκνθξαζία ζπλερνύο ιεηηνπξγίαο 700C. Γηα 
ηελ ηξνθνδόηεζε ηνπ θηλεηήξα από ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθώλ ζα ρξεζηκνπνηεζεί έλα 
θαιώδην κε αληηπαξαζηηηθή πξνζηαζία, δειαδή θαιώδην κε ηξεηο αγσγνύο θάζεσλ 
θαη αγσγό γείσζεο νκνθεληξηθά πεξηειηγκέλν πνπ εθηειεί θαη ρξέε ζσξάθηζεο 
ελδεηθηηθνύ ηύπνπ NYCY.  

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο δηαηνκήο ησλ θαισδίσλ ζα ιεθζνύλ ππόςε ηα κέγηζηα 
επηηξεπόκελα ξεύκαηα θαη νη ζπληειεζηέο δηόξζσζεο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην 
Πξόηππν ΔΛΟΣ HD 384. (βι. Παξάξηεκα Β). 

Ο βαζκόο απόδνζεο ππνβξύρηνπ θηλεηήξα ηζρύνο 7,5kW, 2900 rpm  είλαη 
ηνπιάρηζηνλ 75% θαη ν ζπληειεζηήο ηζρύνο ηνπ 0,75. πλεπώο ε απνξξνθνύκελε 
έληαζε από ηνλ θηλεηήξα είλαη : 

Ιν = 7.500 / 3*400*0,75*0,75 = 19,2 Α 

ηελ έληαζε απηή πξνζηίζεηαη 3 έσο 5Α γηα θσηηζκό ηνπ νηθίζθνπ θαη γηα ην ζύζηεκα 
απηνκαηηζκνύ θαη πξνθύπηεη ε ζπλνιηθή απνξξνθνύκελε έληαζε πεξίπνπ 25 Α.  

Θεσξνύκε ζπληειεζηή κείσζεο γηα ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο 40νC ζύκθσλα κε 
ηνλ Πίλαθα 52-Γ1 ηνπ Πξνηύπνπ ΔΛΟΣ HD 384 :   0,87 

Η ηζνδύλακε έληαζε πξνθύπηεη ηόηε :    Ιηζ = Ι0 / 0,87  Α = 25/0,87 = 28,7 Α 

Η ηξνθνδόηεζε ηνπ ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο από ηνλ κεηξεηή ηεο ΓΔΗ ζα γίλεη 
κε θαιώδην ηεο κηθξόηεξεο δηαηνκήο πνπ δέρεηαη ε Γ.Δ.Η.,  ήηνη Ε1VV 5x6 mm2 , ην 
νπνίν έρεη επηηξεπόκελε έληαζε 34 Α ζύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 52-Κ1 ηνπ Πξνηύπνπ 
γηα επίηνηρε ηνπνζέηεζε ζε πξνζηαηεπηηθό ζσιήλα. 

Η έληαζε πνπ απνξξνθά ν θηλεηήξαο ππνινγίζζεθε αλσηέξσ ζε 19,2 Α θαη 
ζεσξώληαο ηνλ ίδην ζπληειεζηή κείσζεο ιόγσ ζεξκνθξαζίαο σο αλσηέξσ 
βξίζθνπκε ηελ ηζνδύλακε έληαζε Ιθηλ = 19,2 / 0,87 = 22 Α. Δπνκέλσο είλαη δπλαηή ε 
ηξνθνδόηεζε ηνπ θηλεηήξα κε έλα θαιώδην ΝΤCΤ 3Υ4/4mm2 κε επηηξεπόκελε 
έληαζε 26 Α ζύκθσλα κε ηνλ Πίλαθα 52-Κ1 ηνπ Πξνηύπνπ. Λόγσ όκσο ηνπ κεγάινπ 
κήθνπο ηνπ θαισδίνπ πξέπεη λα ππνινγίζνπκε θαη ηελ πηώζε ηάζεσο ζε απηό, ε 
νπνία ζύκθσλα κε ηνλ θαλνληζκό ΔΛΟΣ 384 πξέπεη λα είλαη κηθξόηεξε ηνπ 4%. Η 
πνζνζηηαία πηώζε ηάζεο γξακκήο γηα ηξηθαζηθή ηξνθνδόηεζε ελαιιαζζνκέλνπ 
ξεύκαηνο δίλεηαη από ηε ζρέζε : 

u = Γu*100/Uπ = √3*I*L (R*cosθ + Υ*sinθ)*100 / Uπ 

νπόηε γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε έρνπκε : 
πνιηθή ηάζε Uπ = 400 V 
έληαζε ξεύκαηνο I = 19,2 Α 
κήθνο θαισδίνπ L = 100 m = 0,1 km 
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σκηθή αληίζηαζε γξακκήο R = 5,45 Ohm/km 
επαγσγηθή αληίζηαζε γξακκήο X = 0,107 Ohm/km 
cosθ = 0,75 
sinθ = 0,66 

θαη ζπλεπώο u = Ѵ3*19,2*0,1*(5,45*0,75+0,107*0,66)*100 / 400 = 3,46% < 4%. 

Καηά ζπλέπεηα ην θαιώδην ΝΤCΤ 3Υ4/4 mm2 γίλεηαη δεθηό. 
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