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ΙΥΤΟΤΕ ΣΕΥΝΙΚΕ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ 
 
1.  Γενικά 

θνπόο ησλ Σερληθώλ Πξνδηαγξαθώλ Η/Μ εξγαζηώλ είλαη ν πξνζδηνξηζκόο ηνπ ηξόπνπ 
θαηαζθεπήο ησλ έξγσλ θαη ε δηαηύπσζε ησλ εηδηθώλ ηερληθώλ όξσλ ζύκθσλα κε ηνπο νπνίνπο 
θαη ζε ζπλδπαζκό κε ηα εγθεθξηκέλα ηεύρε θαη ζρέδηα ηεο κειέηεο, ζα εθηειεζζεί ην ππόςε έξγν. 

Γηα ηελ όιε πξνκήζεηα, εγθαηάζηαζε θαη δνθηκή ησλ πιηθώλ, ηελ θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ, ηνπο 
ειέγρνπο πνηόηεηαο θαη αληνρήο, θαζώο θαη ηηο παξαιαβέο ηνπ έξγνπ, ηζρύνπλ γεληθά νη Διιεληθνί 
Καλνληζκνί ΔΛΟΣ ΔΝ θαη εηδηθόηεξα : 

 Οη Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (ΔΣΔΠ), πνπ εγθξίζεθαλ κε ηελ Απόθαζε 
ΓΙΠΑΓ/νηθ.273/17.07.2012 (ΦΔΚ 2221, Σεύρνο Β/30-07-2012) θαη ε ζρεηηθή κε ηελ εθαξκνγή 
απηώλ Δγθύθιηνο 26/ΓΙΠΑΓ/νηθ/356/04-10-2012, θαζώο θαη ε Απόθαζε ΓΚΠ/νηθ.1211/01-08-
2016 (ΦΔΚ 2524/Β/2016) πεξί «Αλαζηνιήο ηεο ππνρξεσηηθήο εθαξκνγήο 59 Διιεληθώλ 
Σερληθώλ Πξνδηαγξαθώλ ΔΛΟΣ-ΔΣΡΔΠ» 

 Η Δγθύθιηνο 17/ΓΚΠ/νηθ./1322/07-09-2016 πεξί εθαξκνγήο ζηα Γεκόζηα Έξγα 59 
Πξνζσξηλώλ Δζληθώλ Σερληθώλ Πξνδηαγξαθώλ (ΠΔΣΔΠ)’ 

 Δπίζεο ηζρύεη ε ΚΤΑ ΤΠ.Α.Α.Ν. & ΤΠ.Τ.ΜΔ.ΓΙ 6690/290/15-06-2012 (ΦΔΚ  1914/Β΄/2012), 
όπσο αλαθέξεηαη θαη ζηελ ΔΓΚΤΚΛΙΟ 21/ΤΠ.ΑΝ.ΑΝ.Τ.ΜΔ.ΓΙ/ΓΙΠΑΓ/252/24-07-2012, γηα 
«Πξντόληα Γνκηθώλ Καηαζθεπώλ : ραξαθηεξηζηηθά, ηερληθέο πξνδηαγξαθέο, δηαδηθαζίεο 
αμηνιόγεζεο ζπκκόξθσζεο θαη ζήκαλζε ζπκκόξθσζεο “CE”». 

ε πεξίπησζε θαη κόλν πνπ δελ ππάξρνπλ ζρεηηθνί Διιεληθνί Καλνληζκνί ή είλαη ειιηπείο ζα 
ηζρύνπλ θαηά ζεηξά πξνηεξαηόηεηαο νη αθόινπζνη Καλνληζκνί: 
- Δπξσπατθνί θαλνληζκνί ΔΝ 
- Γηεζλείο θαλνληζκνί ISO 
- Γεξκαληθνί θαλνληζκνί DIN, VDE, όπνπ αθόκε ηζρύνπλ 
- Αγγιηθνί θαλνληζκνί BS, Γαιιηθνί θαλνληζκνί AFNOR, όπνπ αθόκε ηζρύνπλ. 
- Ακεξηθαληθνί θαλνληζκνί ASTM. 

Όια ηα πξόηππα θαη θαλνληζκνί ζα πξέπεη λα είλαη ζηηο πην πξόζθαηεο εθδόζεηο ηνπο, θαηά ην 
ρξόλν δεκνπξάηεζεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ ζρεηηθώλ ηξνπνπνηήζεσλ ηνπο. 

Δηδηθά γηα ηελ εθαξκνγή ζην παξόλ Έξγν νη αλσηέξσ Διιεληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (ΔΣΔΠ) 
θαη νη Πξνζσξηλέο Δζληθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (ΠΔΣΔΠ) εμεηδηθεύνληαη ζηελ ηδηαηηεξόηεηα ηνπ 
έξγνπ θαη ζπκπιεξώλνληαη ζύκθσλα κε ηελ παξ. 13 ηεο Δγθπθιίνπ 26 (ΓΙΠΑΓ/νηθ/356/04-10-
2012) κε ηηο «πκπιεξσκαηηθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο» πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην παξόλ 
ηεύρνο. Γηα ηελ επρεξέζηεξε αληηζηνίρηζε ησλ πκπιεξσκαηηθώλ Σερληθώλ Πξνδηαγξαθώλ (ΣΠ) 
κε ηηο ΔΣΔΠ αθνινπζνύλ δύν δηεπθξηληζηηθά άξζξα. 

ην άξζξν 2 ηνπ παξόληνο παξαηίζεηαη πίλαθαο ησλ εγθεθξηκέλσλ ΔΣΔΠ, νη νπνίεο βξίζθνπλ 
εθαξκνγή ζηνλ Η/Μ εμνπιηζκό ηνπ παξόληνο έξγνπ θαη ησλ ηπρόλ ΣΠ πνπ ζπκπιεξώλνπλ 
απηέο. Οη αλαιπηηθέο πεξηγξαθέο ησλ ΔΣΔΠ θαη ΠΔΣΔΠ ππάξρνπλ αλαξηεκέλεο ζηελ ηζηνζειίδα 
ηελ ΓΓΓΔ (www.ggde.gr).  

ην άξζξν 3 ηνπ παξόληνο παξαηίζεηαη πίλαθαο κε όιεο ηηο ΣΠ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνλ Η/Μ 
εμνπιηζκό ηνπ παξόληνο έξγνπ θαη είηε ζπκπιεξώλνπλ ΔΣΔΠ θαη ΠΔΣΔΠ, είηε θαιύπηνπλ ηα 
αληηθείκελα πνπ δελ θαιύπηνληαη από ηηο ΔΣΔΠ θαη ηηο ΠΔΣΔΠ. 
 
 
2. Πίνακας εγκεκριμένων ΕΣΕΠ 

Παξαηίζεηαη πίλαθαο ησλ εγθεθξηκέλσλ Διιεληθώλ Σερληθώλ Πξνδηαγξαθώλ (ΔΣΔΠ) θαη ησλ 
Πξνζσξηλώλ Δζληθώλ Σερληθώλ Πξνδηαγξαθώλ  (ΠΔΣΔΠ) νη νπνίεο βξίζθνπλ εθαξκνγή ζηηο 
Η/Μ εγθαηαζηάζεηο ηνπ παξόληνο έξγνπ. ηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ θαησηέξσ πίλαθα 
παξνπζηάδεηαη ε αληηζηνηρία ηεο πκπιεξσκαηηθήο Σερληθήο Πξνδηαγξαθήο (ΣΠ) πνπ 
ζπκπιεξώλεη ηελ ηζρύνπζα ΔΣΔΠ ή ΠΔΣΔΠ. 
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ΚΩΓΙΚΟ ΔΣΔΠ 
"ΔΛΟΣ ΣΠ  

1501-" + 

ΣΙΣΛΟ ΔΣΔΠ 
ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ 

ΣΔΥΝΙΚΗ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΗ 

04-05-06-01 
Φνξεηνί ππξνζβεζηήξεο μεξάο 
θόλεσο θαη δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα 

---- 

04-20-01-01 
Υαιύβδηλεο ζσιελώζεηο ειεθηξηθώλ 
εγθαηαζηάζεσλ 

ΣΠ ΗΜ-09 

04-20-01-02 
Πιαζηηθέο ζσιελώζεηο ειεθηξηθώλ 
εγθαηαζηάζεσλ 

ΣΠ ΗΜ-09 

04-20-02-01 Αγσγνί - θαιώδηα δηαλνκήο ελέξγεηαο ΣΠ ΗΜ-07, ΣΠ ΗΜ-09 

08-06-07-05 Σεκάρηα εμάξκνζεο ζπζθεπώλ ΣΠ ΗΜ-03 

08-07-02-01 
Αληηζθσξηαθή πξνζηαζία 
ζηδεξνθαηαζθεπώλ πδξαπιηθώλ 
έξγσλ 

---- 

08-09-04-00 
Αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα 
πδξνγεσηξήζεσλ 

ΣΠ ΗΜ-01, ΣΠ ΗΜ-06 

08-08-05-00 
σιελώζεηο θαη ζπζθεπέο 
αληιηνζηαζίσλ 

ΣΠ ΗΜ-02, ΣΠ ΗΜ-03, 
ΣΠ ΗΜ-04, ΣΠ ΗΜ-05 

ΑΡΙΘΜΟ 
ΠΔΣΔΠ 

ΣΙΣΛΟ ΠΔΣΔΠ 
ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ 

ΣΔΥΝΙΚΗ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΗ 

Α36 / 08-06-07-02 Γηθιείδεο ρπηνζηδεξέο ζπξηαξσηέο ΣΠ ΗΜ-02 

 

3. Πίνακας ΣΠ 

Παξαηίζεληαη όιεο νη πκπιεξσκαηηθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο (ΣΠ) πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνλ 
Η/Μ εμνπιηζκό ηνπ παξόληνο έξγνπ πξνο εμεηδίθεπζε θαη ζπκπιήξσζε ησλ εγθεθξηκέλσλ 
Διιεληθώλ Σερληθώλ Πξνδηαγξαθώλ (ΔΣΔΠ) θαη ησλ Πξνζσξηλώλ Δζληθώλ Σερληθώλ 
Πξνδηαγξαθώλ (ΠΔΣΔΠ) θαζώο επίζεο θαη πξνο θάιπςε αληηθεηκέλσλ πνπ δελ θαιύπηνληαη από 
απηέο. ηελ ηειεπηαία ζηήιε ηνπ Πίλαθα αλαγξάθνληαη νη ΔΣΔΠ ή ΠΔΣΔΠ πνπ ζπκπιεξώλεη θάζε 
ΣΠ, εθόζνλ ππάξρνπλ ηέηνηεο ΔΣΔΠ ή ΠΔΣΔΠ.  

 

ΚΩΓΙΚΟ 
ΣΠ 

ΣΙΣΛΟ ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΔΥΝΙΚΗ 
ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΗ 

ΚΩΓΙΚΟ 
ΔΣΔΠ/ΠΔΣΔΠ ΠΟΤ 
ΤΜΠΛΗΡΩΝΔΣΑΙ 

ΗΜ-01 Τπνβξύρην αληιεηηθό ζπγθξόηεκα 1501-08-09-04-00 

ΗΜ-02 πξηαξσηή δηθιείδα Α36/08-08-02-00 

ΗΜ-03 Σεκάρην εμάξκνζεο 
1501-08-06-07-05,  
1501-08-08-05-00 

ΗΜ-04 Μεηξεηήο παξνρήο 1501-08-08-05-00 

ΗΜ-05 Υαιύβδηλεο ζσιελώζεηο  1501-08-08-05-00 

ΗΜ-06 σιήλαο αλάξηεζεο αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο 1501-08-09-04-00 

ΗΜ-07 Ηιεθηξηθόο πίλαθαο δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνύ ---- 

ΗΜ-08 Ρπζκηζηήο ζηξνθώλ ---- 

ΗΜ-09 Ηιεθηξηθή εγθαηάζηαζε θαη γεηώζεηο 

1501-04-20-01-01,  
1501-04-20-01-02  
1501-04-20-01-03,  
1501-04-20-02-01 

ΗΜ-10 Δπηηεξεηέο ζηάζκεο λεξνύ ---- 

ΗΜ-11 Υεηξνθίλεην παιάγθν ---- 
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ΔΛΛΗΝΙΚΗ ΓΗΜΟΚΡΑΣΙΑ  
ΑΠΟΚΔΝΣΡΩΜΔΝΗ ΓΙΟΙΚΗΗ ΑΙΓΑΙΟΤ 

Γ.Δ.Τ.Α  ΛΔΒΟΤ 

 
 

ΤΝΔΕΗ ΝΕΑ ΓΕΩΣΡΗΗ ΑΓ. ΜΑΡΙΝΑ ΜΕ ΕΞΩΣΕΡΙΚΟ ΔΙΚΣΤΟ 
ΑΓ.ΜΑΡΙΝΑ - ΣΑΞΙΑΡΥΩΝ ΠΟΛΗ ΜΤΣΙΛΗΝΗ 

 
 
 

ΩΘΗΣΙΚΟ ΑΝΣΛΙΟΣΑΙΟ 
 
 

ΗΛΕΚΣΡΟΜΗΥΑΝΟΛΟΓΙΚΗ  ΜΕΛΕΣΗ 
  
 

6. ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΕ ΣΕΥΝΙΚΕ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕ 
 

 
ΠΙΝΑΚΑ ΠΕΡΙΕΥΟΜΕΝΩΝ 

 
 

 Ιζσύοςζερ Σεσνικέρ Πποδιαγπαθέρ 

.Σ.Π. ΗΜ-01  Τποβπύσιο ανηληηικό ζςγκπόηημα  

.Σ.Π. ΗΜ-02  ςπηαπωηή δικλείδα 

.Σ.Π. ΗΜ-03  Σεμάσιο εξάπμοζηρ 

.Σ.Π. ΗΜ-04 Μεηπηηήρ παποσήρ 

.Σ.Π. ΗΜ-05 Υαλύβδινερ ζωληνώζειρ 

.Σ.Π. ΗΜ-06 ωλήναρ ανάπηηζηρ ανηληηικού ζςγκποηήμαηορ 

.Σ.Π. ΗΜ-07  Ηλεκηπικόρ πίνακαρ διανομήρ και αςηομαηιζμού 

.Σ.Π. ΗΜ-08 Ρςθμιζηήρ ζηποθών 

.Σ.Π. ΗΜ-09 Ηλεκηπική εγκαηάζηαζη και γειώζειρ 

.Σ.Π. ΗΜ-10 Δπιηηπηηέρ ζηάθμηρ νεπού 

.Σ.Π. ΗΜ-11 Υειποκίνηηο παλάγκο 

 



ΓΔΤΑΛ-Γεώηξεζε Αγίαο Μαξίλαο / 05.2017 1 

ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΔΥΝΙΚΗ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-01 
 

ΤΠΟΒΡΤΥΙΟ ΑΝΣΛΗΣΙΚΟ ΤΓΚΡΟΣΗΜΑ 

 
 
1.  Ανηικείμενο 

α. Η παξνύζα Σερληθή Πξνδηαγξαθή αλαθέξεηαη ζηηο εηδηθέο απαηηήζεηο ηνπ 
ππνβξπρίνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο, πνπ εγθαζίζηαηαη ζηε λέα γεώηξεζε 
Αγίαο Μαξίλαο θαη από ην νπνίν απνηειείηαη από ηελ αληιία κε ηελ 
ελζσκαησκέλε βαιβίδα αληεπηζηξνθήο θαη ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα ζε εληαίν 
βπζηδόκελν ζύλνιν θαη όια ηα απαξαίηεηα εμαξηήκαηα ζηήξημεο θαη ζύλδεζεο. 

β.  Σν ζρέδην πνπ ζπλνδεύεη ηε κειέηε είλαη ελδεηθηηθό σο πξνο ηηο ιεπηνκέξεηεο 
κνξθήο θαη ηηο δηαζηάζεηο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο.  Σα ζηνηρεία απηά ζα 
θαζνξηζηνύλ κε αθξίβεηα από ηνλ Αλάδνρν. 

γ.  Σν ππνβξύρην αληιεηηθό ζπγθξόηεκα ζα ηξνθνδνηείηαη κε ειεθηξηθό ξεύκα από 
έλα ξπζκηζηή ζηξνθώλ (frequency converter) θαη ζπλεπώο πξέπεη λα είλαη 
θαηάιιειν γηα ιεηηνπξγία ζηελ πεξηνρή ζηξνθώλ πνπ πξνθύπηεη από ηηο 
απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο πκπιεξσκαηηθήο Σερληθήο Πξνδηαγξαθήο. 

δ. Γηα ηελ πξνκήζεηα, κεηαθνξά, εγθαηάζηαζε, δνθηκέο θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηνπ 
αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ηζρύεη ην πξόηππν ΔΣΔΠ ΔΛΟΣ ΣΠ 1501-08-09-04-
00 :2009 «Αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα πδξνγεσηξήζεσλ», ην νπνίν γηα ηελ 
εθαξκνγή ζην παξόλ έξγν εμεηδηθεύεηαη κε ηνπο αθόινπζνπο όξνπο θαη 
ζπκπιεξώζεηο. ε όζεο πεξηπηώζεηο ππάξρνπλ δηαθνξέο κεηαμύ ηνπ αλσηέξσ 
πξνηύπνπ θαη ηεο παξνύζαο πκπιεξσκαηηθήο Σερληθήο Πξνδηαγξαθήο, 
ππεξηζρύεη ε παξνύζα πκπιεξσκαηηθή Σερληθή Πξνδηαγξαθή.    

 
2. ςμπληπωμαηικοί όποι - εξειδικεύζειρ 

2.1. Ανηλία 

2.1.1.  Υαξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο 

Σα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο αληιίαο ζα είλαη ηα αθόινπζα: 

α.  Ολνκαζηηθό ζεκείν ιεηηνπξγάο 

 Παξνρή  12 m3/h 

 Μαλνκεηξηθό ύςνο 96 m 

 Βαζκόο απόδνζεο ηνπιάρηζηνλ 65% 

β.  Πεδίν ιεηηνπξγίαο : 
 Η αληιία πξέπεη κε θαηάιιειε κεηαβνιή ηνπ αξηζκνύ ζηξνθώλ ηεο λα κπνξεί λα 

ιεηηνπξγήζεη νκαιά ζε νιόθιεξν ην πεδίν πνπ θαζνξίδεηαη από ηα αθόινπζα 4 
ζεκεία ιεηηνπξγίαο : 

 Παξνρή 12 m3/h ζε καλνκεηξηθό ύςνο 96 m 

 Παξνρή 8,5 m3/h ζε καλνκεηξηθό ύςνο 93 m 

 Παξνρή 12 m3/h ζε καλνκεηξηθό ύςνο 66 m 

 Παξνρή 8,5 m3/h ζε καλνκεηξηθό ύςνο 63 m 

γ.  Βαζκόο απόδνζεο : 
 Ο βαζκόο απόδνζεο ηεο αληιίαο ζε νιόθιεξν ην αλσηέξσ πεδίν ιεηηνπξγίαο δελ 

επηηξέπεηαη λα είλαη κηθξόηεξνο από 55% 

δ.  Σαρύηεηα πεξηζηξνθήο 
  Ο νλνκαζηηθόο αξηζκόο ζηξνθώλ ηεο αληιίαο ζα ηαπηίδεηαη κε εθείλν ηνπ 

δηπνιηθνύ θηλεηήξα ηεο ζε ζπρλόηεηα 50 Hz, ήηνη πεξίπνπ 2900 rpm. 
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ε.  πρλόηεηα εθθηλήζεσλ 
  Η αληιία ζα είλαη θαηάιιειε γηα εθηέιεζε 10 ηνπιάρηζηνλ εθθηλήζεσλ αλά ώξα. 

ζη. Η αληιία ζα έρεη νλνκαζηηθή πίεζε ηνπιάρηζηνλ PN16. 
 
2.1.2. Υαξαθηεξηζηηθά  θαηαζθεπήο 

α.  Η αληιία πξέπεη λα απνηειεί ζηηβαξό ζύλνιν πνπ λα ιεηηνπξγεί νκαιά θαη ρσξίο 
θξαδαζκνύο θαη ηαιαληώζεηο θαη λα παξνπζηάδεη επθνιία ζηελ επί ηόπνπ 
ζπλαξκνιόγεζε θαη απνζπλαξκνιόγεζε ησλ δηαθόξσλ κειώλ ηνπ. 

β.     Η αληιία ζα απνηειείηαη από ηα αθόινπζα ηκήκαηα : 

 Φίιηξν εηζόδνπ λεξνύ 

 Κπξίσο αληιία πνπ πεξηιακβάλεη ηνλ καλδύα θαη/ε ηα θειύθε ησλ βαζκίδσλ, ηηο 
πηεξσηέο θαη ηα πηεξύγηα εθηξνπήο, ηνλ  άμνλα θαη ηα έδξαλα ηνπ άμνλα. 

 Βαιβίδα αληεπηζηξνθήο ζην ζηόκην εμόδνπ ηεο αληιίαο. 

γ. Η ζσιήλσζε ηεο γεώηξεζεο ζηελ νπνία ηνπνζεηείηαη ε αληιία έρεη δηάκεηξν 8΄΄ 
θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ αληινύκελνπ λεξνύ δελ ππεξβαίλεη ηνπο 200 C. 

δ.  Οη πηεξσηέο ζα είλαη ηύπνπ αθηηληθήο ή κηθηήο ξνήο, ζα ζηεξεώλνληαη ζηνλ 
άμνλα κε ζθήλεο θαη εηδηθά ρηηώληα απνζηάζεσο, ζα θέξνπλ ελαιιάμηκν 
δαθηύιην θζνξάο θαη ην όιν ζύζηεκα πηεξσηώλ-άμνλα ζα είλαη ζηαηηθά θαη 
δπλακηθά δπγνζηαζκηζκέλν.  

ε.  Οη ελδηάκεζεο βαζκίδεο ζηαζεξώλ πηεξπγίσλ εθηξνπήο ζα θέξνπλ ελαιιάμηκν 
δαθηύιην ζηεγαλόηεηαο.  

ζη.   Ο άμνλαο ζα θέξεη πδξνιίπαληα ειαζηηθά έδξαλα νιίζζεζεο πξνζηαηεπκέλα 
από εηζρώξεζε άκκνπ κε θαηάιιεια δηακνξθσκέλα θαλάιηα δηαθπγήο ηεο 
άκκνπ θαηά κήθνο ηνπ άμνλα. Όια ηα έδξαλα ζα ζηεξεώλνληαη ζε νδεγνύο πνπ 
ζπλδένληαη ζηεξεά κε ην θέιπθνο. 

δ. Η αμνληθή ώζεζε ζα παξαιακβάλεηαη από ην αμνληθό έδξαλν ηνπ θηλεηήξα.  

ε. Η βαιβίδα αληεπηζηξνθήο ζην ζηόκην θαηάζιηςεο ηεο αληιίαο ζα είλαη ηύπνπ 
δίζθνπ κε ειαηήξην πνπ ζα εμαζθαιίδεη ζηαζεξό θιείζηκν κε κηθξή δηαδξνκή θαη 
ειάρηζην ρξόλν θιεηζίκαηνο, ώζηε λα απνθεύγνληαη ηα πδξαπιηθά πιήγκαηα από 
ην θιείζηκν ηεο βαιβίδαο. 

ζ.   Σν ζηόκην εμόδνπ ηεο αληιίαο ζα έρεη εζσηεξηθό ζπείξσκα γηα ζύλδεζε κε ην 
ζσιήλα θαηάζιηςεο. 

η.  ην θέιπθνο θάζε αληιίαο ζα ππάξρεη πξνζαξκνζκέλε κεηαιιηθή πηλαθίδα, 
όπνπ ζα αλαγξάθεηαη ν νίθνο θαηαζθεπήο, ν ηύπνο, ν αξηζκόο θαηαζθεπήο θαη 
ηα βαζηθά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο αληιίαο. Δπί ηεο πηλαθίδαο απηήο ή επί ηνπ 
ζώκαηνο ηεο αληιίαο ζα ππάξρεη έλδεημε ηεο θνξάο πεξηζηξνθήο. 

 
2.2.3.  Τιηθά  θαηαζθεπήο 

Όια ηα πιηθά θαηαζθεπήο ησλ δηαθόξσλ ηκεκάησλ ησλ αληιηώλ πξέπεη λα 
παξνπζηάδνπλ ηθαλνπνηεηηθή αληνρή ζε θζνξά θαη δηάβξσζε θαη θαηάιιεια γηα 
άληιεζε πόζηκνπ λεξνύ. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα θαηαζθεπαζζνύλ : 

 Σν θέιπθνο αλαξξόθεζεο από αλνμείδσην ράιπβα. 

 Σν θέιπθνο ησλ βαζκίδσλ από αλνμείδσην ράιπβα. 

 Οη πηεξσηέο θαη ηα ζηαζεξά πηεξύγηα εθηξνπήο από αλνμείδσην ράιπβα.. 

 Ο άμνλαο ηεο αληιίαο από αλνμείδσην ράιπβα. 

 Οη βίδεο θαη ηα πεξηθόριηα από ρξσκηνληθειηνύρν ράιπβα Α4. 

 Σν θίιηξν από αλνμείδσην ράιπβα. 
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2.3.  Κινηηήπερ 

2.3.1.  Υαξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο 

α.  Γηα ηελ θίλεζε ηεο αληιίαο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ειεθηξνθηλεηήξαο αζύγρξνλνο, 
επαγσγηθόο, ηξηθαζηθόο κε βξαρπθπθισκέλν δξνκέα, πνπ ζα ηξνθνδνηείηαη από 
ηνλ Ηιεθηξηθό Πίλαθα Γηαλνκήο κέζσ ελόο ξπζκηζηή ζηξνθώλ. 

β.  Ο θηλεηήξαο ζα είλαη ππνβξύρηνο, θαηάιιεινο γηα ζπλερή ιεηηνπξγία κέζα ζην 
λεξό θαη ζα απνηειεί εληαίν ζπγθξόηεκα κε ηελ αληιία.  

γ.  Σα θύξηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα ζα είλαη ηα εμήο : 

 1. Σάζε ξεύκαηνο  
  Η νλνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο ζα είλαη 400 V αιιά ν θηλεηήξαο ζα κπνξεί λα 

ιεηηνπξγεί ζπλέρεηα θαη ρσξίο αλσκαιίεο κε ηάζε +5% ηεο νλνκαζηηθήο. 

 2. πρλόηεηα θαη ζηξνθέο 
  Η ζπρλόηεηα ηνπ δηθηύνπ ηξνθνδόηεζεο είλαη 50Hz. Ο θηλεηήξαο ζα 

ηξνθνδνηείηαη από ξπζκηζηή ζηξνθώλ κε κεηαβιεηή ζπρλόηεηα. Σν πεδίν 
κεηαβνιήο ηεο ζπρλόηεηαο ζα θαζνξηζζεί από ηνλ Αλάδνρν, ώζηε  λα 
εμαζθαιίδεηαη πάληνηε ε νκαιή ιεηηνπξγία ζην πεδίν ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο, 
όπσο απηό θαζνξίδεηαη ζηελ παξάγξαθν 2.1.1.εδάθην β αλσηέξσ θαη πξέπεη λα 
είλαη απνδεθηό από ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ θηλεηήξα. Δλδεηθηηθά θαη κόλν 
αλαθέξεηαη, όηη δελ πξνβιέπεηαη λα απαηηεζεί  ζπρλόηεηα κηθξόηεξε από 35 Hz. 

 3. Ιζρύο 
  Η νλνκαζηηθή ηζρύο ηνπ θηλεηήξα ζα είλαη θαηά 20% ηνπιάρηζηνλ αλώηεξε από 

ηε κέγηζηε απαηηνύκελε ηζρύ ζηνλ άμνλα ηεο αληιίαο ζην δπζκελέζηεξν ζεκείν 
ηνπ πεδίνπ ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο, όπσο απηό θαζνξίδεηαη ζηελ παξ. 2.1.1 
εδάθην β.  

 4. Βαζκόο απόδνζεο : 
  Ο βαζκόο απόδνζεο ζε νλνκαζηηθή ηάζε θαη ζπρλόηεηα δελ ζα είλαη θαηώηεξνο 

ηνπ 75%. 

 5. πληειεζηήο ηζρύνο : 
  Ο ζπληειεζηήο ηζρύνο ηνπ θηλεηήξα γηα ην πιήξεο θνξηίν δελ ζα είλαη θαηώηεξνο 

ηνπ 0,68. 

       6. πρλόηεηα εθθηλήζεσλ 
  Ο θηλεηήξαο ζα είλαη θαηάιιεινο γηα εθηέιεζε ηνπιάρηζηνλ 10 εθθηλήζεσλ αλά 

ώξα από ζεξκή θαηάζηαζε. Δπίζεο θάζε θηλεηήξαο ζα πξέπεη λα κπνξεί λα 
εθηειεί δύν δηαδνρηθέο εθθηλήζεηο από ηελ θαηάζηαζε εξεκίαο ή κία εθθίλεζε 
ακέζσο κεηά από ζηάζε από ιεηηνπξγία ππό ηηο νλνκαζηηθέο ζπλζήθεο. 

 
2.3.2.  Υαξαθηεξηζηηθά  θαηαζθεπήο    

α. Ο θηλεηήξαο ζα είλαη πιήξεο κε κίγκα λεξνύ-γιπθόιεο, πνπ ρξεζηκεύεη γηα ηελ 
ςύμε θαη ιίπαλζή ηνπ, νη δε κνλώζεηο ηνπ θηλεηήξα πξέπεη λα είλαη ηέηνηεο ώζηε 
λα ζηεγαλνπνηνύλ πιήξσο θαη λα πξνθπιάζζνπλ ην ηύιηγκα. 

β. Ο θηλεηήξαο ζα είλαη πξνζηαζίαο ηνπιάρηζηνλ ΙΡ68 θαηά ΔΛΟΣ ΔΝ 60034-5, 
θαηάιιεινο γηα ζπλερή ιεηηνπξγία κέζα ζε λεξό ζεξκνθξαζίαο 200 C ζε 
ζσιήλσζε γεώηξεζεο 8΄΄. Δάλ ε ηαρύηεηα ξνήο ηνπ αληινύκελνπ λεξνύ δελ 
είλαη επαξθήο γηα ηελ ςύμε ηνπ θηλεηήξα, ην αληιεηηθό ζπγθξόηεκα πξέπεη λα 
πεξηβάιιεηαη από ραιύβδηλν καλδύα, ν νπνίνο ζα εμαζθαιίδεη ηθαλνπνηεηηθή 
ηαρύηεηα ξνήο. Η δαπάλε γηα ηνλ καλδύα απηόλ πεξηιακβάλεηαη ζηελ ηηκή ηνπ 
αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο. 

γ. Ο θηλεηήξαο ζα απνηειείηαη από ηα αθόινπζα ηκήκαηα : 
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 Κέιπθνο από ρπηνζίδεξν ή αλνμείδσην ράιπβα. 

 Άμνλα από αλνμείδσην ράιπβα 

 ηάηε από αλνμείδσην ράιπβα πνπ ζα έρεη εηδηθό ηύιηγκα κε απόιπηα ζηεγαλή 
κόλσζε γηα ζπλερή ιεηηνπξγία  κέζα ζην  λεξό 

 Γξνκέα από εηδηθό δπλακνέιαζκα πνπ ζα ζηεξεώλεηαη ζηνλ άμνλα κε εηδηθή 
αληηζθσξηαθή επέλδπζε 

 Γύν πδξνιίπαληα έδξαλα, ζηε ζέζε ησλ νπνίσλ ν άμνλαο ζα θέξεη    
πξνζηαηεπηηθά  ρηηώληα 

 Αμνληθό πδξνιηπαλην έδξαλν γηα ηελ παξαιαβή ηεο αμνληθήο ώζεζεο 

 Δηδηθό κεραληθό ζηππηνζιίπηε απόιπηεο ζηεγαλόηεηαο ζην ζεκείν εμόδνπ ηνπ 
άμνλα , ν νπνίνο ζα εκπνδίδεη έμνδν λεξνύ πνπ  γεκίδεη ηνλ θηλεηήξα  ή είζνδν 
λεξνύ από ηελ αληιία  

 Δηδηθή δηάηαμε παξαιαβήο ησλ δηαζηνιώλ ηνπ λεξνύ πνπ πεξηέρεη ν θηλεηήξαο.  

δ. Ο άμνλαο ηνπ θηλεηήξα ζα ζπλδέεηαη κε ηνλ άμνλα ηεο αληιίαο κε εηδηθό άθακπην 
ζύλδεζκν από αλνμείδσην ράιπβα. 

ε. Ο θηλεηήξαο ζα ζπλνδεύεηαη από ην απαξαίηεην θαιώδην ηξνθνδόηεζεο ηνπ 
θαηάιιεια γηα ιεηηνπξγία κέζα ζην λεξό, κήθνπο 2 ηνπιάρηζηνλ κέηξσλ. Η αμία 
ηνπ θαισδίνπ απηνύ πεξηιακβάλεηαη ζηελ ηηκή ηνπ ζπγθξνηήκαηνο , ελώ ην 
πέξαλ απηνύ κήθνο θαισδίνπ πιεξώλεηαη ηδηαίηεξα κε ηελ αληίζηνηρε ηηκή 
ηηκνινγίνπ. 

ζη. ην θέιπθνο ηνπ θηλεηήξα ζα ππάξρεη πξνζαξκνζκέλε κεηαιιηθή πηλαθίδα, 
όπνπ ζα αλαγξάθεηαη ν νίθνο θαηαζθεπήο, ν ηύπνο, ν αξηζκόο θαηαζθεπήο θαη 
ηα βαζηθά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα. 

 
2.4.  Ανηαλλακηικά  

Καηά ηελ πξνζσξηλή παξαιαβή ζα παξαδνζνύλ ηα αθόινπζα αληαιιαθηηθά, ε αμία 
ησλ νπνίσλ πεξηιακβάλεηαη ζηελ ηηκή πξνζθνξάο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο: 

 Μία ζεηξά δαθηπιίσλ ζηεγαλόηεηαο βαζκίδσλ ζηαζεξώλ πηεξπγίσλ. 

 Μία ζεηξά δαθηπιίσλ θζνξάο πηεξσηώλ. 

 Έλα σζηηθό έδξαλν θηλεηήξα  

 Μία ζεηξά ρηησλίσλ άμνλα αληιίαο θαη θηλεηήξα 

 Μία ζεηξά καλδύα εδξάλσλ αληιίαο θαη θηλεηήξα 

 Έλαο ζηππηνζιίπηεο άμνλα θηλεηήξα 

 Μία ζεηξά δαθηπιίσλ ζηεγαλνπνίεζεο (gaskets) αληιίαο θαη θηλεηήξα. 
 
2.5.  Δγκαηάζηαζη 

Η εγθαηάζηαζε ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ζα γίλεη κε βάζε ηηο απαηηήζεηο ηεο 
παξνύζαο πκπιεξσκαηηθήο Σερληθήο Πξνδηαγξαθήο, ιεπηνκεξείο θαη ζαθείο 
νδεγίεο ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο θαη κε ηελ παξνπζία έκπεηξνπ ηερληθνύ θαη 
πεξηιακβάλεη : 

 ηελ εγθαηάζηαζε, νξηδνληίσζε θαη ζηεξέσζε ζην ζθπξόδεκα ηνπ δαπέδνπ ηνπ 
νηθίζθνπ ησλ δνθώλ αλάξηεζεο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο. 

 ηελ ζύλδεζε ζην ζηόκην θαηάζιηςεο ηεο αληιίαο εηδηθνύ ελδηάκεζνπ ζπλδέζκνπ 
από αλνμείδσην ράιπβα θαη ηελ ζύζθηγμε ζε απηόλ ηνπ ζπξκαηόζρνηλνπ 
αλάξηεζεο. 

 ηελ ζύλδεζε ηνπ εηδηθνύ ελδηάκεζνπ ζπλδέζκνπ κε ην πξώην ηκήκα ηνπ ζσιήλα 
αλάξηεζεο θαη θαηάζιηςεο κήθνπο 3 m. 

 ηελ ζύλδεζε ηνπ θαισδίνπ ηνπ θηλεηήξα κε ην θαιώδην πξνο ηνλ Ηιεθηξηθό 
Πίλαθα Γηαλνκήο κε ζηεγαλή κνύθα θαη ηελ ζηεξέσζε ηνπ θαισδίνπ επί ηνπ 
ζσιήλα θαηάζιηςεο κε εηδηθνύο πιαζηηθνύο ζθηθηήξεο. Σαπηνρξόλσο 
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ζηεξεώλεηαη ζηνλ ζσιήλα θαη ην θαιώδην πνπ θέξεη ηα ηξία θξεκαζηά 
ειεθηξόδηα ζηάζκεο. 

 ηελ θαηαβίβαζε κε ηελ βνήζεηα ηνπ παιάγθνπ, ηνπ ζπξκαηόζρνηλνπ θαη ηνπ 
ζθηθηήξα ζπγθξάηεζεο ηνπ ζπγθξνηήκαηνο κέζα ζηε γεώηξεζε. 

 ηελ πξνζζήθε λέσλ ζσιήλσλ θαη ζηήξημε ησλ θαισδίσλ κέρξη λα θζάζεη ην 
αληιεηηθό ζπγθξόηεκα ζε βάζνο 90 m. 

 ηελ νξηζηηθή ζηήξημε ηνπ ζπγθξνηήκαηνο κέζσ ηνπ ζθηθηήξα ζπγθξάηεζεο ζηελ 
νξηζηηθή ζέζε ηνπ. 

 ηελ ζύλδεζε ηνπ θαισδίνπ ηξνθνδόηεζεο ηνπ θηλεηήξα θαη ηνπ θαισδίνπ ησλ 
ειεθηξνδίσλ ζηάζκεο κε ηνλ Ηιεθηξηθό Πίλαθα Γηαλνκήο. 

 ηελ ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηνπ ζπγθξνηήκαηνο. 
 
3.   Δπιμέηπηζη και πληπωμή 

Η επηκέηξεζε ηνπ ππνβξπρίνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ζα γίλεη γηα έλα ηεκάρην 
πιήξσο εγθαηεζηεκέλνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο 
παξνύζαο πκπιεξσκαηηθήο Σερληθήο Πξνδηαγξαθήο θαη ε πιεξσκή ζα γίλεη κε ηελ 
ηηκή ηνπ άξζξνπ ΗΜ.1 ηνπ Σηκνινγίνπ. ηελ ηηκή απηή πεξηιακβάλεηαη θαη ε μία ηνπ 
ζπξκαηόζρνηλνπ αλάξηεζεο. 
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΕΥΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-02 

 

ΤΡΣΑΡΩΣΗ ΔΙΚΛΕΙΔΑ 
 
 

1. Ανηικείμενο 

α.  Η παπούζα Σςμπληπωμαηική Τεσνική Πποδιαγπαθή αθοπά ζηην ππομήθεια, 
μεηαθοπά, θοπηοεκθόπηωζη, εγκαηάζηαζη και ηοςρ ελέγσοςρ και δοκιμέρ για ηην 
ζςπηαπωηή δικλείδα ελαζηικήρ έμθπαξηρ πος πποβλέπεηαι να εγκαηαζηαθεί ζηο 
έπγο. 

β.    Για ηην ππομήθεια, μεηαθοπά, εγκαηάζηαζη, δοκιμέρ και θέζη ζε λειηοςπγία ηηρ 
ζςπηαπωηήρ δικλείδαρ ιζσύει ηο ππόηςπο ΠΕΤΕΠ 08-06-07-02 1

η
 Αναθεώπηζη 

2016 «Δικλείδερ σςηοζιδηπέρ ζςπηαπωηέρ», ηο οποίο για ηην εθαπμογή ζηο 
παπόν έπγο εξειδικεύονηαι με ηοςρ ακόλοςθοςρ όπος, επεξηγήζειρ και 
ζςμπληπώζειρ, πος αποηελούν αναπόζπαζηο ημήμα αςηών.  

 

2.  ςμπληπωμαηικοί όποι – εξειδικεύζειρ 

α. Η δικλείδα θα είναι ονομαζηικήρ διαμέηπος DN50 και ονομαζηικήρ πίεζηρ PN16 
με ηην έννοια ηος Πποηύπος ΕΛΟΤ ΕΝ1074.1.  

β. Το μήκορ ηηρ δικλείδαρ θα είναι ζύμθωνο με ηο ππόηςπο ΕΛΟΤ ΕΝ588-1, 

ζειπάρ 14. 

γ. Ο σειπιζμόρ ηηρ δικλείδαρ θα γίνεηαι με σειποηποσό ζηεπεωμένο ζηο άκπο ηος 
βάκηπος. 

 

3.  Επιμέηπηζη και πληπωμή 

Η επιμέηπηζη ηηρ ζςπηαπωηήρ δικλείδαρ γίνεηαι για ένα ηεμάσιο πλήπωρ 
εγκαηεζηημένηρ δικλείδαρ ζύμθωνα με ηιρ απαιηήζειρ ηος πποηύπος ΠΕΤΕΠ 08-06-
07-03:2016 «Δικλείδερ σςηοζιδηπέρ ζςπηαπωηέρ» πληπώνεηαι με ηην ηιμή ηος 
άπθπος ΗΜ.2 ηος Τιμολογίος.  
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΕΥΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-03 
 

ΣΕΜΑΥΙΟ ΕΞΑΡΜΟΗ 
 
1. Ανηικείμενο 

α. Η παξνύζα πκπιεξωκαηηθή Σερληθή Πξνδηαγξαθή αθνξά ζηελ πξνκήζεηα, 
κεηαθνξά, εγθαηάζηαζε ζην έξγν θαη δνθηκέο ηνπ ηεκαρίνπ εμάξκνζεο 
(απνζπλαξκνιόγεζεο) πνπ ηνπνζεηείηαη ζηε γεώηξεζε. 

β. Γηα ηελ πξνκήζεηα, κεηαθνξά, εγθαηάζηαζε, δνθηκέο θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηνπ 
ηεκαρίνπ εμάξκνζεο ηζρύνπλ ηα πξόηππα  ΕΛΟΣ ΕΣΕΠ 1501-08-08-05-00 
«ωιελώζεηο θαη ζπζθεπέο αληιηνζηαζίωλ» θαη ΕΛΟΣ ΕΣΕΠ 1501-08-06-07-05 
«Σεκάρηα εμάξκνζεο ζπζθεπώλ», ηα νπνία εμεηδηθεύνληαη - όπνπ απαηηείηαη γηα ηελ 
εθαξκνγή ζην παξόλ έξγν - κε ηνπο αθόινπζνπο όξνπο θαη ζπκπιεξώζεηο., πνπ 
απνηεινύλ αλαπόζπαζην ηκήκα απηώλ.  

 
2. ςμπληπωμαηικοί όποι - εξειδικεύζειρ 

α.  Σν ηεκάρην εμάξκνζεο ζα είλαη νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ DN50 
θαη νλνκαζηηθήο πίεζεο ΡΝ16. Σν ηεκάρην εμάξκνζεο πξέπεη λα κπνξεί λα 
κεηαθέξεη αμνληθέο δπλάκεηο ίζεο ηνπιάρηζηνλ κε ηνλ ζωιήλα όπνπ ηνπνζεηείηαη. 

β. Σν ηεκάρην εμάξκνζεο ζα απνηειείηαη από δύν ηκήκαηα θαηαζθεπαζκέλα από 
ζπγθνιιεηό ραιπβδνέιαζκα. Σα δύν απηά ηκήκαηα ζα παξνπζηάδνπλ ηελ 
δπλαηόηεηα αμνληθήο κεηαθίλεζεο ηνπ ελόο ωο πξνο ην άιιν, ώζηε ην ζπλνιηθό 
κήθνο ηνπ ηεκαρίνπ εμάξκνζεο λα κπνξεί λα απμνκεηώλεηαη θαηά 3 έωο 5 cm.  Η 
κεηαμύ ηωλ δύν ηκεκάηωλ ζηεγάλωζε ζα επηηπγράλεηαη κε θαηάιιειν ειαζηηθό 
δαθηύιην πνπ ζα ζπζθίγγεηαη από κηα θηλεηή θιάληδα. Η ζύλδεζε θαη 
ζηαζεξνπνίεζε ηωλ ηκεκάηωλ απηώλ ζα εμαζθαιίδεηαη κε γαιβαληζκέλνπο θνριίεο-
εληαηήξεο πνπ ζα εθηείλνληαη ζε όιν ην κήθνο ηνπ ηεκαρίνπ θαη ζα 
ρξεζηκνπνηνύληαη θαη γηα ηε ζύλδεζε κε ηα ππόινηπα εμαξηήκαηα. 

γ. Ο ειαζηηθόο δαθηύιηνο ζα είλαη από πιηθό άξηζηεο  πνηόηεηαο, ΕPDM ή NITRILE 
RUBBER ή άιιν ηζνδύλακν, θαηάιιειν γηα πόζηκν λεξό.  

δ. Σν ηεκάρην εμάξκνζεο ζα έρεη θιάληδεο ηππνπνηεκέλεο θαηά EN 1092-2, PN 16. 

ε. Σν ηεκάρην εμάξκνζεο πξννξίδεηαη γηα πδξαγωγείν πόζηκνπ λεξνύ θαη πξέπεη λα 
ζπλνδεύεηαη από βεβαίωζε ηνπ θαηαζθεπαζηή όηη είλαη θαηάιιειν γηα απηή ηε 
ρξήζε. 

 
3. Επιμέηπηζη και πληπωμή 

Η επηκέηξεζε ηνπ ηεκαρίνπ εμάξκνζεο γίλεηαη γηα έλα ηεκάρην πιήξωο εγθαηεζηεκέλν 
ζύκθωλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο πκπιεξωκαηηθήο Σερληθήο Πξνδηαγξαθήο 
θαη ε πιεξωκή γίλεηαη κε ηελ ηηκή ηνπ  άξζξνπ ΗΜ.3 ηνπ Σηκνινγίνπ.  
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΕΥΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-04 
 

ΜΕΣΡΗΣΗ ΠΑΡΟΥΗ 
 
 
1. Αντικείμενο 

Η παξνύζα πκπιεξσκαηηθή Σερληθή Πξνδηαγξαθή αθνξά ζηελ πξνκήζεηα, 
κεηαθνξά, θνξηνεθθόξησζε, εγθαηάζηαζε θαη ηνπο ειέγρνπο θαη δνθηκέο γηα ηνλ 
κεηξεηή παξνρήο πνπ πξνβιέπεηαη λα εγθαηαζηαζεί ζηε γεώηξεζε, όπσο 
εηθνλίδνληαη ζηα ζρέδηα. 
 
2.  Σεχνικά χαρακτηριστικά 

α.  ηνλ ραιύβδηλν θαηαζιηπηηθό αγσγό ηεο γεώηξεζεο θαη εληόο ηνπ νηθίζθνπ ζα 
ηνπνζεηεζεί έλαο ειεθηξνκαγλεηηθόο κεηξεηήο παξνρήο πιήξνπο δηαηνκήο 
ζπκπαγνύο ηύπνπ (compact) πνπ ιεηηνπξγεί κε βάζε ηνλ λόκν ηνπ Faraday γηα 
ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή επαγσγή. 

β.     Ο θαηαζθεπαζηήο ηνπ κεηξεηή παξνρήο πξέπεη λα δηαζέηεη πηζηνπνίεζε θαηά 
ISO 9001. Επηπιένλ ν κεηξεηήο πξέπεη λα είλαη ζύκθσλνο πξνο ηα πξόηππα 
EN 50081-1  RF Noise Emission θαη EΝ 50081-2   RF Noise Immunity θαη λα 
θέξεη ζήκαλζε CE.  

γ.  Ο κεηξεηήο ζα απνηειείηαη από ην αηζζεηήξην ξνήο (Sensor) θαη ηνλ 
επεμεξγαζηή - κεηαηξνπέα (Transmitter). Σν αηζζεηήξην ξνήο παξεκβάιιεηαη 
ζηελ ζσιήλσζε, ν δε κεηαηξνπέαο βξίζθεηαη ελζσκαησκέλνο επ΄απηνύ. Ο 
κεηξεηήο ηξνθνδνηείηαη κε ξεύκα από ηνλ πίλαθα δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνύ κε 
θαιώδην E1VV 3X1,5 η.ρ. θαη ε έμνδόο ηνπ απνζηέιιεηαη κε θαιώδην LiYCY 
2X0,75 η.ρ. πξνο ην PLC ηνπ πίλαθα απηνκαηηζκνύ.  

δ.  Ο κεηξεηήο ζα έρεη ηα αθόινπζα ραξαθηεξηζηηθά : νλνκαζηηθή δηάκεηξνο DN50, 
νλνκαζηηθή πίεζε PN16. 

ε.  Η πεξηνρή κέηξεζεο ηνπ νξγάλνπ ζα είλαη από 0 έσο ηνπιάρηζηνλ 5 m/sec.  Σν 

κέγηζην επηηξεπόκελν ζθάικα κέηξεζεο ζα είλαη ην πνιύ  0,5 % ηεο 
κεηξνύκελεο παξνρήο γηα ηαρύηεηεο άλσ ηνπ 0,5 m/s θαη ε επαλαιεπηηθόηεηα ζα 
είλαη ηνπιάρηζηνλ  +0,05% ηεο έλδεημεο. Η αθξίβεηα κέηξεζεο ζα πξνθύπηεη από 
πηζηνπνηεηηθό ηνπ εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο, ε δε δηαδηθαζία θαιηκπξαξίζκαηνο 
ζα είλαη πηζηνπνηεκέλε από αλαγλσξηζκέλν πηζηνπνηεηή. 

ζη. Ο κεηξεηήο ζα είλαη θαηάιιεινο  γηα ιεηηνπξγία ζε πεξηβάιινλ ζεξκνθξαζίαο -
10oC έσο  +50oC. 

δ. Η ηάζε ιεηηνπξγίαο ζα είλαη 231V ± 15%, 50HZ 
 
ε.  Αηζζεηήξην 

Σν θέιπθνο ηνπ αηζζεηεξίνπ ξνήο ζα έρεη ηελ ίδηα εζσηεξηθά δηάκεηξν ζε όιν ην 
κήθνο ηνπ κε ηελ δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα πνπ ζα ηνπνζεηεζεί θαη δελ πξέπεη κε θαλέλα 
ηξόπν λα πξνθαιεί απώιεηα πίεζεο κε ηελ παξνπζία ηνπ. Σν πιηθό θαηαζθεπήο ζα 
είλαη ηνπιάρηζηνλ ράιπβαο ST37.2 κε αληηδηαβξσηηθή επηθάιπςε επνμεηθήο βαθήο 
δύν ζπζηαηηθώλ πάρνπο ηνπιάρηζηνλ 150 κm. Η ζύλδεζε κε ηνλ ζσιήλα ζα γίλεηαη 
κε θιάληδεο θαηά EN 1092-2, ΡΝ16. Όιεο νη επηθάλεηεο ζε επαθή κε ην λεξό ζα 
θέξνπλ επέλδπζε από Νενπξέλην, ειαζηνκεξέο EPDM ή άιιν πιηθό αληίζηνηρν πιηθό 
θαηάιιειν γηα πόζηκν λεξό. Σα ειεθηξόδηα ζα πξέπεη λα είλαη από αλνμείδσην 
ράιπβα 1.4435, SS316L ή θαιύηεξν. Επηπιένλ ην αηζζεηήξην πξέπεη λα είλαη 
εμνπιηζκέλν κε ειεθηξόδην γείσζεο από αλνμείδσην ράιπβα 1.4435, SS316L ή 
θαιύηεξν. Σα ειεθηξόδηα ζα είλαη θαηά πξνηίκεζε απηνθαζαξηδόκελα, άιισο ε 
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δηαδηθαζία θαζαξηζκνύ ηνπο πξέπεη λα είλαη απιή θαη λα κε θηλδπλεύεη λα 
πξνθαιέζεη νηαδήπνηε πξνβιήκαηα ζηε ιεηηνπξγία ηνπ κεηξεηή. 

Σν αηζζεηήξην ξνήο ζα δνθηκαζζεί ζην εξγνζηάζην θαηαζθεπήο ζε πίεζε 150% ηεο 
νλνκαζηηθήο ηνπ θαη ζα ζπλνδεύεηαη από πηζηνπνηεηηθά πδξαπιηθήο δνθηκήο ηνπ 
θαηαζθεπαζηή.  

Ο βαζκόο πξνζηαζίαο ηνπ αηζζεηεξίνπ ξνήο ζα είλαη ΙΡ68 ζύκθσλα κε ην πξόηππν 
EN 60529. 

Σν αηζζεηήξην ξνήο πξέπεη λα είλαη θαηάιιειν γηα πόζηκν λεξό θαη λα δηαζέηεη 
ζρεηηθή βεβαίσζε ηνπ θαηαζθεπαζηή. 
 
ζ.  Μεηαηξνπέαο 

Ο βαζκόο πξνζηαζίαο ηνπ κεηαηξνπέα ζήκαηνο ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ ΙΡ65 ζύκθσλα 
κε ην πξόηππν EN 60529. Η ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ζα είλαη από –10 0C κέρξη 
+50 0C. 

Η ηξνθνδνζία ζε ξεύκα ζα είλαη 230 V ± 15% ζε ζπρλόηεηα 50 Hz . Ο εμνπιηζκόο 
ζα ζπλνδεύεηαη από θαηάιιειε αληηθεξαπληθή πξνζηαζία, ηόζν ζην όξγαλν, όζν θαη 
ζηε γξακκή ηξνθνδνζίαο κε ηάζε. 

Η έμνδνο ηνπ κεηαηξνπέα ζα είλαη 4-20 mA, γξακκηθά κεηαβαιιόκελε ζε ζρέζε κε 
ηελ κεηξνύκελε ξνή. 

Ο κεηαηξνπέαο ζα είλαη εμνπιηζκέλνο κε ιεηηνπξγία απηνδηάγλσζεο θαη κε 
δπλαηόηεηα ελεκέξσζεο ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο. Επηπιένλ ζα είλαη εμνπιηζκέλνο 
κε κλήκε, όπνπ ζα απνζεθεύνληαη ηα πην πξόζθαηα ζθάικαηα πνπ έρνπλ 
εκθαληζζεί. 

Ο κεηαηξνπέαο ζα πξέπεη λα είλαη ζσξαθηζκέλνο απέλαληη ζε ειεθηξνκαγλεηηθέο 
παξεκβνιέο ζύκθσλα κε ην πξόηππν ΕΝ 50081-2. 

Ο κεηαηξνπέαο ζα έρεη νζόλε πγξώλ θξπζηάιισλ (LCD) κε 16 ηνπιάρηζηνλ ζηνηρεία, 
όπνπ ζα εκθαλίδνληαη ε παξνρή ζε m3/h  ή  I/s, ε ζπλνιηθή πνζόηεηα λεξνύ ζε m3 ή 
Ι, νη ξπζκίζεηο (settings) ηνπ νξγάλνπ, δηάθνξεο ελδείμεηο απηνδηάγλσζεο θαη 
ζπλαγεξκνύ, θαζώο θαη ηα ηειεπηαία ζθάικαηα πνπ έρνπλ πξνθύςεη θαηά ηελ 
απηνδηάγλσζε ζε ειιεληθή ή αγγιηθή γιώζζα.  Θα έρεη επίζεο πιήθηξα γηα ηηο 
ξπζκίζεηο ησλ επηινγώλ ησλ κνλάδσλ κέηξεζεο, ηνλ θαζνξηζκό ησλ ζθαικάησλ 
εμόδνπ θ.ιπ.  

 Ο κεηαηξνπέαο ζα έρεη ηηο αθόινπζεο εμόδνπο : 

  Μηα αλαινγηθή έμνδν 4 - 20 mA γαιβαληθά κνλσκέλε, ε νπνία ζα νδεγείηαη ζηελ 
είζνδν ηνπ PLC ζηνλ ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο απηνκαηηζκνύ.  

 Δύν ςεθηαθέο εμόδνπο κε ξειέ πξνγξακκαηηδόκελεο γηα ζήκαλζε αλώηαηεο ή 
θαηώηαηεο παξνρήο, αλίρλεπζε κε ύπαξμεο λεξνύ ή  ζήκαλζε ζθάικαηνο ηνπ 
κεηαηξνπέα (απηνδηάγλσζε), αλάινγα κε ηνλ πξνγξακκαηηζκό ηνπο.  

 Μία είζνδν RS 232 γηα ζύλδεζε θνξεηνύ πξνγξακκαηηζηή. 

η.  Ο κεηξεηήο ζα παξαδνζεί πιήξσο πξνγξακκαηηζκέλνο κε βάζε κέγηζηε 
παξνρή ηεο γεώηξεζεο 15 m3/h. Αλεμάξηεηα από απηό ζα είλαη δπλαηή ε αιιαγή 
ηνπ πξνγξακκαηηζκνύ εθ ησλ πζηέξσλ, επί ηόπνπ ηνπ έξγνπ, κε ηελ βνήζεηα 
ησλ πιήθηξσλ ηνπ κεηαηξνπέα, ρσξίο λα αιινησζεί ε αθξίβεηα κέηξεζεο ή άιια 
ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεηξεηή. 

ηα.  Ο πξνκεζεπηήο πξέπεη λα παξαδώζεη ζηελ Επίβιεςε ην πηζηνπνηεηηθό ηνπ 
εξγνζηαζίνπ θαηαζθεπήο, από ην νπνίν ζα πξνθύπηεη ε αθξίβεηα κέηξεζεο ηνπ 
κεηξεηή θαζώο θαη βεβαίσζε όηη ν κεηξεηήο είλαη θαηάιιεινο γηα πόζηκν λεξό. 
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3. Επιμέτρηση και πληρωμή 

Η επηκέηξεζε ηνπ κεηξεηή παξνρήο ζα γίλεη γηα έλα ηεκάρηα πιήξσο εγθαηεζηεκέλνπ 
κεηξεηή ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο πκπιεξσκαηηθήο Σερληθήο 
Πξνδηαγξαθήο. Η πιεξσκή γίλεηαη κε ηελ ηηκή ηνπ άξζξνπ ΗΜ.4 ηνπ Σηκνινγίνπ. 
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΔΥΝΙΚΗ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-05 

 

ΥΑΛΤΒΓΙΝΔ ΩΛΗΝΩΔΙ 

 

 

1. Ανηικείμενο 

α. Η παξνύζα Σπκπιεξσκαηηθή Τερληθή Πξνδηαγξαθή αλαθέξεηαη ζηελ θαηαζθεπή 
ζην εξγνζηάζην ή επί ηόπνπ ηνπ έξγνπ, ζηηο κεηαθνξέο, θνξηνεθθνξηώζεηο, ζηηο 
ειεθηξνζπγθνιιήζεηο, ζηηο δνθηκέο θαη ειέγρνπο ειεθηξνζπγθνιιήζεσλ θαη ζηηο 
πξνζηαηεπηηθέο επελδύζεηο ηνπ ραιύβδηλνπ ζσιήλα θαηάζιηςεο κεηαμύ ηνπ 
ζσιήλα αλάξηεζεο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο θαη ηεο δεμακελήο 
πδξνιεςίαο.  

β. Η δηακόξθσζε ησλ ζσιελώζεσλ απηώλ θαη νη δηάκεηξνί ηνπο δείρλνληαη ζην 

ζρέδην ηεο εγθεθξηκέλεο κειέηεο.  

 

2. Καηαζκευή ζωληνώζεων 

α. Οη ζσιήλεο ζα απνηεινύληαη από  γαιβαληζκέλνπο ραιπβδνζσιήλεο άλεπ ξαθήο 

θαηά DIN 2440/2444 από ράιπβα πνηόηεηαο ηνπιάρηζηνλ St 33.2 θαηά DIN 17100 

εμσηεξηθήο δηακέηξνπ 60,3 mm θαη πάρνπο ηνηρώκαηνο ηνπιάρηζηνλ 3,6 mm. 

β. Όια ηα εμαξηήκαηα ζύλδεζεο ησλ γαιβαληζκέλσλ ζσιήλσλ άλεπ ξαθήο 

(θακπύιεο, ζπζηνιέο) ζα είλαη γαιβαληζκέλα από ράιπβα άλεπ ξαθήο θαηάιιεια 

γηα ζπγθόιιεζε κε ηνπο ζσιήλεο. 

γ. Η θαηαζθεπή ησλ ζσιήλσλ, νη κεραλνπξγηθέο επεμεξγαζίεο, ηα πιηθά πνπ ζα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ θαη νη κέζνδνη θαη κέζα θαηεξγαζίαο πξέπεη λα είλαη απόιπηα 
θαηάιιεια γηα ηελ εξγαζία γηα ηελ νπνία πξννξίδνληαη θαη απόιπηα ζύκθσλα κε 
ηηο ζπκβαηηθέο πξνδηαγξαθέο. 

δ. Σηηο ζέζεηο πνπ δείρλεηαη ζηα ζρέδηα ζα ηνπνζεηεζνύλ θιάληδεο ώζηε λα ππάξρεη 

δπλαηόηεηα απνζπλαξκνιόγεζεο. Όιεο νη θιάληδεο ζα είλαη ζύκθσλεο κε ην 

πξόηππν ΕΛΟΤ ΕΝ 1092.01 θαη θιάζεσο πίεζεο PN16. Η δηάηξεζε ησλ 

θιαληδώλ ζα είλαη ζύκθσλε πξνο ην πξόηππν ISO7005 ή DIN 2501. Οη θνριίεο 

όισλ ησλ θιαληδώλ ζα είλαη γαιβαληζκέλνη ελ ζεξκώ. 

ε. Η ζσιήλσζε θαηά ην νξηδόληην ηκήκα ηεο ζα έρεη θιίζε ηνπιάρηζηνλ 5% πξνο ηα 

άλσ θαηά ηελ θνξά ηεο ξνήο γηα λα κελ εγθισβίδεηαη αέξαο. 

 

3. Προζηαηευηική  επένδυζη 

α. Όινη νη ζσιήλεο ζα είλαη ραιπβδνζσιήλεο άλεπ ξαθήο γαιβαληζκέλνη ελ ζεξκώ. 

β. Οη αξκνί ζπγθόιιεζεο ησλ δηαθόξσλ ηεκαρίσλ θαη ησλ θιαληδώλ ζα 
πξνζηαηεπζνύλ όινη εμσηεξηθά θαη όπνπ είλαη δπλαηόλ θαη εζσηεξηθά κε ςπρξό 
γαιβάληζκα. Τν γαιβάληζκα απηό πξέπεη λα έρεη ην απαηηνύκελν πάρνο θαη λα 
θαιύπηεη ηελ επέλδπζε πνπ ππάξρεη ζηα δύν άθξα ησλ ηεκαρίσλ, ώζηε λα 
απνθαζηζηά ηελ ζπλέρεηα ηνπ πιηθνύ.   

 
4. Δπιμέηρηζη και πληρωμή 

Η επηκέηξεζε ησλ εξγαζηώλ πξνκήζεηαο θαη εγθαηάζηαζεο ησλ ραιύβδηλσλ 

ζσιελώζεσλ ζα γίλεη γηα έλα ηεκάρην πιήξσο εγθαηεζηεκέλσλ θαη δνθηκαζκέλσλ 

ζσιελώζεσλ θαη ε πιεξσκή ζα γίλεηκε ηελ ηηκή ηνπ άξζξνπ ΗΜ.5 ηνπ Τηκνινγίνπ, 

ζηελ νπνία πεξηιακβάλνληαη όιεο νη ραιύβδηλεο ζσιελώζεηο πνπ βξίζθνληαη  ζηα 
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όξηα πνπ θαζνξίδνληαη ζηελ παξάγξαθν 1 αλσηέξσ θαη ζην αληίζηνηρν άξζξν ηνπ 

Τηκνινγίνπ, ήηνη όινη νη επζύγξακκνη ζσιήλεο, νη θακπύιεο, νη δηαζηνιέο θαη 

ζπζηνιέο, νη ζπλαξκνγέο, νη θιάληδεο, ηα παξεκβάζκαηα θαη νη θνριίεο ζύλδεζεο 

ησλ θιαληδώλ θαζώο θαη ε αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία ησλ ζσιελώζεσλ. 
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΕΥΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-06 
 

ΩΛΗΝΩΗ ΑΝΑΡΣΗΗ ΑΝΣΛΗΣΙΚΟΤ ΤΓΚΡΟΣΗΜΑΣΟ 
 
 
1. Ανηικείμενο 

α. Η παξνύζα Σπκπιεξσκαηηθή Τερληθή Πξνδηαγξαθή αλαθέξεηαη ζηελ θαηαζθεπή ζην 
εξγνζηάζην ή επί ηόπνπ ηνπ έξγνπ, ζηηο κεηαθνξέο, θνξηνεθθνξηώζεηο, ζηηο 
ειεθηξνζπγθνιιήζεηο θαη ζηηο πξνζηαηεπηηθέο επελδύζεηο ηνπ ραιύβδηλνπ ζσιήλα 
θαηάζιηςεο κεηαμύ ηνπ ζσιήλα αλάξηεζεο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο θαη ηεο 
δεμακελήο πδξνιεςίαο.  

β. Γηα ηελ πξνκήζεηα, κεηαθνξά, εγθαηάζηαζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηεο ζσιήλσζεο 
αλάξηεζεο θαη θαηάζιηςεο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ηζρύεη ην πξόηππν ΕΤΕΠ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-09-04-00 :2009 «Αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα πδξνγεσηξήζεσλ», 
ην νπνίν γηα ηελ εθαξκνγή ζην παξόλ έξγν εμεηδηθεύεηαη κε ηνπο αθόινπζνπο όξνπο 
θαη ζπκπιεξώζεηο. Σε όζεο πεξηπηώζεηο ππάξρνπλ δηαθνξέο κεηαμύ ηνπ αλσηέξσ 
πξνηύπνπ θαη ηεο παξνύζαο Σπκπιεξσκαηηθήο Τερληθήο Πξνδηαγξαθήο, 
ππεξηζρύεη ε παξνύζα Σπκπιεξσκαηηθή Τερληθή Πξνδηαγξαθή.    

 
2. ςμπληπωμαηικοί όποι - εξειδικεύζειρ 

α. Η ζσιήλσζε αλάξηεζεο θαη θαηάζιηςεο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ζα 
απνηειείηαη από ζσιήλεο από ζθιεξό πιαζηηθό uPVC,  κήθνπο 3 m, νλνκαζηηθήο 
δηακέηξνπ 2΄΄ γηα πίεζε ιεηηνπξγίαο ηνπιάρηζηνλ 16 bar, θαηάιιεινπο γηα πόζηκν 
λεξό. 

β. Οη ζσιήλεο ζα έρνπλ εμσηεξηθή δηάκεηξν ηνπιάρηζηνλ 60 mm, πάρνο ηνηρώκαηνο 
ηνπιάρηζηνλ 3,5 mm, επηηξεπόκελν θνξηίν αλέιθπζεο ηνπιάρηζηνλ 1500 kg θαη 
θνξηίν ζξαύζεο ηνπιάρηζηνλ 3000 kg.  

γ.  Κάζε ζσιήλαο ζα θέξεη ζηα άθξα ηνπ ζπείξσκα κήθνπο ηνπιάρηζηνλ 150 mm, ην 
νπνίν ζα είλαη εηδηθήο κνξθήο κε απμεκέλν ζπληειεζηή ηξηβήο (ηεηξάγσλν ή 
ηξαπεδνεηδέο), ώζηε λα εμαζθαιίδεηαη ηθαλνπνηεηηθή ζύζθηγμε ζηε ζύλδεζε δύν 
ζσιήλσλ θαη λα κελ ππάξρεη πηζαλόηεηα ραιάξσζεο από ηελ αληίζηξνθε ξνπή πνπ 
πξνθαιεί ε επαλεηιεκκέλε εθθίλεζε θαη ζηάζε ηεο αληιίαο.  

δ. Η ζύλδεζε ησλ ζσιήλσλ ζα γίλεηαη κε κνύθα από uPVC, ε  νπνία ζα θέξεη 
ζύζηεκα θιεηδώκαηνο από αλνμείδσην ράιπβα, ώζηε λα κελ ππάξρεη θίλδπλνο 
απνζύλδεζεο. 

ε. Σην ηέινο θάζε ζπεηξώκαηνο ζα ππάξρεη ειαζηηθόο δαθηύιηνο (O-ring), πνπ ζα 
εμαζθαιίδεη ηελ ζηεγαλόηεηα θαηά ηελ ζύλδεζε κε ηε κνύθα. 

ζη. Σηα δύν άθξα ηεο ζσιήλσζεο αλάξηεζεο ζα ηνπνζεηεζνύλ εηδηθνί ζύλδεζκνη από 
αλνμείδσην ράιπβα γηα ηελ ζύλδεζε αθ’ ελόο ζην ζπείξσκα ηνπ ζηνκίνπ ηεο αληιίαο 
θαη αθ’ εηέξνπ ζηελ ραιύβδηλε ζσιήλα θαηάζιηςεο. 

δ. Η εγθαηάζηαζε ηεο ζσιήλσζεο αλάξηεζεο θαη ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ζηε 
γεώηξεζε ζα γίλεη ζύκθσλα κε ην Πξόηππν ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-09-04-00 
:2009 «Αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα πδξνγεσηξήζεσλ», όπνπ έρεη εθαξκνγή θαη ηελ 
Σπκπιεξσκαηηθή Τερληθή Πξνδηαγξαθή ΗΜ-01 «Υπνβξύρην αληιεηηθό ζπγθξόηεκα» 
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3. Επιμέηπηζη και πληπωμή 

Η επηκέηξεζε ησλ εξγαζηώλ πξνκήζεηαο θαη εγθαηάζηαζεο ηεο ζσιήλσζεο αλάξηεζεο 
ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ζα γίλεη γηα έλα ηεκάρην πιήξσο εγθαηεζηεκέλνπ ζσιήλα 
κήθνπο 3 m θαη ε πιεξσκή ζα γίλεη κε ηελ ηηκή ηνπ άξζξνπ ΗΜ.6 ηνπ Τηκνινγίνπ, ζηελ 
νπνία πεξηιακβάλνληαη ε αμία ηεο κνύθαο ζύλδεζεο ησλ ζσιήλσλ θαη ε αλαινγία ηεο 
αμίαο ησλ εηδηθώλ ζπλδέζκσλ ζύλδεζεο πξνο ηελ αληιία θαη ηνλ επίγεην ραιύβδηλν 
θαηαζιηπηηθό αγσγό. 
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΔΥΝΙΚΗ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-07 

ΗΛΔΚΣΡΙΚΟ ΠΙΝΑΚΑ ΓΙΑΝΟΜΗ ΚΑΙ ΑΤΣΟΜΑΣΙΜΟΤ 
 
 

1.    Ανηικείμενο 
 

Η παξνύζα πκπιεξσκαηηθή Σερληθή Πξνδηαγξαθή αλαθέξεηαη ζηελ πξνκήζεηα, 
κεηαθνξά θαη εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνύ ηεο 
γεώηξεζεο.  
 
2.  Γενικά σαπακηηπιζηικά  

α. Οη θαηαζθεπαζηέο ηόζν ηνπ πίλαθα, όζν θαη ησλ νξγάλσλ πνπ ζα ηνπνζεηεζνύλ 
ζε απηόλ πξέπεη λα δηαζέηνπλ πηζηνπνηεηηθό ISO 9001 θαη όια ηα όξγαλα πνπ 
ζα εμνπιίζνπλ ηνλ πίλαθα πξέπεη λα θέξνπλ ζήκαλζε CE ζύκθσλα κε ηελ 
νδεγία 93/68/ΔΔ. Ο πίλαθαο ζα ζπλνδεύεηαη από πηζηνπνηεηηθό ζπκκόξθσζεο 
ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

β. Ο ειεθηξηθόο πίλαθαο δηαλνκήο ηνπ αληιηνζηαζίνπ ζα είλαη κεηαιιηθόο ηύπνπ 
επίηνηρνπ θιεηζηνύ εξκαξίνπ από ιακαξίλα ςπρξήο εμέιαζεο πάρνπο 
ηνπιάρηζηνλ 1,5 mm, πξνζηαζίαο ηνπιάρηζηνλ ΙΡ 40 θαηά DIN 40050. Ο πίλαθαο 
ζα απνηειείηαη από κεηαιιηθό εξκάξην, κεηαιιηθό πιαίζην, κεηαιιηθή κεησπηθή 
πιάθα, κεηαιιηθή ζύξα θαη ηα ειεθηξηθά όξγαλα θαη εμαξηήκαηα. 

γ. Ο πίλαθαο ζα είλαη επηζθέςηκνο από ηελ εκπξόο πιεπξά γηα επηζεώξεζε 
νξγάλσλ θαη ζπζθεπώλ θαη θιεηζηόο από ηηο άιιεο πιεπξέο. Μέζα ζην θιεηζηό 
εξκάξην ηνπνζεηνύληαη ηα δηάθνξα ειεθηξηθά όξγαλα θαη εμαξηήκαηα δηα κέζνπ 
θνξέσλ ζρήκαηνο δηπινύ Π. Η δηακόξθσζή ηνπ ζα είλαη ηέηνηα ώζηε λα κελ 
παξνπζηάδνληαη παξακνξθώζεηο κεηά ηελ ζηεξέσζε ησλ ειεθηξηθώλ νξγάλσλ 
θαη εμαξηεκάησλ θαη ηελ ηνπνζέηεζή ηνπο ζηελ ηειηθή ζέζε. Η έμνδνο ησλ 
θαισδίσλ θαη ε ηξνθνδόηεζε ηνπ πίλαθα από ηνλ κεηξεηή Γ.Δ.Η. ζα γίλεηαη από 
θάησ κέζσ ζηππηνζιηπηώλ.  

δ. Ο πίλαθαο ζα απνηειείηαη από έλα εξκάξην, ηνπ νπνίνπ νη δηαζηάζεηο ζα είλαη 
απνιύησο επαξθείο γηα λα πεξηιάβνπλ ηα πξνβιεπόκελα όξγαλα θαη πάλησο όρη 
κηθξόηεξεο από ηηο αθόινπζεο : 

 πιάηνο 60 cm 

 ύςνο  100 cm 

 βάζνο  20 cm 

ε.  Η ηξνθνδόηεζε ηνπ ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο από ηνλ κεηξεηή ΓΔΗ ζα γίλεηαη 
κε έλα θαιώδην E1VV 5Υ6 mm2. 

ζη. Η ηξνθνδόηεζε ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθώλ ηεο αληιίαο από ηνλ ειεθηξηθό πίλαθα ζα 
γίλεηαη κε έλα E1VV 4Υ4 mm2 . 

δ. Η ηξνθνδόηεζε ηνπ θηλεηήξα ηεο αληιίαο από ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθώλ ζα γίλεηαη 
κε έλα θαιώδην κε ζπγθεληξηθό αγσγό NYCY 3Υ4/4 mm2. 

ε. Όια ηα κεηαιιηθά κέξε ηνπ πίλαθα ζα βαθνύλ κε δύν ζηξώζεηο ειεθηξνζηαηηθήο 
βαθήο θαη κία ηειηθή ζηξώζε κε απόρξσζε πνπ ζα εγθξηζεί από ηνλ Δξγνδόηε. 
Όια ηα πιηθά θαη κηθξνϋιηθά ζηήξημεο ζα πξέπεη λα είλαη αλνμείδσηα ή λα έρνπλ 
ππνζηεί αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία. 

ζ. Όια ηα όξγαλα ζα είλαη θαηάιιεια γηα ηνπνζέηεζε ζε πίλαθα.  Γηα όζα από απηά 
ρξεηάδεηαη ρεηξηζκόο, απηόο ζα εθηειείηαη από ηελ κπξνζηηλή πιεπξά ηνπ πίλαθα. 
Όινη νη δηαθόπηεο κε ρεηξνιαβέο ζα είλαη αησξνπκέλνπ ηύπνπ, δειαδή ε 
ρεηξνιαβή ζα είλαη ζηεξεσκέλε ζηελ πόξηα θαη δελ ζα απαηηείηαη θακία επέκβαζε 
ζηνλ δηαθόπηε, όηαλ αλνίγεη ε πόξηα.  
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η. Όια ηα θαιώδηα ησλ εζσηεξηθώλ ζπξκαηώζεσλ ηνπ πίλαθα θαη όιεο νη θιέκκεο 
ζύλδεζεο ζα θέξνπλ ραξαθηεξηζηηθά ζεκεία αλαγλώξηζεο (αξίζκεζε), ηα νπνία 
ζα αλαγξάθνληαη θαη ζηα ζρέδηα πνπ ζπλνδεύνπλ ηνλ πίλαθα, ώζηε λα είλαη 
άκεζε ε αλαγλώξηζε ηεο ζέζεο ζύλδεζεο θάζε θαισδίνπ θαη λα δηεπθνιύλεηαη ην 
έξγν ηεο ζπληήξεζεο.  

ηα.  Η πόξηα ζα είλαη ηεο απηήο θαηαζθεπήο κε ην ππόινηπν ζώκα ηνπ πίλαθα θαη ζα 
θέξεη κεηαιιηθό θιείζηξν  θαη κεηαιιηθνύο κεληεζέδεο εηδηθά γηα πίλαθεο θαζώο 
θαη αθξνδέθηε γείσζεο, ζηνλ νπνίν ζα ζηεξεώλεηαη εύθακπηνο ράιθηλνο αγσγόο 
(πιεμνύδα) πνπ ζα ζπλδέεη ηελ πόξηα κε ηνλ γεησκέλν ζηαζεξό ζθειεηό ηνπ 
πίλαθα. 

ηβ. Σα όξγαλα πξνζηαζίαο θάζε δηθηύνπ πξέπεη λα εμαζθαιίδνπλ επηιεθηηθή 
πξνζηαζία. Κάησ από θάζε δηαθόπηε ή ελδεηθηηθή ιπρλία ζα ππάξρεη πηλαθίδα 
πνπ ζα θέξεη επηγξαθή ζηελ ειιεληθή γιώζζα κε θεθαιαία γξάκκαηα πνπ ζα 
γξάθεη ηε γξακκή ή ηε ζεκαζία ηνπ. 

ηγ. Ο πίλαθαο ζα παξαδνζεί πιήξσο ζπλαξκνινγεκέλνο κε όια ηα όξγαλα θαη ηηο 
ζπξκαηώζεηο θαη θάζε άιιν εμάξηεκα, έζησ θαη αλ δελ αλαθέξεηαη ηδηαίηεξα  
(όπσο π.ρ. νη αζθάιεηεο πξνζηαζίαο βνεζεηηθώλ θπθισκάησλ), αλαγθαίν όκσο 
γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ. ηνλ ηόπν ηνπ έξγνπ απαγνξεύεηαη λα γίλεη 
νπνηαδήπνηε ζρεηηθή εξγαζία. 

ηδ. ην εζσηεξηθό κέξνο ηεο πόξηαο ηνπ πίλαθα ζα ππάξρεη θαηάιιειε ζήθε, κέζα 
ζηελ νπνία ζα βξίζθεηαη κία πιήξεο ζεηξά ζρεδίσλ ηνπ πίλαθα. ηα ζρέδηα ηνπ 
πίλαθα ζα πεξηιακβάλεηαη θαη κία ιίζηα όισλ ησλ θιεκώλ κε κλεκόλεπζε ηεο 
ζρεηηθήο αξίζκεζεο, όπσο ζηελ παξ. η αλσηέξσ αλαγξάθεηαη. Μαδί κε ηνλ 
πίλαθα, εθηόο από ηα ζρέδηα ζπλδεζκνινγίαο, ζα παξαδνζεί θαη αλαιπηηθόο 
θαηάινγνο ησλ πιηθώλ πνπ πεξηιακβάλεη (είδνο, ηύπνο, κέγεζνο, νίθνο 
θαηαζθεπήο θιπ)  ώζηε λα δηεπθνιπλζεί ην έξγν ηεο ζπληήξεζεο από πιεπξάο 
εμεύξεζεο αληαιιαθηηθώλ.  

 

3. Δξοπλιζμόρ πίνακα 

3.1  Γπαμμή ηποθοδόηηζηρ από μεηπηηή ΓΔΗ 

ηελ γξακκή ηξνθνδόηεζεο από ηνλ κεηξεηή ΓΔΗ ζα ππάξρνπλ ηα αθόινπζα : 

α. Σξηπνιηθόο καραηξσηόο δηαθόπηεο θνξηίνπ, ηάζεο 500V, νλνκαζηηθήο έληαζεο 40 
Α.  

β. Σξεηο βάζεηο θνριησηώλ αζθαιεηώλ κε θπζίγγηα νλνκαζηηθήο έληαζεο 25 Α. 

γ. Σξία ακπεξόκεηξα ηεηξάγσλα 96Υ96 mm, ηύπνπ θηλεηνύ ζηδήξνπ, θιάζεο 1,5 
πεξηνρήο έλδεημεο 0-25 Α θαηάιιεια γηα απεπζείαο ζύλδεζε.  

δ. Βνιηόκεηξν ηεηξάγσλν 96Υ96 mm, ηύπνπ θηλεηνύ ζηδήξνπ, θιάζεο 1,5 πεξηνρήο 
ελδείμεσλ 0 - 500V. 

ε. Μεηαγσγέαο επηά ζέζεσλ γηα ην βνιηόκεηξν. 

ζη.Σέζζεξηο απαγσγνί ππεξηάζεσλ πξνζηαζίαο θάζεσλ θαη νπδεηέξνπ θιάζεο 
Σ1+Σ2, θαηάιιεινη γηα πξνζηαζία δηθηύνπ 230/400 V ζύκθσλα κε ην Πξόηππν 
ΠΔΣΔΠ 04-50-03-00:2016 «Απαγσγνί θξνπζηηθώλ Τπεξηάζεσλ». 

 
3.2  Γπαμμή ηποθοδόηηζηρ ανηληηικού ζςγκποηήμαηορ 

Η αλαρώξεζε πξνο ην ππνβξύρην αληιεηηθό ζπγθξόηεκα ηξνθνδνηεί ηνλ ξπζκηζηή 
ζηξνθώλ πνπ εγθαζίζηαηαη ρσξηζηά δίπια ζηνλ πίλαθα δηαλνκήο θαη ζα είλαη 
εθνδηαζκέλε κε ηα όξγαλα πνπ αλαγξάθνληαη θαησηέξσ. 
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α.  Σξηπνιηθόο καραηξσηόο δηαθόπηεο θνξηίνπ, ηάζεο 500 V, νλνκαζηηθήο έληαζεο 
25 Α.  

β.  Σξεηο βάζεηο θνριησηώλ αζθαιεηώλ κε θπζίγγηα νλνκαζηηθήο έληαζεο 25 Α. 

γ. Μεηξεηήο σξώλ ιεηηνπξγίαο αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο, ειεθηξνληθόο, 5 
ηνπιάρηζηνλ ςεθίσλ (99.999 h). 

δ. Δπηινγηθόο δηαθόπηεο ηξηώλ ζέζεσλ : “απηόκαηα-ζηάζε-ρεηξνθίλεηα”.  ηε ζέζε 
“απηόκαηα”  ε ιεηηνπξγία ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθώλ ειέγρεηαη από ην ζύζηεκα 
απηνκαηηζκνύ.  ηε ζέζε  “ζηάζε” ν ξπζκηζηήο ζηξνθώλ δελ ηξνθνδνηεί ην 
αληιεηηθό ζπγθξόηεκα, ην νπνίν δελ ιεηηνπξγεί.  ηε ζέζε  “ρεηξνθίλεηα”  ν 
ξπζκηζηήο ζηξνθώλ ζέηεη ζε ιεηηνπξγία ην αληιεηηθό ζπγθξόηεκα κε ηα θαησηέξσ 
θνκβία. Ο αξηζκόο ζηξνθώλ ηνπ θηλεηήξα κπνξεί λα ξπζκηζζεί από ην 
ρεηξηζηήξην ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθώλ ρσξίο θακία επέκβαζε από ην ζύζηεκα 
απηνκαηηζκνύ. 

 ε. Γύν  θνκβία Start-Stop  γηα ηελ ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία. 

 ζη. Γύν ελδεηθηηθέο ιπρλίεο ιεηηνπξγίαο ή ζηάζεο ηνπ θηλεηήξα, κηα πξάζηλε θαη κηα 
θόθθηλε. 

 
3.3 Βοηθηηικέρ καηαναλώζειρ 

Οη αλαρσξήζεηο πνπ ηξνθνδνηνύλ ηηο βνεζεηηθέο θαηαλαιώζεηο ζα είλαη νη 
αθόινπζεο : 

α. Μηα κνλνθαζηθή γξακκή ηξνθνδόηεζεο ξεπκαηνδόηε 230 V πνπ πεξηιακβάλεη 
κνλνπνιηθό ξαγνδηαθόπηε 25Α, αζθάιεηα 25Α κε θπζίγγην 10Α, κεηαζρεκαηηζηή 
230/230V, 1000 VA θαη δύν αζθαιεηνζήθεο 25Α κε θπζίγγηα 10 Α ζην 
δεπηεξεύνλ. 

β. Μία κνλνθαζηθή γξακκή ηξνθνδόηεζεο θσηηζκνύ πνπ πεξηιακβάλεη κνλνπνιηθό 
ξαγνδηαθόπηε 25 Α, αζθαιεηνζήθε 25Α κε θπζίγγην 10Α θαη ηξνθνδνηεί δύν 
γξακκέο εζσηεξηθνύ θαη εμσηεξηθνύ θσηηζκνύ κε κηθξναπηόκαηνπο 10 Α. 

γ. Μηα κνλνθαζηθή γξακκή γηα ηελ ηξνθνδόηεζε ηνπ Πξνγξακκαηηδόκελνπ  Λνγηθνύ 
Διεγθηή ((PLC) ηνπ ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνύ πνπ ηνπνζεηείηαη κέζα ζηνλ 
πίλαθα θαη πνπ πεξηιακβάλεη κηθξναπηόκαην 10 . 

δ. Μία κνλνθαζηθή γξακκή ηξνθνδόηεζεο ηνπ κεηξεηή παξνρήο πνπ πεξηιακβάλεη 
κηθξναπηόκαην 10 Α. 

ε.    Μία κνλνθαζηθή γξακκή ηξνθνδόηεζεο ηνπ ζπζηήκαηνο επηηήξεζεο ζηάζκεο 
ηεο δεμακελήο πδξνιεςίαο πνπ πεξηιακβάλεη κηθξναπηόκαην 10 Α. 

ζη. Μία κνλνθαζηθή γξακκή ηξνθνδόηεζεο επηηεξεηή ζηάζκεο ηεο γεώηξεζεο πνπ 
πεξηιακβάλεη κηθξναπηόκαην 10 Α. 

δ. Δθεδξηθή αλαρώξεζε πνπ πεξηιακβάλεη κηθξναπηόκαην 10 Α. 
 
3.4.  Δξοπλιζμόρ ζςζηήμαηορ αςηομαηιζμού 

α. ηνλ πίλαθα δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνύ ζα ηνπνζεηεζνύλ θαη ηα όξγαλα ηνπ 
ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνύ ηεο γεώηξεζεο κε ηα νπνία ζα εθηεινύληαη νη 
ιεηηνπξγίεο πνπ πξνδηαγξάθνληαη θαησηέξσ ζηελ παξάγξαθν 4. 

β. Ο πίλαθαο ζπλεπώο ζα πεξηέρεη ηε βαζηθή ινγηθή κνλάδα, πνπ ζα επηηειεί ηηο 
δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο πνπ αλαθέξνληαη παξάγξαθν 4.  Η κνλάδα απηή ζα είλαη 
ειεθηξνληθή, πξνγξακκαηηδόκελε (PLC) βηνκεραληθνύ ηύπνπ, πςειήο 
δηαζεζηκόηεηαο, βεκαηηθήο θαηαζθεπήο θαη επέθηαζεο, λέαο ηερλνινγίαο, 
αλνηθηήο αξρηηεθηνληθήο, ηαρύηαηε θαη απινύζηαηε ζηελ ρξήζε. Η CPU ηνπ 
πξνγξακκαηηδόκελνπ ινγηθνύ ειεγθηή  PLC  ζα  πξέπεη λα είλαη λεόηαηεο 
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ηερλνινγίαο κηθξνεπεμεξγαζηώλ  Intel κε 240 kΒ κλήκε εθαξκνγήο θαη λα 
επηηξέπεη θαηαζθεπή κεγάισλ πξνγξακκάησλ εθαξκνγήο θαη λα παξέρεη 
δπλαηόηεηεο επηπιένλ ησλ απαηηήζεσλ κε ρσξεηηθόηεηα απόιπηα επαξθή θαη κε 
πεξηζώξην ηνπιάρηζηνλ 20% έλαληη ηεο απαηηνύκελεο γηα ηηο πξνβιεπόκελεο 
από ηελ πξνδηαγξαθή ιεηηνπξγίεο.  Η ινγηθή απηή κνλάδα, πνπ απνηειεί ην 
βαζηθό ζηνηρείν ηνπ ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνύ, πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπήο 
δηεζλώο αλαγλσξηζκέλνπ νίθνπ, πνπ λα έρεη αληηπξνζσπεία κε ηζρπξή 
ππνζηήξημε ζηελ Διιάδα  (service, αληαιιαθηηθά θ.ιπ.). 

γ. ηηο βαζηθέο ηδηόηεηεο ινγηζκηθνύ ηνπ ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνύ ζα 
πεξηιακβάλνληαη θαη παξακεηξνπνίεζε ιεηηνπξγηθώλ κεγεζώλ (παξνρή, ρξόλνη 
θ.ι.π.). Οη παξακεηξνπνηεκέλεο ηηκέο ζα απνζεθεύνληαη ζηελ κλήκε ηνπ PLC, ε 
νπνία ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ξεύκαηνο ηξνθνδνηείηαη από ηελ κπαηαξία ηνπ 
ηξνθνδνηηθνύ θαη έηζη απηέο δελ ζα ράλνληαη. 

δ. Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά  ηνπ Πξνγξακκαηηδόκελνπ Λνγηθνύ Διεγθηή (PLC) ζα 
είλαη θαη’ ειάρηζην ηα αθόινπζα : 

 Σερλνινγία Κεληξηθήο Μνλάδαο  Δπεμεξγαζίαο (Microprocessor) ηνπιάρηζηνλ  
16 bit. 

 Μλήκε ηύπνπ Flash memory  80 Kbytes γηα πξνγξάκκαηα εθαξκνγήο ηνπ 
ρξήζηε. 

 Υξόλνο εθηέιεζεο 1000 εληνιώλ ην πνιύ 0,2ms. 

 Ρνιόη πξαγκαηηθνύ ρξόλνπ ξπζκηδόκελν. 

 Μπαηαξία γηα δηαηήξεζε δεδνκέλσλ ζηε κλήκε κε δπλαηόηεηα πξνζηαζίαο 
ηεο κλήκεο ζε πεξίπησζε αιιαγήο ηεο κπαηαξίαο. 

 Έλδεημε ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο POWER, RUN, ERROR. 

 Η θαισδηαθή ζύλδεζε ησλ κνλάδσλ εηζόδσλ - εμόδσλ  ηνπ PLC κε ην 
πεξηβάιινλ ζα γίλεηαη ζε θιεκκνζεηξά, πνπ λα κπνξεί λα αθαηξείηαη από ηελ 
κνλάδα γηα ηελ πεξίπησζε αιιαγήο ηεο κνλάδαο θαη νη θιέκκεο ζα πξέπεη λα 
δέρνληαη  θαιώδηα ηνπιάρηζηνλ 1,5mm. 

 Γαιβαληθή απνκόλσζε ςεθηαθώλ εηζόδσλ. 

 Έλδεημε θαηάζηαζεο θάζε ςεθηαθήο εηζόδνπ / εμόδνπ κε LED. 

 Η ηάζε ιεηηνπξγίαο ησλ ςεθηαθώλ εηζόδσλ ζα είλαη 24VDC. 

 Η ηάζε ιεηηνπξγίαο ησλ ςεθηαθώλ εμόδσλ ζα είλαη 24VDC θαη όπνπ 
απαηηείηαη ζα ηνπνζεηείηαη εμσηεξηθό βνεζεηηθό θιεκκνξειέ κίαο επαθήο. 

 Αλαινγηθή είζνδνο κε 4..20mA  θαη πξνζηαζία από ππεξηάζεηο.  

 Η ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο όισλ ησλ κνλάδσλ ηνπ ειεγθηή ζα είλαη 0νC έσο 
+60νC  ηνπιάρηζηνλ ζε ζπλζήθεο πγξαζίαο κέρξη 95%. 

ε. Δθηόο από ηελ πξνγξακκαηηδόκελε ινγηθή κνλάδα ειέγρνπ PLC ν πίλαθαο ζα 
πεξηέρεη θαη όια ηα όξγαλα έλδεημεο, ηηο ιπρλίεο ζήκαλζεο, ηα πιήθηξα 
ρεηξηζκνύ, ηνπο κεηαγσγηθνύο δηαθόπηεο, ην ζύζηεκα ηξνθνδόηεζεο, ηελ 
ζεηξήλα, ην ζύζηεκα ειέγρνπ θαιήο ιεηηνπξγίαο ιπρληώλ θαη θάζε άιιν ζηνηρείν 
πνπ απαηηείηαη ώζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο 
απηνκαηηζκνύ, όπσο θαζνξίδεηαη ζηελ παξάγξαθν 4 θαησηέξσ. 

ζη. Κάησ από θάζε πιήθηξν, όξγαλν έλδεημεο, δηαθόπηε ή ελδεηθηηθή ιπρλία ζα 
ππάξρεη κηα πηλαθίδα πνπ ζα γξάθεη ζε Διιεληθή γιώζζα ηελ ρξήζε ή ηελ 
ζεκαζία ηνπ αληίζηνηρνπ νξγάλνπ. 

δ. Όιεο νη ζεκάλζεηο ηνπ πίλαθα ζα είλαη νπηηθέο.  Δπί πιένλ  νη ζεκάλζεηο βιάβεο 
ζα είλαη θαη ερεηηθέο. Οη θσηεηλέο ζεκάλζεηο βιάβεο ζα είλαη αξρηθά 
δηαθεθνκκέλεο θαη όηαλ ζηακαηήζεη ε ερεηηθή ζήκαλζε ζα κεηαπίπηνπλ ζε 
ζπλερείο.  Η ερεηηθή ζήκαλζε ζα είλαη εληαία γηα όιν ηνλ πίλαθα, ζα ιεηηνπξγεί 
ηαπηόρξνλα κε ηηο θσηεηλέο ζεκάλζεηο θαη ζα δηαθόπηεηαη κε πιήθηξν, ελώ ζα 
παξακέλεη ε αληίζηνηρε θσηεηλή έλδεημε κέρξη λα αξζεί ην αίηην πνπ πξνθάιεζε 
ηελ αλσκαιία αιιά ζα κεηαηξέπεηαη από δηαθεθνκκέλε ζε ζπλερή. 
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4. Λειηοςπγία ανηληηικού ζςγκποηήμαηορ 

Ο πξνγξακκαηηδόκελνο ινγηθόο ειεγθηήο ζα εμαζθαιίδεη ηηο αθόινπζεο ιεηηνπξγίεο :   

1. Δθθίλεζε ηεο αληιίαο όηαλ ε ζηάζκε λεξνύ ζηελ δεμακελή πδξνιεςίαο θαηέβεη 
κέρξη ηελ ηηκή Δ = 0,50 m. 

2. ηάζε ηεο αληιίαο όηαλ ε ζηάζκε λεξνύ ζηελ δεμακελή πδξνιεςίαο αλέιζεη 
κέρξη ηελ ηηκή  = Δ+3.000 ιίηξα. 

3. Λεηηνπξγία ηεο αληιίαο κεηαμύ Δ θαη  κε κεηαβαιιόκελε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο 
ώζηε ε παξνρή ηεο λα είλαη Q ± 3% m3/h, όπνπ ε ηηκή Q ζα κπνξεί λα ξπζκηζζεί 
κεηαμύ 8,5 θαη 12 m3/h.  

4. Απηόκαηε αύμεζε ηεο παξνρήο ηεο αληιίαο θαηά κία ξπζκηδόκελε ηηκή (π.ρ. 0,5 
m3/h) ζε πεξίπησζε θαζόδνπ ηεο ζηάζκεο λεξνύ ζηελ δεμακελή πδξνιεςίαο 
κέρξη ηελ ζηάζκε Δ, ελώ ε αληιία ιεηηνπξγεί.  

5. Δάλ ζηελ πεξίπησζε ηεο παξ. 4 κεηά ξπζκηδόκελν ρξόλν 1-3 min ε ζηάζκε ηνπ 
λεξνύ δελ έρεη αλέβεη επάλσ από ηελ Δ, ζηάζε ηεο αληιίαο θαη ζήκαλζε βιάβεο 
«ππέξβαζεο παξνρήο». Απνθαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κόλν κε παξέκβαζε ηνπ 
πξνζσπηθνύ. 

5. Νέα εθθίλεζε ηεο αληιίαο κεηά ηελ δηαδηθαζία ηεο παξ. 4 ζα γίλεηαη κε ηελ 
θαλνληθή παξνρή Q.  

6. Δπηινγή  “απηόκαηνπ”  ή  “ρεηξνθίλεηνπ”  ηξόπνπ ειέγρνπ ιεηηνπξγίαο ηεο αληιίαο 
κέζσ ελόο κεηαγσγέα  ηξηώλ ζέζεσλ  “απηόκαηε” - “ζηάζε” - “ρεηξνθίλεηε” κε ηνλ 
νπνίν επηηπγράλνληαη ηα αθόινπζα : 

 α. ηε ζέζε  “απηόκαηε ιεηηνπξγία”  ε ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο ειέγρεηαη από ην 
ζύζηεκα απηόκαηεο ιεηηνπξγίαο σο αλσηέξσ. 

 β. ηε ζέζε  “ζηάζε” ηνπ κεηαγσγέα ε αληιεηηθή κνλάδα παξακέλεη εθηόο 
ιεηηνπξγίαο. 

 γ. ηε ζέζε  “ρεηξνθίλεηε ιεηηνπξγία”  ην απηόκαην ζύζηεκα δελ επηδξά ζηελ 
ιεηηνπξγία ηεο αληιίαο θαη ε κνλάδα ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία εάλ δελ ππάξρεη 
ζήκαλζε αλσκαιίαο κε ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο πνπ κπνξεί λα ξπζκηζηεί από ην 
ρεηξηζηήξην ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθώλ.  Έηζη απνθιείεηαη ε εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα 
εθόζνλ ε ζηάζκε λεξνύ ζηελ γεώηξεζε είλαη θάησ από 84 m βάζνο ή ε ζηάζκε 
λεξνύ ζηελ δεμακελή πδξνιεςίαο ππεξβαίλεη ηελ . 

7. Απηόκαηε ζηάζε ηεο αληιίαο θαη ζήκαλζε ζε πεξίπησζε ζηάζκεο λεξνύ ζηελ 
γεώηξεζε ρακειόηεξεο από 85 m βάζνο θαηά ηελ απηόκαηε θαη ρεηξνθίλεηε 
ιεηηνπξγία. 

8. Απηόκαηε ζηάζε ηεο αληιίαο θαη ζήκαλζε ζε πεξίπησζε ζηάζκεο λεξνύ ζηελ 
δεμακελή πδξνιεςίαο αλώηεξεο από ηελ HΗ = +0,30 m  θαηά ηελ απηόκαηε θαη 
θαηά ηελ  ρεηξνθίλεηε  ιεηηνπξγία. 

9. Απνθαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο κεηά από δξάζε ελόο απηνκαηηζκνύ αζθαιείαο κε 
επέκβαζε ηνπ πξνζσπηθνύ θαη πίεζε πιήθηξνπ «αλαγλώξηζε ζθάικαηνο». 

10. ήκαλζε  “ιεηηνπξγία”  ηεο αληιίαο. 

11. ήκαλζε ππεξζέξκαλζεο ηνπ θηλεηήξα ηεο αληιίαο κεηά από δξάζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο πξνζηαζίαο ηνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο από ηνλ ξπζκηζηή 
ζηξνθώλ. 

12. ήκαλζε βιάβεο ηεο αληιίαο ζε πεξίπησζε πνπ δόζεθε εληνιή εθθίλεζεο  
“απηόκαηα”  ή  “ρεηξνθίλεηα”  θαη ε αληιία δελ κπήθε ζε ιεηηνπξγία. 

13. ήκαλζε ζηαζκώλ λεξνύ ΗΗ,  θαη Δ ζηελ δεμακελή  πδξνιεςίαο. 
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14. ήκαλζε ύπαξμεο ηάζεο ζηα θπθιώκαηα ειέγρνπ. 

15. Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο ιπρληώλ ηνπ πίλαθα. 

16. Όιεο νη αλσηέξσ ηηκέο (set points) παξνρήο θαη ρξόλνπ ζα κπνξνύλ λα 
κεηαβιεζνύλ επί ηόπνπ ηνπ έξγνπ ρσξίο λα απαηηνύληαη εηδηθά εξγαιεία. 

 
5. Δγκαηάζηαζη 

α. Η εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνύ πεξηιακβάλεη: 

 ηελ νξηδνληίσζε θαη ζηεξέσζε ηνπ πίλαθα ζηνλ ηνίρν ηνπ νηθίζθνπ. 

 ηελ ζύλδεζε ηνπ πίλαθα κε όια ηα εηζεξρόκελα θαη εμεξρόκελα θαιώδηα 
ηζρπξώλ θαη αζζελώλ ξεπκάησλ. 

 ηελ ξύζκηζε ησλ νξγάλσλ πξνζηαζίαο ζηηο θαηάιιειεο ηηκέο πνπ 
εμαζθαιίδνπλ ηελ παξνρή πιήξνπο πξνζηαζίαο ζε όια ηα κεραλήκαηα θαη 
ζπζθεπέο πνπ ηξνθνδνηνύληαη από ηνλ πίλαθα. 

 ηελ ξύζκηζε όισλ ησλ παξακέηξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνύ. 

 ηελ δνθηκή ιεηηνπξγίαο όισλ ησλ νξγάλσλ ηνπ πίλαθα θαη ηνπ ζπζηήκαηνο 
απηνκαηηζκνύ. 

 
6.  Δπιμέηπηζη και πληπωμή 

Η επηκέηξεζε ηνπ ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνύ γίλεηαη γηα έλα 
ηεκάρην πιήξσο εγθαηεζηεκέλνπ θαη δνθηκαζκέλνπ πίλαθα ζύκθσλα κε ηηο 
απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο πκπιεξσκαηηθήο Σερληθήο Πξνδηαγξαθήο θαη ε πιεξσκή 
απηνύ γίλεηαη κε ηελ ηηκή ηνπ άξζξνπ ΗΜ.7 ηνπ Σηκνινγίνπ.  

Σα ππόινηπα ζηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνύ, ήηνη ν κεηξεηήο παξνρήο, νη 
θαη νη επηηεξεηέο ζηάζκεο ζα επηκεηξεζνύλ θαη ζα πιεξσζνύλ ζύκθσλα κε ηα 
αλαθεξόκελα ζηηο νηθείεο πκπιεξσκαηηθέο Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο.  
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΕΥΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-08 
 

ΡΤΘΜΙΣΗΣΡΟΦΩΝ (FREQUENCYCONVERTER) 
 

 
1.   Αντικείμενο 

 Η παξνχζα πκπιεξσκαηηθή Σερληθή Πξνδηαγξαθή αθνξά ζηνλ ξπζκηζηή 
ζηξνθψλ (frequencyconverter / inverter) πνπ ηξνθνδνηεί κε κεηαβιεηή 
ζπρλφηεηα ην αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα. 

 
2.  Γενική περιγραυή 

α.  Οξπζκηζηήο ζηξνθψλ ζα είλαη δηεζλψο αλαγλσξηζκέλνπ εξγνζηαζίνπ κε 
ηζρπξή ηερληθή ππνζηήξημε ζηελ Ειιάδα, θαηαζθεπαζκέλνο ζχκθσλα κε ηα 
επξσπατθά πξφηππα,ζα έρεη πηζηνπνίεζε CEγηα βηνκεραληθφ θαη 
νηθηζηηθφπεξηβάιινλ θαη ζα είλαη θαηάιιεινο γηα έιεγρν θπγνθεληξηθήο 
αληιίαο, ήηνη θνξηίνπ κεηαβιεηήο ξνπήο (VariableTorque). 

β.  Οξπζκηζηήο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα είλαη πιήξσο ςεθηαθφο θαη λα θάλεη 
ρξήζε ηεο ηερληθήο ειέγρνπ SensorlessVectorControl (ή κεηαγελέζηεξεο), ε 
νπνία εμαζθαιίδεη ηδηαηηέξσο απνδνηηθφ έιεγρν ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα 
επηηξέπνληαο ηαπηφρξνλα ηε πινπνίεζε ελφο επξχηαηνπ θάζκαηνο 
εθαξκνγψλ. 

γ. Ο θαηαζθεπαζηήο ηνπξπζκηζηή ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζχζηεκα 
δηαζθάιηζεοπνηφηεηαο κε ηζρχνπζα πηζηνπνίεζε θαηά ISO 9001. Θα πξέπεη 
λα δηαζέηεη επίζεο πεξηβαιινληηθή πηζηνπνίεζε θαηά ISO 14000 θαη δεθαεηή 
θαη’ ειάρηζηνλ εκπεηξία ζηελ θαηαζθεπή κεηαηξνπέσλ ζπρλφηεηαο. 

δ. Οξπζκηζηήο ζηξνθψλ ζα είλαη θαηάιιεινο γηα επίηνηρε ηνπνζέηεζε θαη ζα 
έρεη βαζκφ πξνζηαζίαο ηνπιάρηζηνλ IP20. 

ε. Ο ξπζκηζηήο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ πξφζνςή ηνπ ελζσκαησκέλν ή θαη 
απνζπψκελν ςεθηαθφ ρεηξηζηήξην παξακεηξνπνίεζεο θαη ειέγρνπ. Σν 
ρεηξηζηήξην ζα πξέπεη λα δηαζέηεη πνιχγισζζε νζφλε πγξψλ θξπζηάιισλ 
(LCD) κε αιθαξηζκεηηθέο ελδείμεηο θαζψο θαη πιήθηξα γηα ηελ 
παξακεηξνπνίεζε θαη ηνλ έιεγρν ηνπ ξπζκηζηή. Σα ππάξρνληα ζην 
ρεηξηζηήξην πιήθηξα ζα πξέπεη λα δηαζθαιίδνπλ θαη΄ ειάρηζην ηα αθφινπζα: 

 Εθθίλεζε / ηακάηεκα  

 Αχμεζε / Μείσζε ζηξνθψλ 

 Επηινγή ειέγρνπ Local (απφ ην ίδην ην ρεηξηζηήξην) ή Remote (απφ ηηο 
αλαινγηθέο θαη ςεθηαθέο εηζφδνπο θαη εμφδνπο ζηελ θιεκνζεηξά 
ειέγρνπ ηνπ ξπζκηζηή κέζσ ζπκβαηηθνχ απηνκαηηζκνχ) 

 Παξνρή πιεξνθνξηψλ βνεζείαο ζηνλ ρξήζηε 

ηελ νζφλε ζα εκθαλίδεηαη ζε θαηάζηαζε θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ε ζπρλφηεηα 
εμφδνπ θαη ε έληαζε ηνπ ξεχκαηνο θαη ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο ν θσδηθφο 
αξηζκφο ηνπ ζθάικαηνο, φπσο επίζεο θαη νη δηάθνξεο ηηκέο ξχζκηζεο. 

Σν ρεηξηζηήξην ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ηνπιάρηζηνλ δχν επηπιένλ «έμππλα» 
πιήθηξα ε ιεηηνπξγία ησλ νπνίσλ λα κεηαβάιιεηαη αλάινγα κε ηελ 
θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο θαη ηνλ θαηάινγν ηνπ κελνχ, έηζη ψζηε λα επηηξέπνπλ 
κέζσ ελφο εχρξεζηνπ θαη θηιηθνχ πξνο ηνλ ρξήζηε κελνχ ηελ εχθνιε 
παξακεηξνπνίεζή ηνπ. 

ζη.  Ο ξπζκηζηήο ζηξνθψλ ζα δηαζέηεη επηπιένλελζσκαησκέλα θίιηξα EMC θαηά 
ην πξφηππν ΕΝ 61800-3 πεξί ειεθηξνκαγλεηηθήο ζπκβαηφηεηαο. 
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δ.  Ο ξπζκηζηήο ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινο γηα ηξνθνδφηεζε ηνπ θηλεηήξα 
κέζσ ζπγθεληξηθνχ θαισδίνπ NYCY 3Υ4/4 mm2κήθνπο ηνπιάρηζηνλ 100 m. 

 
3.  Σεχνικά χαρακτηριστικά 

α. Ο ξπζκηζηήο ζηξνθψλ ζα έρεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά :   

 Ηιεθηξνκαγλεηηθή ζπκβαηφηεηα EMC ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ΕΝ 
61800-3 θαη IEC 1800-3 γηα πεξηβάιινλ νηθηαθφ θαη βηνκεραληθφ 

 Ελζσκαησκέλν θίιηξν 

 Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο θαηά ηε ιεηηνπξγία - 10 έσο + 40νC 

 Μέγηζηε πγξαζία ηνπιάρηζηνλ 90% 

 Σάζε ηξνθνδνζίαο : 3θαζηθή 400 V  10% 

 πρλφηεηα ηξνθνδνζίαο : 50 Ηz 5% 

 Σάζε εμφδνπ θαηά κέγηζηνλ ίζε κε ηελ ηάζε ηξνθνδνζίαο 

 Εχξνο ζπρλνηήησλ εμφδνπ : 0,1 - 100 Hz ηνπιάρηζηνλ 

 Αλάιπζε ξχζκηζεο ζπρλφηεηαο  : 0,1 Hz 

 Ρεχκα εμφδνπ κφληκεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο απφιπηα επαξθέο γηα ηελ 
ηξνθνδφηεζε ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα ηνπ ππνβξπρίνπ αληιεηηθνχ 
ζπγθξνηήκαηνο. 

 Ο ξπζκηζηήο ζα πξέπεη λα παξέρεη ζηελ έμνδν ηνπ αδηάιεηπηα θαη 
απξφζθνπηα έληαζε ίζε θαη’ ειάρηζηνλ κε ηελ αλσηέξσ νλνκαζηηθή ηηκή, 
κε κφλεο πξνυπνζέζεηο φηη ε ηάζε ηξνθνδνζίαο ηνπ είλαη κέζα ζηα 

επηηξεπηά φξηα (400 V10%) θαη φηη ε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο δελ 
ππεξβαίλεη ην αλψηεξν επηηξεπηφ φξην θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο (+40 °C). 

 Δπλαηφηεηα ππεξθφξηηζεο 150% γηα 1 min ηνπιάρηζηνλ 

 Ελζσκαησκέλν PID 

 Αλαινγηθή είζνδνο 4-20 mA 

 2 ηνπιάρηζηνλ ςεθηαθέο είζνδνη 

 Φεθηαθή έμνδνο 

 Πξνζηαζία θηλεηήξα κε ππνινγηζκφ ηνπ Ι2t 

 Δηαηάμεηο πξνζηαζίαο ξπζκηζηή : 

 πξνζηαζία απφ βξαρπθπθιψκαηα κεηαμχ θάζεσλ εμφδνπ 

 ζεξκηθή πξνζηαζία απφ ππεξζέξκαλζε θαη ππεξθφξηηζε 

 πξνζηαζία απφ ππέξηαζε θαη έιιεηςε ηάζεο 

 πξνζηαζία απφ δηαξξνή ξεχκαηνο πξνο γε. 

 πξνζηαζία ζε πεξίπησζε ηήμεσο εζσηεξηθήο αζθάιεηαο 
ππεξηαρείαοηήμεσο  

 πξνζηαζία απφ πξφβιεκα ζηελ θάξηα ειέγρνπ ηνπ κεηαηξνπέα ή ζηε  
ιεηηνπξγία ηνπ κηθξνεπεμεξγαζηή ηνπ. 

β. Ο ξπζκηζηήο ζα πξέπεη λα είλαη εχρξεζηνο θαη θηιηθφο πξνο ηνλ ρξήζηε. Ο 
έιεγρνο ηνπ ξπζκηζηή ζα πξέπεη λα είλαη πιήξσο δπλαηφο ηφζν κέζσ 
αλαινγηθψλ θαη ςεθηαθψλ ζεκάησλ απφ θαη πξνο ηελ θιεκνζεηξά ειέγρνπ 
ηνπ ξπζκηζηή, φζν θαη κέζσ ηνπ ελζσκαησκέλνπ ρεηξηζηεξίνπ 
παξακεηξνπνίεζεο θαη ειέγρνπ. 

 
4. Εγκατάσταση 

α.   Η εξγαζία εγθαηάζηαζεο ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ πεξηιακβάλεη : 

 ηελ ζηεξέσζε επί ηνπ ηνίρνπ ηνπ νηθίζθνπ. 

 ηελ ζχλδεζή ηνπ κε ηνλ κε ηνλ πίλαθα δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνχ θαη κε 
ηνλ θηλεηήξα. 

 ηελ παξακεηξνπνίεζή ηνπ. 

 ηελ ξχζκηζή ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζε ζπλεξγαζία κε ην ζχζηεκα 
απηνκαηηζκνχ. 
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 ηελ ζέζε ηνπ ζε θαλνληθή ιεηηνπξγία. 
 
5. Επιμέτρηση και πληρωμή 

Η επηκέηξεζε ηνπξπζκηζηή ζηξνθψλ γίλεηαη γηα έλα ηεκάρην πιήξσο 
εγθαηεζηεκέλνπ, ζπλδεδεκέλνπ θαη δνθηκαζκέλνπ ξπζκηζηή ζχκθσλα κε ηηο 
απαηηήζεηο ηεο παξνχζαο πκπιεξσκαηηθήο Σερληθήο Πξνδηαγξαθήο θαη ε 
πιεξσκή γίλεηαη κε ηελ ηηκή ηνπ άξζξνπ ΗΜ.8 ηνπ Σηκνινγίνπ.  
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΕΥΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-09 

 
ΗΛΕΚΣΡΙΚΗ ΕΓΚΑΣΑΣΑΗ ΚΑΙ ΓΕΙΩΕΙ 

 
 
1.   Ανηικείμενο 

Η παξνύζα Σερληθή Πξνδηαγξαθή αλαθέξεηαη ζηελ πξνκήζεηα, κεηαθνξά, 
ηνπνζέηεζε θαη ζύλδεζε όισλ ησλ απαηηνύκελσλ θαισδίσλ καδί κε όια ηα 
βνεζεηηθά εμαξηήκαηα θαη πιηθά πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ ηξνθνδόηεζε κε ειεθηξηθό 
ξεύκα ηνπ ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνύ, ηνπ αληιεηηθνύ 
ζπγθξνηήκαηνο θαη ηνπ βνεζεηηθνύ εμνπιηζκνύ, ηελ εθηέιεζε ηνπ ειεθηξνθσηηζκνύ 
θαη ησλ ζπλδέζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνύ ηεο γεώηξεζεο θαζώο θαη όισλ 
ησλ πιηθώλ πνπ απαηηνύληαη γηα ηε ζπγθξόηεζε πιήξνπο εγθαηάζηαζεο γείσζεο. 
 
2. Ηλεκηροδόηηζη γεώηρηζης  

α. Η ειεθηξνδόηεζε ηεο γεώηξεζεο ζα γίλεη από ην δίθηπν Υακειήο Σάζεο 
231/400 V ηεο Δ.Ε.Η. Οη ππνρξεώζεηο ηνπ Αλαδόρνπ, όζνλ αθνξά ηελ 
ειεθηξνδόηεζε ηεο εγθαηαζηάζεσο, αξρίδνπλ από ηνλ κεηξεηή ηεο Δ.Ε.Η. Ο 
κεηξεηήο ΔΕΗ ζα ηνπνζεηεζεί ζε επίηνηρν εξκάξην από γαιβαληζκέλε ιακαξίλα 
ςπρξήο εμέιαζεο, πάρνπο  ηνπιάρηζηνλ 1.5 mm θαηαζθεπαζκέλν ζύκθσλα κε 
ηηο απαηηήζεηο ηηο Δ.Ε.Η. πνπ ζα ηνπνζεηεζεί ζηνλ ηνίρν ηνπ νηθίζθνπ θνληά ζηελ 
πόξηα εηζόδνπ ή ζε νπνηαδήπνηε ζέζε ζα ππνδείμεη ε Δ.Ε.Η..  

β. Η δαπάλε ειεθηξνδόηεζεο ηεο εγθαηαζηάζεσο βαξύλεη ηνλ Εξγνδόηε, αιιά ν 
Αλάδνρνο ππνρξενύηαη λα πξνβεί ζε όιεο ηηο ελέξγεηεο πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ 
νξζή θαη έγθαηξε δηεθπεξαίσζε ηεο ειεθηξνδόηεζεο, ήηνη λα  ζπληάμεη ηελ 
αίηεζε κε όια ηα απαξαίηεηα δηθαηνινγεηηθά, λα ππνγξάςεη όιεο ηηο Τπεύζπλεο 
Δειώζεηο εγθαηαζηάηε, λα παξαθνινπζεί ηελ πνξεία ησλ εξγαζηώλ 
ειεθηξνδόηεζεο, λα κεξηκλήζεη γηα ηελ έγθαηξε γλσζηνπνίεζε ζηε ΔΕΗ ηεο 
«νηθνδνκηθήο εηνηκόηεηαο» θαη ηεο «εηνηκόηεηαο εγθαηαζηάζεσλ» θαη γεληθά λα 
παξάζρεη ζηνλ Εξγνδόηε θάζε δπλαηή δηεπθόιπλζε γηα ηελ έγθαηξε θαη ζσζηή 
ειεθηξνδόηεζε ηνπ έξγνπ. 

 
3. Σεχνικές Προδιαγραθές 

α. Οιόθιεξε ε ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε ζα εθηειεζζεί ζύκθσλα κε ην πξόηππν 
ΕΛΟΣ HD384 «Απαηηήζεηο γηα ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο», ηνπο θαλόλεο ηεο 
ΔΕΗ, ηηο νδεγίεο ηεο Τπεξεζίαο Επίβιεςεο θαη ηελ παξνύζα πκπιεξσκαηηθή 
Σερληθή Πξνδηαγξαθή ηεο κειέηεο. Γηα ηα επί κέξνπο ζηνηρεία πνπ 
ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε ηζρύνπλ ηα πξόηππα ΕΛΟΣ 
ΕΣΕΠ 1501-04-20-01-01 «Υαιύβδηλεο ζσιελώζεηο ειεθηξηθώλ 
εγθαηαζηάζεσλ», ΕΛΟΣ ΕΣΕΠ 1501-04-20-01-02 «Πιαζηηθέο ζσιελώζεηο 
ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ», ΕΛΟΣ ΕΣΕΠ 1501-04-20-02-01 «Αγσγνί θαη 
θαιώδηα δηαλνκήο ελέξγεηαο», όπνπ απηά έρνπλ εθαξκνγή ζηελ παξνύζα 
ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε. 

β.. Η όιε εγθαηάζηαζε γεηώζεσο ζα θαηαζθεπαζζεί ζύκθσλα κε ην Πξόηππν 
ΕΛΟΣ HD 384. 

γ. Όια ηα πιηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ειεθηξηθήο 
εγθαηάζηαζεο θαη ηεο εγθαηάζηαζεο γείσζεο ζα πξνέξρνληαη από 
θαηαζθεπαζηέο πνπ δηαζέηνπλ πηζηνπνίεζε θαηά ISO 9001 θαη ζα θέξνπλ 
ζήκαλζε CE ζύκθσλα κε ηελ νδεγία 93/68/ΕΕ. 
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4.  Γενικά 

α.  Ο Αλάδνρνο πξέπεη λα εθηειέζεη όιεο ηηο απαηηνύκελεο ειεθηξνινγηθέο εξγαζίεο 
γηα λα γίλνπλ νη απαηηνύκελεο ζπλδέζεηο ζπλερνύο ή ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο, 
ώζηε λα ιεηηνπξγνύλ θαλνληθά νη θύξηεο κνλάδεο, ν βνεζεηηθόο εμνπιηζκόο, ν 
ειεθηξνθσηηζκόο θαη ην ζύζηεκα απηνκαηηζκνύ θαη ζεκάλζεσλ, ζύκθσλα κε 
ηνπο θαλνληζκνύο θαη ηελ παξνύζα πκπιεξσκαηηθή Σερληθή Πξνδηαγξαθή. 
Πξέπεη επίζεο λα εθηειέζεη όιεο ηηο απαηηνύκελεο ζπλδέζεηο θαη γεηώζεηο, ώζηε 
ε ιεηηνπξγία ηεο εγθαηάζηαζεο λα είλαη αζθαιήο ηόζν γηα ηνπο ρξήζηεο, όζν θαη 
γηα ηα κεραλήκαηα θαη ζπζθεπέο. 

β. Οη δηαηνκέο ησλ αγσγώλ ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ όζεο αλαθέξνληαη ζηα ζρέδηα ηεο 
εγθεθξηκέλεο κειέηεο θαη ζηελ παξνύζα πκπιεξσκαηηθή Σερληθή 
Πξνδηαγξαθή. ε όζεο πεξηπηώζεηο ζηα ζρέδηα δελ αλαγξάθνληαη δηαηνκέο 
θαισδίσλ ή αγσγώλ γείσζεο, απηέο ζα νξηζζνύλ από ηνλ Αλάδνρν, νύησο ώζηε 
ζύκθσλα κε ηηο αλσηέξσ Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο λα είλαη επαξθείο γηα ζθνπό 
πνπ πξννξίδνληαη. 

γ. Εηδηθόηεξα ζα θαηαζθεπαζηνύλ: 

 Ηιεθηξηθό δίθηπν ηάζεο 230/400 V, 50Ηz  γηα ηελ ηξνθνδόηεζε ηνπ 
ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο από ηνλ κεηξεηή ΔΕΗ, γηα ηελ ηξνθνδόηεζε ηνπ 
ππνβξύρηνπ ειεθηξνθηλεηήξα θαη όισλ ησλ ππόινηπσλ θαηαλαιώζεσλ θαη 
γηα ηελ ηξνθνδόηεζε ηνπ ειεθηξνθσηηζκνύ θαζώο θαη .δίθηπν θπθισκάησλ 
απηνκαηηζκνύ, κε ην νπνίν ζα δηαζπλδεζνύλ όια ηα εμαξηήκαηα, ζπζθεπέο 
θαη κεραλήκαηα, πνπ ρξεηάδεηαη λα ζπλδεζνύλ. 

 Πιήξεο εγθαηάζηαζε γείσζεο ηόζν ηνπ νπδεηέξνπ όζν θαη όισλ ησλ 
κεηαιιηθώλ κεξώλ πνπ κπνξεί λα βξεζνύλ ππό ηάζε. 

 
5.  Ηλεκηρική εγκαηάζηαζη 

5.1  Καιώδηα θαη αγσγνί ρακειήο ηάζεο  

α. Σα θαιώδηα πνπ ζπλδένπλ ηνλ κεηξεηή ηεο Δ.Ε.Η. κε ηνλ ειεθηξηθό πίλαθα 
δηαλνκήο θαη ηα θαιώδηα πνπ ζπλδένπλ ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθώλ  κε ηνλ ειεθηξηθό 
πίλαθα δηαλνκήο ζα είλαη αλζπγξά ηύπνπ E1VV (πξώελ ΝΤΤ) ζύκθσλα κε ηα 
Πξόηππα Ε.Λ.Ο.Σ. 843/85 θαη ΕΛΟΣ ΕΣΕΠ 1501-04-20-02-01. Σα θαιώδηα 
ηξνθνδόηεζεο ηνπ θηλεηήξα από ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθώλ  ζα είλαη ζσξαθηζκέλα 
θαιώδηα κε ζπγθεληξηθό αγσγό ηύπνπ NYCY θαηά VDE 0276-603 θαη ΕΛΟΣ 
ΕΣΕΠ 1501-04-20-02-01. 

β.  Σν θαιώδην ηξνθνδόηεζεο ηνπ ειεθηξηθό πίλαθα δηαλνκήο από ηνλ κεηξεηή ΔΕΗ 
ζα είλαη πεληαπνιηθό ηνπιάρηζηνλ E1VV 5X6 η.ρ. 

γ.  Σν θαιώδηαν ηξνθνδόηεζεο ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθώλ από ηνλ ειεθηξηθό πίλαθα 
δηαλνκήο ζα είλαη ηεηξαπνιηθό E1VV 4Υ4 η.ρ. 

δ. Σν θαιώδην ηξνθνδόηεζεο ηνπ θηλεηήξα ηεο αληιίαο από ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθώλ 
ζα είλαη ηεηξαπνιηθό κε ζπγθεληξηθό αγσγό NYCY 3Υ4/4 η.ρ.  

ε. Σν θαιώδην ηξνθνδόηεζεο από ηνλ κεηξεηή ΔΕΗ ζα ηνπνζεηεζεί κέζα ζε 
γαιβαληζκέλν ζηδεξνζσιήλα δηακέηξνπ 1½’’. Σα θαιώδηα κεηαμύ πίλαθα θαη 
ξπζκηζηώλ ζηξνθώλ ζα ηνπνζεηεζνύλ ζε γαιβαληζκέλν ζηδεξνζσιήλα 
δηακέηξνπ 1’’. Σν θαιώδην ηνπ θηλεηήξα εμεξρόκελν από ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθώλ 
θαη κέρξη ηνπ ζηνκίνπ ηεο γεώηξεζεο ζα νδεύεη ζε γαιβαληζκέλν ζηδεξνζσιήλα 
δηακέηξνπ 1’’ ζηνλ ηνίρν ή ζην δάπεδν ηνπ νηθίζθνπ.  

ζη.  Οη ζπλδέζεηο ησλ βνεζεηηθώλ θπθισκάησλ θίλεζεο ζα γίλνπλ κε θαιώδηα ηύπνπ 
E1VV (πξώελ ΝΤΤ) θαηά Ε.Λ.Ο.Σ. 843/85 δηαηνκήο ζύκθσλα κε ηα ζρέδηα ηεο 
εγθεθξηκέλεο κειέηεο.  
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δ.   Ο κεηξεηήο παξνρήο ζα ηξνθνδνηείηαη από ηνλ πίλαθα απηνκαηηζκνύ κε 
θαιώδην E1VV 3Υ1,5 η.ρ. θαη ζα κεηαδίδεη ην ζήκα εμόδνπ πξνο ηνλ πίλαθα 
απηνκαηηζκνύ κε θαιώδην ζεκάησλ, ηύπνπ LiYCY 2X0,75 (δύν αγσγώλ κε 
δηαηνκή ραιθνύ 0,75 mm2) κέζα ζε πιαζηηθνύο ειεθηξηθνύο ζσιήλεο. 

ε.  Σα ειεθηξόδηα ζηάζκεο από ηελ γεώηξεζε θαη ην θξεάηην εθξνήο ζα ζπλδεζνύλ 
κε ηα ξειέ επηηήξεζεο ηάζεο ζηνλ πίλαθα δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνύ κε 
εύθακπην θαιώδην H03VV-F 4X0,74 mm2. 

ζ. Όινη νη ππόινηπνη αγσγνί γηα ηα βνεζεηηθά θπθιώκαηα, ηνλ ειεθηξνθσηηζκό θαη 
ηνλ απηνκαηηζκό ζα είλαη ηύπνπ E1VV (πξώελ ΝΤY) θαηά Ε.Λ.Ο.Σ. 843/85 θαη 
ζα ηνπνζεηεζνύλ κέζα ζε ραιπβδνζσιήλεο ή πιαζηηθνύο ζσιήλεο. Η όιε 
εγθαηάζηαζε ζα είλαη επίηνηρε, νξαηή. 

η. Η δηακόξθσζε ησλ άθξσλ ησλ θαισδίσλ πξέπεη λα είλαη επηκειεκέλε θαη 
ζύκθσλε κε ηνπο θαλόλεο ηεο ηέρλεο.  Η ζύλδεζε αγσγώλ δηαηνκήο 
κεγαιύηεξεο από 4 mm2 κε ηνπο πίλαθεο θαη ηνπο θηλεηήξεο ζα γίλεηαη 
απαξαίηεηα κε αθξνπέδηια (θσο). 

 
5.2  Ηιεθηξνθσηηζκόο 

α. Ο νηθίζθνο ζα εθνδηαζζεί κε πιήξεο δίθηπν θσηηζκνύ πνπ ζα ιεηηνπξγεί κε ην 
ελαιιαζζόκελν ξεύκα 231 V, 50 Hz ηνπ ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο. Όια ηα 
πιηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζα είλαη άξηζηεο πνηόηεηαο θαη ζύκθσλα κε ηηο 
αλαθεξόκελεο ζηελ παξάγξαθν 3 Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο θαη Πξόηππα. Η όιε 
εγθαηάζηαζε ζα πιεξνί ηνπο θαλνληζκνύο ειεθηξηθώλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ 
ΕΛΟΣ θαη ηεο ΔΕΗ.  

β. Σν δίθηπν θσηηζκνύ ζα ηξνθνδνηείηαη από ηηο αληίζηνηρεο αλαρσξήζεηο ηνπ 
ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο. 

γ. Ο δηαθόπηεο ηνπηθνύ θσηηζκνύ ζα είλαη ζηεγαλόο πξνζηαζίαο IP55, θαηάιιεινο 
γηα επίηνηρε ηνπνζέηεζε, νλνκαζηηθήο έληαζεο 10 Α θαη ζα ηνπνζεηεζεί ζε ύςνο 
1,5 m από ην δάπεδν. 

δ. Ο ξεπκαηνδόηεο ζα είλαη δηπνιηθόο, ζηεγαλόο πξνζηαζίαο ΙΡ 55, νλνκαζηηθήο 
έληαζεο 10 Α,  θαηάιιεινο γηα επίηνηρε εγθαηάζηαζε θαη ζα ηνπνζεηεζεί ζε 
ύςνο 0,60 m από ην δάπεδν. 

ε. Όια ηα θσηηζηηθά ζώκαηα ζα είλαη θαηάιιεια γηα ελαιιαζζόκελν ξεύκα 231V, 
50 Hz. Κάζε θσηηζηηθό ζώκα ζα πηζηνπνηείηαη εγθαηεζηεκέλν κε όια ηα 
εμαξηήκαηά ηνπ, δειαδή βάζε, αλαθιαζηήξα, ιακπηήξα, ιπρληνιαβέο θ.ιπ. 

ζη. Σα θσηηζηηθά ζώκαηα ζα ηνπνζεηεζνύλ ζηηο ζέζεηο πνπ δείρλνληαη ζηα 
εγθεθξηκέλα ζρέδηα ηεο κειέηεο θαη ζα είλαη ζύκθσλα κε όζα θαζνξίδνληαη ζηνλ 
πίλαθα θσηηζηηθώλ ζσκάησλ ησλ ζρεδίσλ απηώλ. πγθεθξηκέλα ζα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ νη αθόινπζνη ηύπνη θσηηζηηθώλ ζσκάησλ : 

 γηα ηνλ εζσηεξηθό θσηηζκό 1 θσηηζηηθό ζώκα θζνξηζκνύ κε δύν         
ιακπηήξεο 36 W βηνκεραληθά ηύπνπ «ζθαθάθη» κε ιεπθό αλαθιαζηήξα 
αλαξηεκέλα από ηελ νξνθή. 

 γηα ηνλ θσηηζκό ηνπ πεξηβάιινληνο ρώξνπ ζα ηνπνζεηεζεί επάλσ από ηελ 
είζνδν 1 θσηηζηηθό ζώκα ππαίζξην, ζηεγαλό, εμσηεξηθνύ ρώξνπ κε βξαρίνλα 
θαη ιακπηήξα αηκώλ πδξαξγύξνπ 125 W θαηάιιειν γηα ζπλερή ιεηηνπξγία 
ζην ύπαηζξν, κε θέιπθνο από θξάκα αινπκηλίνπ, αληαπγαζηήξα θαη 
πξνζηαηεπηηθό πιαζηηθό θάιπκκα. Ο βξαρίνλαο ζα είλαη θακππισηόο από 
γαιβαληζκέλν ζηδεξνζσιήλα δηακέηξνπ 2”. Η αθή θαη ζβέζε απηνύ ζα 
επηηπγράλεηαη απηόκαηα κέζσ ζπζθεπήο θσηνθύηηαξνπ πνπ ζα δίλεη ηελ 
εληνιή γηα ηελ απνζύλδεζε ή ζύλδεζε ηνπ θπθιώκαηνο ηξνθνδνηήζεσο ηνπ 
θσηηζηηθνύ κε επηβξάδπλζε ελόο ιεπηνύ θαη ζα κπνξεί λα ξπζκηζηεί ώζηε λα 
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επεξεάδεηαη από θσο εκέξαο εληάζεσο από 5 έσο 1000 lux. Η ζπζθεπή ζα 
ηνπνζεηεζεί ζηνλ εμσηεξηθό ηνίρν ηνπ νηθίζθνπ. 

 
5..3  Καηαζθεπή δηθηύσλ 

α.   Σα ζηεξίγκαηα θαισδίσλ ζα είλαη δηκεξή, ηζρπξήο θαηαζθεπήο από ζπλζεηηθή 
ξεηίλε ή από αλζεθηηθό πιαζηηθό, θαηάιιεια γηα ζηεξέσζε ζε ζηδεξνηξνρηέο 
(ξάγεο) ή θαη απ'επζείαο ζηνλ ηνίρν. Οη θνριίεο ζύζθηγμεο ησλ δύν ηκεκάησλ 
ησλ ζηεξηγκάησλ θαη νη θνριίεο ζηεξέσζεο, ζα είλαη επηληθεισκέλνη ή 
επηθαδκησκέλνη ή από αλνμείδσην ράιπβα. 

β.   Οη πιαζηηθνί ζσιήλεο ειεθηξηθώλ γξακκώλ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη από U-
PVC, απηνζβελνύκελνη, κε ειεθηξνκνλσηηθέο ηδηόηεηεο, ζύκθσλνη κε ην 
πξόηππν ΕΛΟΣ ΕΝ 50086-2-1. θαη ζα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο ηύπνο πιαζηηθώλ 
ζσιήλσλ βαξέσο ηύπνπ. Οη πιαζηηθνί ζσιήλεο ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα 
επηθαλεηαθή ηνπνζέηεζε ζε ηνίρνπο θαη νξνθέο, θαζώο θαη ζε πεξηπηώζεηο 
ελζσκάησζεο απηώλ ζην ζθπξόδεκα θαη ζην δάπεδν. Σα ζπζηήκαηα ησλ 
δηθηύσλ ζσιελώζεσλ ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο ζα είλαη πιήξε, δειαδή ζε όιε 
ηνπο ηελ έθηαζε ζα πεξηιακβάλνπλ θνπηηά δηαθιάδσζεο, θακπύιεο, θνιιάξα 
ζηήξημεο, κνύθεο ή ξαθόξ δηαζύλδεζεο ζσιήλσλ. Όια ηα εμαξηήκαηα ζα είλαη 
επίζεο  βαξέσο ηύπνπ αληίζηνηρα κε ηηο ζσιελώζεηο θαη ζα είλαη ηνπ ηδίνπ 
θαηαζθεπαζηή θαη ζεηξάο. 

γ.  Η εγθαηάζηαζε ζα είλαη γεληθά νξαηή, επίηνηρε. Οη νξαηέο ζσιελώζεηο ζα 
ζηεξίδνληαη αλά απνζηάζεηο ελόο κέηξνπ. Σα δηάθνξα εμαξηήκαηα γηα ηελ 
ζηεξέσζε ησλ ζσιελώζεσλ ζηα νηθνδνκηθά ζηνηρεία όπσο π.ρ. ζηεξίγκαηα 
ηνίρνπ, αλαξηήξεο νξνθήο, ειάζκαηα αλαξηήζεσο ή άιια ειάζκαηα εηδηθήο 
κνξθήο πξέπεη λα είλαη κεηαιιηθά εγθεθξηκέλνπ ηύπνπ. Σα ζηεξίγκαηα ζα 
αγθπξνύληαη ζηα νηθνδνκηθά ζηνηρεία κέζσ θνριηώλ θαη εθηνλσηηθώλ (ΟΤΠΑΣ). 

δ.  Οη επηηξεπόκελεο θακππιώζεηο ζσιήλσλ ρσξίο ηελ κεζνιάβεζε θνπηηνύ 
δηαθιαδώζεσο είλαη θαηά αλώηαην όξην δύν. Οη ζσιήλεο ζα ηνπνζεηεζνύλ κε 
κηθξή θιίζε πξνο ηα θνπηηά δηαθιαδώζεσο θαη δελ ζα ζρεκαηίδνπλ ζηθώληα. Οη 
ζσιήλεο ζα ζπλαληνύλ ηα θνπηηά θάζεηα ζην ζεκείν εηζόδνπ. 

       Οη ζσιελώζεηο ζα θαηαζθεπαζζνύλ κε ηέηνην ηξόπν ώζηε λα κπνξνύλ λα 
ηνπνζεηεζνύλ ή λα αθαηξεζνύλ κεηά ηα θαιώδηα κε επθνιία θαη ρσξίο λα 
ππάξρεη θίλδπλνο θαηαζηξνθήο ηνπο. 

      Σα άθξα ησλ ζσιελώζεσλ ζα έρνπλ πξνζηόκην γηα ηελ πξνζηαζία ησλ αγσγώλ 
θαη ησλ θαισδίσλ. 

      Οη ζπλδέζεηο ησλ πιαζηηθώλ ζσιήλσλ κε ηα θνπηηά ζα είλαη πεξαζηέο, ελώ ησλ 
ππνινίπσλ ζσιήλσλ ζα είλαη θνριησηέο. 

ε.   Σα θνπηηά δηαθιάδσζεο ζα είλαη θπθιηθά ή ηεηξάγσλα ή νξζνγώληα θαη θαηάιιεια 
γηα ηνλ ηύπν ηνπ ζσιήλα ή ηνπ θαισδίνπ, γηα ην νπνίν ρξεζηκνπνηνύληαη. Η 
ζύλδεζε θνριηνηνκεκέλσλ ζσιήλσλ κε θνπηηά ζα εθηειεζζεί κε βίδσκα ηνπ 
ζσιήλα ζηα θνπηηά. Κπθιηθά θνπηηά ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ κέρξη ην πνιύ 
ηεζζάξσλ δηεπζύλζεσλ.  

 
6. Εγκαηάζηαζη γείωζης 

α.  ηελ πεξηνρή ηνπ νηθίζθνπ ζα θαηαζθεπαζηεί κηα γείσζε ηξηγσληθήο κνξθήο κε 
πιεπξά ηξηγώλνπ 3 m,  κε ηελ νπνία ζα ζπλδεζεί ν νπδέηεξνο δπγόο ηνπ 
ειεθηξηθνύ πίλαθα δηαλνκήο κε γπκλό ραιθό δηαηνκήο ηνπιάρηζηνλ 25 mm2. Η 
όιε θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο γείσζεο ζα είλαη ζύκθσλε κε ηηο πξνδηαγξαθέο 
γεηώζεσλ ηεο ΔΕΗ. 
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β.  Η γείσζε όισλ ησλ κεηαιιηθώλ ηκεκάησλ πνπ κπνξεί λα βξεζνύλ ππό ηάζε ζα 
επηηεπρζεί κε ζύλδεζή ηνπο κε ηνλ νπδέηεξν δπγό ηνπ πίλαθα πνπ ζα ζπλδέεηαη 
κε ην ζύζηεκα γεηώζεσο. 

γ. Η γείσζε ζα απνηειείηαη από εηδηθέο ξάβδνπο γείσζεο  (ειεθηξόδηα) 
θαηαζθεπαζκέλεο θαηά ηνλ Καλνληζκό  DIN  48852 από γαιβαληζκέλν ράιπβα 
θαηά DIN 17100 θαη κήθνο ηνπιάρηζηνλ 2 m.  Η αληίζηαζε γείσζεο δελ πξέπεη 
λα ππεξβαίλεη ην 1,0  0hm  αιιηώο ζα πξνζηεζνύλ ξάβδνη γείσζεο κέρξη λα 
επηηεπρζεί ε ηηκή απηή. Οη ξάβδνη γείσζεο ζα ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε γπκλό 
ραιθό δηαηνκήο ηνπιάρηζηνλ 25 mm2. 

δ. Οη αγσγνί πνπ ζπλδένπλ ηα ηκήκαηα πνπ πξέπεη λα γεησζνύλ κε ηνλ νπδέηεξν 
δπγό ηνπ γεληθνύ πίλαθα ρακειήο ηάζεο ζα είλαη ελζσκαησκέλνη ζηα 
ειεθηξνθόξα θαιώδηα. 

ε. Η θεθαιή θάζε ξάβδνπ γείσζεο (ειεθηξνδίνπ) ζα βξίζθεηαη ζε βάζνο 0,30 m  
κέζα ζε θιεηζηό θξεάηην δηαζηάζεσλ 0,4Υ0,40Υ0,35 m κε ηνίρσκα από 
ζθπξόδεκα θαη  κε ρπηνζηδεξό θάιπκκα 0,30Υ0,30 m βακκέλν κε αληηζθσξηαθό 
ρξώκα γηα ηνλ εύθνιν έιεγρν ησλ ζπλδέζεσλ. Η θεθαιή θάζε ξάβδνπ ζα θέξεη 
ζπγθεθνιιεκέλν επίπεδν έιαζκα κε νπή γηα ηελ ζύλδεζε ησλ ράιθηλσλ αγσγώλ 
γείσζεο κέζσ αθξνπεδίισλ (θνο). 

 
7.  Επιμέηρηζη και πληρωμή 

 Η επηκέηξεζε ηεο ειεθηξνινγηθήο εγθαηάζηαζεο θαη εγθαηάζηαζεο γεηώζεσο ζα 
γίλεη σο εμήο : 

 Σα θσηηζηηθά ζώκαηα ζα επηκεηξεζνύλ ζε ηεκάρηα θσηηζηηθώλ ζσκάησλ 
πιήξσο εγθαηεζηεκέλσλ ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο Σερληθήο 
Πξνδηαγξαθήο κε βάζε ην είδνο ησλ ζσκάησλ. Η πιεξσκή ηνπο ζα γίλεη κε 
ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ησλ άξζξσλ ΗΜ.13 θαη ΗΜ.14 ηνπ Σηκνινγίνπ. 

 Σν εξκάξην ηνπνζέηεζεο ηνπ κεηξεηή ΔΕΗ, ε εγθαηάζηαζε ηνπ κεηξεηή θαη ε 
ζύλδεζή ηνπ κε ην θαιώδην ηξνθνδόηεζεο ηνπ πίλαθα δηαλνκήο ζα 
επηκεηξεζνύλ ζαλ έλα ηεκάρην πιήξσο εθηειεζκέλεο εξγαζίαο θαη ζα 
πιεξσζνύλ κε ηελ ηηκή ΗΜ.17 ηνπ Σηκνινγίνπ. 

 Οιόθιεξε ε ππόινηπε ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε θαη ε εγθαηάζηαζε 
γείσζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ πεξηιακβαλνκέλσλ ηνπ θαισδίνπ παξνρήο γηα ηε 
ζύλδεζε ηνπ κεηξεηή ΔΕΗ κε ηνλ πίλαθα δηαλνκήο κε ηνλ γαιβαληζκέλν 
ζσιήλα πξνζηαζίαο ηνπ, ησλ πάζεο θύζεσο θαισδίσλ, ζσιήλσλ 
πξνζηαζίαο, πιηθώλ θαη κηθξνϋιηθώλ ζα επηκεηξεζεί ζαλ έλα ηεκάρην 
πιήξνπο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο θαη εγθαηάζηαζεο γείσζεο ζύκθσλα κε 
ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο πκπιεξσκαηηθήο Σερληθήο Πξνδηαγξαθήο. Η 
πιεξσκή ζα γίλεη κε ηελ ηηκή ηνπ άξζξνπ ΗΜ.9 ηνπ Σηκνινγίνπ. 
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΕΥΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-10 

 

ΕΠΙΣΗΡΗΣΕ ΣΑΘΜΗ 

 

 

1. Αντικείμενο 

 Η παξνύζα Σπκπιεξσκαηηθή Τερληθή Πξνδηαγξαθή αθνξά ζηα ζπζηήκαηα 
επηηήξεζεο ζηάζκεο ζηε γεώηξεζε θαη ζην θξεάηην εθξνήο. 

 
2.    Σεχνικά χαρακτηριστικά 

α. Η εθθίλεζε θαη ε ζηάζε ηνπ ππνβξπρίνπ αληιεηηθνύ ζπγθξνηήκαηνο ζα 
ξπζκίδεηαη από ηελ ζηάζκε λεξνύ ζηε δεμακελή πδξνιεςίαο, ελώ πξνβιέπεηαη 
θαη πξνζηαζία απηνύ από ιεηηνπξγία ρσξίο λεξό ιόγσ ηαπεηλώζεσο ηεο 
ζηάζκεο ηνπ λεξνύ ζηε γεώηξεζε. 

β. Ο έιεγρνο ηεο ζηάζκεο λεξνύ ηόζν ζηελ δεμακελή πδξνιεςίαο, όζν θαη ζηε 
γεώηξεζε ζα γίλεηαη κε θξεκαζηά ειεθηξόδηα αγσγηκόηεηαο θαη ξειέ επηηήξεζεο 
ζηάζκεο. 

γ. Ο θαηαζθεπαζηήο ησλ επηηεξεηώλ ζηάζκεο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζύζηεκα 
δηαζθάιηζεο πνηόηεηαο κε ηζρύνπζα πηζηνπνίεζε θαηά ISO 9001 θαη νη 
επηηεξεηέο λα θέξνπλ ζήκαλζε CE ζύκθσλα κε ηελ νδεγία 93/68/ΕΕ. 

δ. Tα ξειέ επηηήξεζεο ζηάζκεο ζα είλαηθαηάιιεια γηα ηνπνζέηεζε ζε ξάγα εληόο 
πίλαθα θαη ζα έρνπλ ηα αθόινπζα ραξαθηεξηζηηθά : 

 ηάζε ηξνθνδόηεζεο 230 V. 

 ξπζκηδόκελε επαηζζεζία αληαπόθξηζεο 0-100 kΩ. 

 έλδεημε κε ιπρλία LED ύπαξμεο ηάζεο ειέγρνπ. 

 έλδεημε κε ιπρλία LED ελεξγνπνίεζεο 

ε. Τα θξεκαζηά ειεθηξόδηα αγσγηκόηεηαο ζα απνηεινύληαη από έλα ππξήλα από 
αλνμείδσην ράιπβα ή νξείραιθν πνπ ζα θέξεη ζηελ θεθαιή βίδα γηα ηελ 
ζύζθηγμε ηνπ θαισδίνπ θαη ζα πεξηθιείεηαη ζε θάιπκκα από πιαζηηθό θαηάιιειν 
γηα πόζηκν λεξό. 

ζη. Τα ειεθηξόδηα ζηελ δεμακελή πδξνιεςίαο ζα ηνπνζεηεζνύλ κέζα ζε ζσιήλα 
PVC Φ90 θξεκαζκέλα ζην θαιώδην σο αθνινύζσο : 

 έλα ειεθηξόδην επηζηξνθήο C θνληά ζηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο. 

 έλα ειεθηξόδην εθθίλεζεο Ε ζε ύςνο 0,50 m από ηνλ ππζκέλα. 

 έλα ειεθηξόδην ζηάζεο Σ ζε ζηάζκε ηνπιάρηζηνλ 0,50 m ςειόηεξα από ηελ Ε 
θαη πάλησο ηέηνηα ώζηε κεηαμύ Ε θαη Σ λα παξεκβάιιεηαη όγθνο λεξνύ 
ηνπιάρηζηνλ 3 m3. 

 έλα ειεθηξόδην ζήκαλζεο ππεξρείιηζεο θαη ζηάζεο ηεο αληιίαο ΗΗζε ύςνο 
0,30 m ςειόηεξα από ηε ζηάζκε Σ. 

δ. Τα ειεθηξόδηα ζηε γεώηξεζε ζα ηνπνζεηεζνύλ ζηεξεσκέλα ζηνλ ζσιήλα 
αλάξηεζεο θαη θαηάζιηςεο ηεο αληιίαο σο αθνινύζσο : 

 έλα ειεθηξόδην επηζηξνθήο αθξηβώο επάλσ από ην ζηόκην θαηάζιηςεο ηεο 
αληιίαο. 

 έλα ειεθηξόδην ζηάζεο θαη πξνζηαζίαο από ιεηηνπξγία ρσξίο λεξό ζε βάζνο 
85 m από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

 έλα ειεθηξόδην απειεπζέξσζεο δπλαηόηεηαο εθθίλεζεο ζε βάζνο 84 m από 
ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 
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ε. Τα ειεθηξόδηα ηεο δεμακελήο πδξνιεςίαο ζα ζπλδένληαη ζε δύν ξειέ επηηήξεζεο 
ζηάζκεο ζηνλ πίλαθα δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνύ, έλα γηα ηελ εθθίλεζε θαη ζηάζε 
ηεο αληιίαο θαη έλα γηα ζήκαλζε ππεξρείιηζεο θαη ζηάζε αλάγθεο ηεο αληιίαο. 

ζ. Τα ειεθηξόδηα ηεο γεώηξεζεο ζα ζπλδένληαη έλα ξειέ επηηήξεζεο ζηάζκεο ζηνλ 
πίλαθα δηαλνκήο θαη απηνκαηηζκνύ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αληιίαο από ιεηηνπξγία 
ρσξίο λεξό. 

η.  Η ζύλδεζε ησλ ειεθηξνδίσλ κε ηα ξειέ επηηήξεζεο ζηάζκεο ζα γίλεηαη κε 
εύθακπην θαιώδην H03VV-F 4x0,75 mm2. 

 
3. Επιμέτρηση και πληρωμή 

 Η επηκέηξεζε ησλ ζπζηεκάησλ επηηήξεζεο ζηάζκεο ζα γίλεη γηα ζπζηήκαηα 

επηηήξεζεο ζηάζκεο λεξνύ αλάινγα κε ηελ ζέζε ηεο επηηεξνύκελεο ζηάζκεο λεξνύ 

πιήξσο εγθαηεζηεκέλα ζύκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο Σπκπιεξσκαηηθήο 

Τερληθήο Πξνδηαγξαθήο θαη ε πιεξσκή γίλεηαη κε ηηο ηηκέο ησλ άξζξσλ ΗΜ.11 θαη 

ΗΜ,12 ηνπ Τηκνινγίνπ.   
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΕΥΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-11 
 

ΥΕΙΡΟΚΙΝΗΣΟ ΠΑΛΑΓΚΟ 
 
 

1. Αντικείμενο 

Η παξνύζα Τερληθή Πξνδηαγξαθή αλαθέξεηαη ζηελ πξνκήζεηα, κεηαθνξά θαη 
εγθαηάζηαζε ηνπ ρεηξνθίλεηνπ παιάγθνπ πνπ πξνβιέπεηαη λα εγθαηαζηαζεί ζηνλ 
νηθίζθν ηεο γεώηξεζεο. 
 
2. Σεχνικά χαρακτηριστικά 
 
α. Σηνλ νηθίζθν ζα εγθαηαζηαζεί έλα ρεηξνθίλεην παιάγθν αλεξηεκέλν από ζηδεξνδνθό 

IP100 κε ηα αθόινπζα ραξαθηεξηζηηθά : 

 Αλπςσηηθή ηθαλόηεηα  :  500 kg 

 Ύςνο αλύςσζεο αγθίζηξνπ  : ηνπιάρηζηνλ 3  m 

β.  Όινο ν εμνπιηζκόο ηνπ παιάγθνπ πξέπεη λα θέξεη ζήκαλζε CE θαη λα πξνέξρεηαη 
από εξγνζηάζηα εηδηθεπκέλα ζηελ θαηαζθεπή απηώλ ησλ πξντόλησλ, ηα νπνία 
πξέπεη λα δηαζέηνπλ πηζηνπνίεζε ISO 9001. 

γ.   Η αλύςσζε ησλ βαξώλ ζα γίλεηαη ρεηξνθίλεηα νκαιά θαη ρσξίο εκπινθέο. 

δ.  Τν παιάγθν ζα είλαη ρεηξνθίλεην, ζηηβαξήο θαηαζθεπήο, αλνηθηνύ ηύπνπ κε αιπζίδα, 
θαη  ζα έρεη όια ηα απαξαίηεηα εμαξηήκαηα γηα ηελ ηθαλνπνηεηηθή ιεηηνπξγία ηνπ, 
δειαδή αιπζίδα αλύςσζεο ηνπ αγθίζηξνπ πςειήο αληνρήο, άγθηζηξν κε γισζζίδα 
αζθαιείαο έλαληη απαγθίζηξσζεο νδεγό αιπζίδαο, κεραληζκό ππνβηβαζκνύ 
ζηξνθώλ, απηόκαην κεραληθό θξέλν, ηξνραιία γηα ηελ αιπζίδα θίλεζεο, ζύζηεκα 
ζηαζεξήο ζπγθξάηεζεο ηνπ θνξηίνπ κε δύν αλεμάξηεηεο θαζηάληεο, αιπζίδα θίλεζεο 
θιπ.  

ε.   Όια ηα ζηνηρεία ηεο κεηαιιηθήο θαηαζθεπήο (κε εμαίξεζε ηα θηλνύκελα κέξε, ηνπο 
άμνλεο, ηνπο ηξνρνύο, θαζώο θαη ηνλ εμνπιηζκό αλύςσζεο), ζα θαζαξηζζνύλ θαη ζα 
βαθνύλ ζύκθσλα κε ηα αλαθεξόκελα ζην Πξόηππν ΕΛΟΤ ΕΤΕΠ 08-07-02-01 
«Αληηζθσξηαθή πξνζηαζία ζηδεξνθαηαζθεπώλ» γηα ηνπνζέηεζε ζε πεξηβάιινλ 
θαηεγνξίαο Α. Η δαπάλε γηα ηελ αληηζθσξηαθή πξνζηαζία πεξηιακβάλεηαη ζηελ ηηκή 
ηνπ Τηκνινγίνπ. 

ζη.  Απαξαίηεηα ζα αλαγξάθεηαη εκθαλώο επί ηνπ παιάγθνπ ην σθέιηκν πξνο αλύςσζε 
θνξηίν ζε kg θαη ε ζήκαλζε CE.  

 
3.  Εγκατάσταση 

Οη εξγαζίεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ρεηξνθίλεηνπ παιάγθνπ πεξηιακβάλνπλ : 

 ηελ ηνπνζέηεζε θαη ζηεξέσζε ηεο ζηδεξνδνθνύ IPΝ100 επί ησλ ηνίρσλ ηνπ 
νηθίζθνπ ζηελ νξνθή ηνπ   αληιηνζηαζίνπ. 

 ηελ ζηεξέσζε ηνπ παιάγθνπ ζηελ ζηδεξνδνθό. 

 ηελ ζέζε ζε ιεηηνπξγία θαη δνθηκή ηνπ παιάγθνπ 
 
4.  Επιμέτρηση και πληρωμή 

Η επηκέηξεζε ηνπ παιάγθνπ κε ηελ ζηδεξνδνθό ζα γίλεη γηα έλα ηεκάρην πιήξσο 
εγθαηεζηεκέλεο θαη δνθηκαζκέλεο αλπςσηηθήο ζπζθεπήο, πεξηιακβαλνκέλσλ όισλ ησλ 
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ζρεηηθώλ εξγαζηώλ όπσο θαζνξίδεηαη ζηελ παξνύζα Σπκπιεξσκαηηθή Τερληθή 
Πξνδηαγξαθή. Η πιεξσκή ζα γίλεη κε ηελ ηηκή ηνπ άξζξνπ ΗΜ.15 ηνπ Τηκνινγίνπ. 
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ΤΜΠΛΗΡΩΜΑΣΙΚΗ ΣΔΥΝΙΚΗ ΠΡΟΓΙΑΓΡΑΦΗ ΗΜ-12 
 

ΒΑΛΒΙΓΑ ΔΛΔΓΥΟΤ ΣΑΘΜΗ (ΦΛΟΣΔΡΟΒΑΛΒΙΓΑ) 
 
 

1. Αντικείμενο 

Η παξνύζα Σερληθή Πξνδηαγξαθή αλαθέξεηαη ζηελ πξνκήζεηα, κεηαθνξά θαη 
εγθαηάζηαζε κίαο βαιβίδαο ειέγρνπ ζηάζκεο (θινηεξνβαιβίδαο} πνπ ζα 
ηνπνζεηεζεί ζηελ δεμακελή Αγία Μαξίλαο. 

Η βαιβίδα ζα πξνέξρεηαη από θαηαζθεπαζηή πνπ ζα δηαζέηεη ζύζηεκα δηαζθάιηζεο 
πνηόηεηαο κε ηζρύνπζα πηζηνπνίεζε θαηάISO 9001 θαη ζα θέξεη ζήκαλζε 
CEζύκθωλα κε ηελ νδεγία 93/68/ΕΕ 
 
2. Σεχνικά χαρακτηριστικά 

α. ην πέξαο ηνπ αγωγνύ κεηαθνξάο θαη κέζα ζηε δεμακελή Αγίαο Μαξίλαο 
ηνπνζεηείηαη κία βαιβίδα ειέγρνπ ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνύ κέζα ζηε δεμακελή, κε 
ζθνπό λα εκπνδίδεη ηελ ππεξρείιηζε ηεο δεμακελήο. 

β.  Η βαιβίδα ζα είλαη νλνκαζηηθήο δηακέηξνπ DN50 θαη νλνκαζηηθήο πίεζεο 
ηνπιάρηζηνλ PN10 θαη ζα θέξεη θιάληδεο θαηά ΕΝ 1092-2. 

γ. Η ζπζθεπή ζα απνηειείηαη από κία βαιβίδα δηαθξαγκαηηθνύ ηύπνπ απινύ 
ζαιάκνπ άκεζεο θξαγήο πνπ ελεξγνπνηείηαη απηόκαηα από έλα πιωηήξα. Όηαλ 
ε ζηάζκε λεξνύ ζηε δεμακελή ππεξβεί έλα όξην ν πιωηήξαο επηηξέπεη ηελ 
είζνδν ηνπ λεξνύ ηνπ αλάληε δηθηύνπ ζηνλ ζάιακν θαη ην δηάθξαγκα ππό ηελ 
πίεζε ηνπ δηθηύνπ θαη ελόο ππνβνεζεηηθνύ ειαηεξίνπ θιείλεη δηαθόπηνληαο ηελ 
ξνή ηνπ λεξνύ. Όηαλ ε ζηάζκε ηνπ λεξνύ θαηέβεη πάιη, ν πιωηήξαο επηηξέπεη 
ηελ εθηόλωζε ηνπ λεξνύ από ηνλ ζάιακν θαη ε βαιβίδα αλνίγεη. 

δ. Η θαηαθόξπθε απόζηαζε από ηελ ζηάζκε πνπ ε βαιβίδα είλαη ηειείωο αλνηθηή 
κέρξη ηελ ζηάζκε πνπ είλαη ηειείωο θιεηζηή δελ πξέπεη λα ππεξβαίλεη ηα 50 cm. 

ε. Η απώιεηα πίεζεο ζηε βαιβίδα δελ πξέπεη λα είλαη κεγαιύηεξε ηνπ 1,5 m γηα 
παξνρή 12 m3/h. 

ζη. Σν ζώκα ηεο βαιβίδαο ζα είλαη από ρπηνζίδεξν GG25, ην δηάθξαγκα από εηδηθό 
ειαζηηθό (π.ρ. NBR) θαη ην ειαηήξην από αλνμείδωην ράιπβα. Η βαιβίδα ζα 
θέξεη ειεθηξνζηαηηθή επνμεηδηθή βαθή θαηάιιειε γηα πόζηκν λεξό, πάρνπο 
ηνπιάρηζηνλ 250 κm. 

δ.  Η βαιβίδα ζα ζπλνδεύεηαη από πηζηνπνηεηηθό δνθηκήο θαηά EN 1074, part 1 
θαηpart5. 

ε. ηελ ηηκή ηεο βαιβίδαο πεξηιακβάλνληαη θαη ηα απαηηνύκελα εμαξηήκαηα γηα ηελ 
ζύλδεζή ηεο κε ηνλ αγωγό κεηαθνξάο από πνιπαηζπιέλην DN90, ήηνη κία 
ζπζηνιή από πνιπαηζπιέλην 90/50, έλαο ιαηκόο ζύλδεζεο από πνιπαηζπιέλην 
DN50, κία θιάληδα DN50 θαη νη απαξαίηεηεο βίδεο, παξέκβαζκαθιπ. 
κηθξνϋιηθά. 
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3.  Δπιμέτρηση και πληρωμή 

Η επηκέηξεζε ηεο βαιβίδαο ειέγρνπ ζηάζκεο γίλεηαη γηα έλα ηεκάρην πιήξωο 
εγθαηεζηεκέλεο δηθιείδαο ζύκθωλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο παξνύζαο 
πκπιεξωκαηηθήο Σερληθήο Πξνδηαγξαθήο θαη πιεξώλεηαη κε ηελ ηηκή ηνπ άξζξνπ 
ΗΜ.16 ηνπ Σηκνινγίνπ.  
 
 
 
 

Ο ΤΝΣΑΞΑ 
 
 
 
 
 

 
ΓΡΗΓΟΡΗ ΚΑΡΑΚΩΝΣΑΝΣΙΝΟ 

ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 
Ο ΔΙΕΤΘΤΝΣΗ Σ.Τ ΔΕΤΑΛ 
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